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capxtulo anterior pretendeu evidenciar que se
@ quisermos diminuir os riscos de acidentes me-
Ihorando a qualidade ambiental é necessario observar
a estrutura da paisagem, a sua organizagao e comple-
xidade. E preciso ter um olhar critico sobre a confi-
guragao da paisagem, tanto.em relacdo aos-compo-
nentes naturais quanto aqueles resultantes de agées
e atividades humanas. Essa tarefa:néo é simples, pois
uma paisagem é formada por inumeros componen-
tes, desde individuos microscépicos até individuos
com alta capacidade de apropriagao e controle sobre
© seu meio, como o homem. Ela esta sob a influéncia
de fatores fisicos, quimicos, biéticos, sociais e cultu-
rais. S&o tantos os fatores que dificilmente podemos
compreendé-los em sua totalidade.

0 homem desenvolveu grande capacidade de
apropriacdo e transformacao do meio em que vive,
utilizando o quanto o meio possa lhe oferecer, mas
nao desenvolveu, concomitantemente, a.consciéncia
e o conhecimento necessarios a respeito das limita-
cbes desse espago, usando-0, e muitas vezes, de for-
ma descontrolada e desmedida.

As formas como se da a ocupagao do espago,
urbano ou rural no Brasil tém provocado sucessivos
e inimeros problemas ambientais, como a degrada-
cso da cobertura vegetal, perda da biodiversidade,
obstrucio e alteragdo da rede de drenagem, trans-
missao de doencas por veiculagao hidrica, acumulo
de lixo, contaminacio de solo e dgua, poluicéo do ar,
4gua e solo, perda de terras produtivas, desencade-
amento de processos erosivos, éntre tantos outros.

.-As conseqiiéncias sdo desastrosas, COMO enchentes,

deslizamentos, assoreamentos de rios, vogorocas, de-
sertificagoes e arenizagdes, conforme descrevem os
capitulos deste livro. E importante ressaltar que esses
s30 apenas alguns exemplos do que 0 homem pode
provocar ao proprio meio em que vive, e quase sem-
pre se esquecendd que dele depende a sua existén-

cia.

Para representar a fcl:rma e o grau que utiliza-
mOos 0 meio em Nosso proprio proveito, $80 usados
termos como: uso, ocupacao e apropriagéo do espa-
¢o. Mais importante que compreendeér as diferencas
entre os significados destes termos & entender.que
toda alteracdo sobre o meio provocaré também uma

" modificagéo na configuragdo espacial da paisagem.

Isto significa dizer que, via de regra, havera uma res-
posta do préprio meio para cada alteracédo sofrida. E
a simples reagdo dos componentes da paisagem a
alteracéo sofrida e que tiveram o seu equilibrio afeta-
do que, posteriormente, podera ocorrer um-rearranjo

destes mesmos componentes, resultando em uma

situagéo diferente da anterior.

Dessa forma, podemos afirmar que toda pai-
sagem possui uma dada configuragao espacial e tem-
poral em funcéo do arranjo e das inter-relagoes de e
entre todos os seus componentes (capitulo 2). Se um
ou mais desses componentes é modificado, obvia-
mente, a configuracio espacial também sera altera-
da, e nds teremos uma nova estrutura de paisagem a
ser estudada. : )

As nocoes de qualidade amblental compreen»
dem umaidéia de harmoniaentre ohomeme o meioe
de bom funcionamento. O arranjo na paisagem resul-
tante do uso da terra indica um conjunto de fungoes
vividas pela populagdo de um municipio, por exem-
plo, que pode sobrepujar as funcdes ecologicas. Uma
melhor qualidade ambiental s6 sera obtida quando
0 processo de ocupagao e de interferéncias dos usos

humanos for considerado harmonico com os arran-
jos e fungdes imprescindiveis das dinamicas naturais.
Para entender os principais aspectos dessa complexi-
dade é n_ecessa'rio reconhecé-los, sendo 0s exercicios

de interpretacao da paisagem um caminho produti-

vo para orientar-as futuras intervencoes.

ﬂrém estudos da paisagem, um dos primeiros
questionamentos a ser formulado é: “do que é com-
. posta a paisagem em questéo?” Observe a figura 3.1
tente responder ao questionamento.

S&o os componentes que predominam na pai-
sagem que, normalmente, séo identificados primei-
ramente. A ﬁgur_a 3.1 mostra uma paisagem simples
que apresenta componentes tanto naturais' como
construidos, organizados no espaco. Contudo, uma
anélise'mais detalhada podera aumentar o grau de
informacgao sobfe a mesma paisagem. Além dos pri-
n?giros componentes observados (constru¢des, vias
~ de acesso, colinas e drvores) nota-se uma significativa
variedade de formas, tamanhos, cores e proporcées
de cada um dos objetos ou componentes presentes.
Da mesma forma, é possivel perceber que existe uma
', organizagao ou um arranjo espacial’especifico entre
estes componentes e a interagao que cada um esta-
beleceu entre si e entre os demais.

Neste momento, podemos inserir novas inves-

Qual o grau de informagao que pode ser extraido
dela? Quais interacbes entre seus componentes po-
dem ser formuladas?
Em uma unica paisagem ¢ possivel desenvol-
‘ ver diversas analises, que variam em fun¢io do que
se quer observar: o objetivo de estudo e, primordial-
mente, da escala em que ela é observada. Os itens
seguintes tratarao especificamente sobre esses dois
aspectos: escala e objetivo em estudos da paisagem.

Configuragao de uma paisagem.
Foto: André Luis Lima

tigacoes: como esta paisagem poderia ser descrita? -

.;1.,? O RECONHECIMENTO DA PAISAGEN POR MEIO DE TECNICAS DE LEITURA ESPACIAL

,

1.1 Observando a paisagem em escala

A anélise sobre uma paisagem seré mais ou
menos complexa em decorréncia da escala espacial
e temporal escolhida para desenvolvé-la. Esse feno-
meno fica claro quando fazemos um exercicio de in-
terpretacdo e de representacdo de uma paisagem.
Ao analisarmos uma paisagem, a depender da es-
cala usada e do objetivo, 0s mesmos componentes
podem se mostrar em forma e tipos diversificados,
assim como pode variar o grau de importancia que
cada componente exerce sobre o meio.

A escala de andlise de uma paisagem é defini-
da como a representacéo da extensao de um territo-
rio e da unidade minima de representagao espacial
na qual a informacao é obtida, ela pode ser indicada
de forma gréfica ou numérica.

Diferentes escalas de andlise conduzem a |dent|f»r.a;an de diferentes
‘componentes e arranjos espaciais.
-Fonte: wwwfantasyarts.net/\lan Gogh Irises htm
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As figuras apresentadas na seqliéncia (3.2.2 2
3.2.c) ilustram o efeito da andlise sobre a paisagem
realizadaem diferentes escalas.

Toda paisagem esta inserida em um contexto
especifico. A escolha da escala espacial e temporal
esta estritamente relacionada com 0s processos am-
bientais que se pretende compreender.

Ao comparar a Paisagem A (figura 3.1) com a
Paisagem B.(figura 3.3) observamos qué a segunda
apresenta um ndmero bem maior de componentes.
A porcao territorial representada pela Paisagem B
também é maior que a A. No entanto, 0 detalhe das
construcdes, por exemplo, assim como a altura e 0
porte das arvores se tornam menos pefceptiveis naB.
A possibilidade de identificar ou perceber maiores ou
menores detalhes em uma imagem ¢é dado pela sua
resolugéo espacial. ’ » .

As proporgoes territoriais reais cobertas pelas
paisagens A e B sao diferentes, ao passo que o tama-
nho de cada imagem representada € 0 mesmo; 0 que
significa dizer que 0s seus componentes no espago
estio representados em dimensoes espaciais distin-
tas, ou seja, possuem escalas de representagao dife-

rentes. ]
Nio se deve confundir resolugao espacial com

e<cala. Resolucao espacial pode ser entendida como
a capacidade que uma imagem tem em proporcionar
um namero X de informagoes visiveis com qualidade
em uma dada dimensao espacial (pixel ou célula).
Quanto maior o numero de informacao percebido na
imagem maior a sua resolucao espacial.

A titulo de ilustragdo, com o intuito de di-
ferenciar escala de resolucao espacial, pensemos
que se a altura da torre da igrejé esta representada
na foto por uma medida de um centimetro e ela
mede na realidade 20 metros, pode-se dizer que
cada unidade de medida na foto equivéle a 20 na
realidade, considerando a conversao de unidade
de medida, neste caso, de metro (medida real) pra
centimetro (medida representada). Dessa forma, 1
cm equivale a 20 metros, seria a escala de represen-
tacio da foto. Ja a resolugao espacial desta mesma
imagem ¢ dada pelo ndmero maximo de informacao
que é visivel com qualidade em uma area definida,
por exemplo, dentro de um quadrante ou uma célula
de um por um centimetro.

Como ja mencionado, a escala espacial é um
dos aspectos mais importantes na elaboragéo de
um mapeamento geografico ou-0 instrumento mais
importante na leitura de mapas quando se quer in-
terpretar e compreender paisagens. A mesma impor-

% Dimensbes espaciais: altura, comprimento, profundidade.
Foto tirada de em um mirante da didade de Paraibuna/SP
Foto: André Luis Lima. !

tancia possui a escala temporal. Todo processo ob-
servado em uma paisagem faz parte de um contexto
histérico e a sua correta compreensao depende do
recorte que Ihe é dado. ’

A paisagem B pode ser melhor compreendida
'se considerado o inicio da sua ocupagao e das mais |
significativas alteragoes ocorridas na regido do alto
curso do rio Tieté, dando origem & atual paisagem
fragméntada.

Pela sua complexidade, toda paisagem -pos-
sibilita multiplas leituras entendimentos. Mas € a
a de interesse ou o objetivo de estudo que
tanto da escala

lhamento da

tematic
determinam os recortes necessarios,
espacial como temporal e ainda no detal
analise que sera dado.

A escolha das informagoes e da escala de tra-
palho pode variar mesmo quando se trabalha com

uma Unica paisagem com objetivos deestudo dife-

rentes.

De forma geral podemos dizer que
de um mapeamento & comunicar d
espacialmente um conjunto
sendo, o intérprete da paisagem (utilizando imagem
de satélite, de radar ou fotos aéreas) nao pode sim-
nte dispor nem escother de forma aleatoria as

afinalidade
e forma objetiva e
de informagdes. Assim

plesmé

S bana como o componente de.maior destaque.

.n g '
i .formagoes a serem representadas. Antes de iniciar
a interpretacao de uma paisagem, deve-se ter claro

que a sua leitura é um instrumento que tanto inter- |

fere cc?mo valida a comunicaco da informacso. Sen-
d,o assim, escolhas como a escala da andlise esp;aci |
npp de material usado e periodos representados 'a’
aspect_os primordiais que irdo determinar i e
do resultado obtido. i Bl e
E'xistem regras, padroniza¢ées e convencées
cartogréficas que devem ser observadas e usz-fd
para.todo produto a ser gerado. Em fungao d 0
quali.dade uma questao importante refere-se :553
drc.:n(zagéo da classificagdo para a caracterizaca i
paisagem. e
Us?ndo o exemplo dado na figura 3.3, ou Pai-
sagem B, a sua interpretacéo-obteriamos a malha ur-

: A malha urbana, bem como campos agricol
campos iﬂe pastagem, vias de acesso, portos e aeraos:
portos fao componentes classificados como uso

: oc?upagao daterra. A classificacio depende do inté k
prete, dos objetivos e da escala em que se trabarllzer.

‘1.2 Obtendo a informacio da paisagem
o Ao extrair da Paisagem B os seus principais
ponentes - obtém-se um mapeamento, grosso
modo, com a seguinte representacao:
N i &
a sua interpretacao, poderiamos tecer obser-

;e destacam onde hd um menor grau de ocupacio
uma-na €, conseqlientemente, de interferéncia e al
teracao da superficie terrestre e de seus elem -
naturais. ' e
. foCr)m:r::eni)c; espzicial observado representa
o g upagao bem caracteristica das ci-.
ades brasileiras, quando uma populacéo se a
moda e se desenvolve no fundo de vales ou ao Icfo.
go de cursos fluviais. Em sua forma mais primitivl;_
a busca p.or este tipo de ocupacéo, préxima a rio ,
t.em o objetivo Unico de obter os beneficios de un.:’
sistema hidrico, como a proximidade de aliment
de terras férteis, de transporte, de dessedent "_Or
de homens e animais, entre outros. e

Elementos d(? Meio Fisico identiﬁcados.
nos mapas do IBGE 3
Meio Fisico

— Bacias

— Sub-bacias

— Hidrografia

— Relevo

— Pontos Culminantes
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d -~
ek de renagem, sobre a fisior 10mia vegetal e Soble as
- fom-)a r T

; s de ocupagao. Caracte isticas plEdOll inantes

10 abiotico e bidtic i
, €m suas condico natu

-dO meio va 0 e bidtico, coes
rais, COanvo |EIEVO, 0 sistema hidrico ea vegetagao

s evg)lt:lzg(c)ic; ges'crevemos as formas do relevo,
iy sl.lstema de drenagem associado,
Hmos os referindo ao aspecto mapeado com
meio fisico ou abiético de uma paisagem. Alé :
destes dois componentes, o meio fisico dev; coen:Tj

ree i
p nde mionnagoes sobre clin a, geologia tipO‘S J
’

de solos, topografia e declividade. O quadro 3.5
exemplifica um conjunto de componentes bésicc.v
q_ue ca.racterizam o0 meio fisico que, normalmenteS
sao utlliz.ados em mapeamentos que consideran';
a pad.romz\agéo estabelecida pelo IBGE para tod
o territorio brasileiro. 5
wber rC;cf::::cn;fntal em estudos da paisagem é
. claramente de que forma cada
uma das'informag6és obtidas sobre o meio abisti
f:o pode ajudar a compreendé-ia. Como se dao a|-
interag6es do homem com o meio natural? Co .
ele se apropria destes recursos? e
o Quais as conseqiiéncias resultantes? O que
r?ode ser modificado e melhorado? Estes sao os ques-‘
tnonar:nentos que devem conduzir a(reﬂexées cuja
que.stao c?ntral € a busca pela qualidade ambientajl
muito mais do que saber quantas manchas de solc;



orrem em um deter-

diferentes ou tipos de relevo oc

minado espaco.
Por dltimo, a paisagem B também apresenta,

do meio humano e fisico ou

além dos componentes

abiético, manchas de vegetacao. A imagem em ques-

30, N@0 NOS permite chegar ao nivel de identificacdo
das espécies vegetais, mas é possivel se definir algu-
mas caracteristicas sobre a sua disposi¢ao espacial.
Associada as manchas de vegetagdo tem a fauna,
ambos irdo compor o aspecto mapeado. como meio
biatico de uma paisagem. : )

Dessa forma, em estudos da paisagem, ha de
e considerar a existéncia de diversos componentes
passiveis de mapeamento e que, de forma geral, com-
pdem trés meios distintos em sua forma de analise:
(a) fisico ou abidtico, (b) biético e (c) social, economi-

. co e cultural, que resultam nas diferentes tipologias
identificadas como usos € ocupagao da terra.

O IBGE padronizou para todos os seus produ-
tos cartograficos um dnico sistema de categorizagao
ou de classificacao de legendas. Da mesma forma
trabalham outros 6rgaos federais e estaduais oficiais

" que também geram produtos cartograficos (cartas e
mapas) dessa ordem. Além do IBGE temos 2 EMBRA-
PA (Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria), 0
IPT (instituto de Pesquisas Tecnolégicas), o IGC (ins-
tituto Geogréfico e Cartografico), entre outros. Todos
eles possuem um sistema de classificagao de legen-

. das que segue o padrao e a legislagéo federal sobre
cartografia. Isso significa que estas convengoes carto-
graficas devem ser observadas sempre que um mapa
for elaborado. i -

Podemos extrair de uma unica paisagem uma

grande qpantidade de informagoes, considerando to-
dos os seus aspectos &, principaimente, a complexida-
de que a envolve. Em estudos da paisagem, podemos

~ analisar dentro do aspecto do meio fisico, por exem-
_ plo, sua geologia, tipos de solo e de relevo, sistema
hidrico, além de algumas caracteristicas climaticas. A

gunta que deve ser feita é: qual a importancia de
0? Reconhecer a
eiro passo

per
cada informagao para 0 meu estud
sua importancia para 0 caso dado é o prim
para refletir a forma como 2 informagao deve ser re-

presentada geograficamenté ou por meio de mapas. -

Onde devo buscar minha informacéo e qual a escala
compativel com a proposta apresentada? Sao outras
questoes que devem ser-pensa
‘comum encontrarmos caso!

das e planejadas. E_
s nos quais a conservagao

Da mesma forma, € comum encontramos in-
dividuos de.café e de araucarias no mieio a florestas
densas.e em baixas altitudes, que s explicam ape-
nas pela associagdo as formas de ocupagao da re-
gido e dos tipos de economias que predominaram
em uma determinada época na mesma regiao. Estas
simples situagoes, que também sao comuns, Mos-
tram a importancia de se identificar corretamente:
qual informagao deve ser considerada, assim como 0
recorte temporal que deve ser dado para cada caso
de estudo de paisagens. :

A titulo de ilustracéo, a figura 3.5 traz alguns
exemplos de mapeamentos tematicos elaborados
para o Parque Nacional da Serra da Bocaina SP/RJ e
Campinas. A preocupagao deste estudo foi desenvol-
ver um planejamento ambiental para a unidade de

conservagao, tendo como principais objetivos a sua

conservagao e manutengao. O recorte temporal dado

teve inicio aind
feitos com enormesfragmentos de rocha foram aber-
tos no meio da Floresta Atlantica, trazendo o ouro das
Minas Gerais para o litoral fluminense e definindo a

forma de ocupacao regional.

de importantes fragmentos florestais estd associa-

da, simplesmente, a relevos com
ou a solos nao produtivos.

fortes declividades

a no ciclo do ouro, quando caminhos

(lasses de declividade

Vegeta;ao efauna Pedologla Usoe OCUPBEBO da terma e cobertura vegeta

5 o 2 5 . :
: M,apas tematicos elaborados na drea do Pq. Nacional da Serra da Bncaina(SP/IU) e (ampinas (SP) fonte: MMA, 2001 e Petrobras, 2003
! J 7 .
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paisagem. Estas informacoes, quando sobrepo,sta-s,

i j eio
traduzem expressoes da paisagem, se_Ja.por mSo
de sua vulnerabilidade ou de seu potencial ao uso.

1.3. A configuragio da paisagem e sua compregnsao

Identiﬁcar e mapear os componentes de uma
paisagem é um exercicio primordia‘l em est'udos ie-
paisagem, que vai além do reconhecimento das grad;
des manchas de uso e ocupagao da terra_e de sua . i
ferenciagdo com-as manchas de vegetagao. E precn-so
entender, por exemplo, que manchas de vege‘tagafo,
mesmo parecendo homogéneas em uma prfme|ra
observagao, compreendem individuos com diferen-
alturas, cores e tons de cores @ quando

tes portes, « i
odem compor numeros. incontavels de

reunidos p

-

getacionais fisionomicamente distintos.
Jlo de uma paisagem brasi-
que | grande

conjuntos ve
A figura 3.7 é um exemplo :
leira, inserida no Pantanal, que reune uma ;
variedade de tipos de arvores, arbustos g_ramllzezs,
evidenciando nessa regiac uma grande diversidade
vegetall.\s fotos referem-se a um-pequeno trech? de
bacia hidrografica do baixo curso do rio Taquar.l, ?ci
pantanal brasileiro, cuja complexidade pode ser 1'1"1. e

rida numa escala abrangente de imalg.ens de sat? l';e.
Os agrupamentos de diferentes espe.qes ve.geta}s . (Z
tamanhos, portes e cores diversos, cr(a-m ﬁsnonom;a

distintas, de: cerradao e cerrado, capao de cerrado,
cerrado com acuri, campo € mata ciliar, campo com
s de cerrado, campo alagado com cerrado,

capoe: : :
campo com capdes de cerrado e acuri e cam

campo,
po alagado.

As fotos referem-se a um pequeno tr.echo de bacia
inferida numa escala abrangente de |Enagens de saf
criam fisionomias distintas de: cerraddo e cen:ado, @ e
alagado com cerrado, campo, Campo com capdes de cerr:

hidrografica do baixo curso df’ rio Taguari, n¢
télite. Os agrupamentos de dnferelftes espécies
pao de cerrado, cerrado com acuri,
curi e campo alagadn. ,

quari, no Pantanal brasileiro, cuja complexidade dee ser
vegetais de tamanhos, portes e cores diversos,
campo e mata ciliar, campo com capﬁef de cerrado, campo

BACIA HIDROGRAFICA DO RIO TAQUARI
3 Vegetacao

; - B FaiVegetacto cominfluend fuvial eiouscustre =
~ s H .
= Savana & Flores =
BB sq: Florestada (Cenradio) B sp - v .
; s -
" = sy Lenhosa + Arbortzads B

Uso:Pastagens Cultivadas e Areas Agricolas.

De forma semelhante, em uma malha urbana
;podemos extrair agrupamentos humanos que te-
nham caracteristicas similares. Assim, teremos con-
juntos ou séries de tipologias de construcées, base-
adas, por exemplo, no formato, no tamanho, no tipo
. -de material usado ou ainda no tempo de construgao.
Sempre que extraimos da paisagem compo-
- mentes com tipos diferentes e os agrupamos segun-
~do similaridades estruturais (tamanho, porte, altura,
‘numero de pavimentos, idade ou cores presentes) es-
tamos analisando a:composicao e a estrutura da pai-
sagem, ou seja, a forma como os seus componentes
estdo dispostos no espaco. Por exemplo, estaremos
informando a estrutura da floresta, a partir do porte
e da altura das arvores, ou a estrutura de uma area

-urbana, a partir do tamanho, forma e idade das cons-
trugoes. ) '

"' Quando Myrian Abdon, em 2004, objetivou representar essa cobertura vegetal por meio da interpretagao de uma imagem do satélite americano Landsat
5, ela obteve um mapa complexo, colorido ¢, provavelmente de dificil execugéo, frente as dificuldades de representar a diversidade existente.

Assim, em estudos da paisagem, além de se
identificar os seus componentes, temos que caracte-
rizar a sua estrutura.’ ]
Analisar a paisagem e extrair dela componen-
tes com comportamentos similares é um passo im- -
portante para ouvir 0 que a paisagem tem.a nos dizer
e a entendé-la. ’
Por exemplo, um conjunto de casas similares
na forma, no tamanho, na distribuicso dos espacos,
cores e tipo de material de construcio usado, permi-
te-supor que um grupo-de pessoas se aglutinou na-
-quele espago por ter em comum a mesma condicdo
econbmica e/ou social e/ou cultural e/ou de origem.
Conseqiientemente, a forma de usar aquele espaco e
de se apropriar dos recursos locais terd suas peculia-
ridades. E
De forma semelhante ao que ocorre com as
tipologias de construgio classicas que atendem fi-
nalidades especificas, como industrial, comercial,
residencial e religiosa, verificamos que as_cidades
modernas também possuem um alto grau de dife-
renciagao e especializagdo interna, mostrando este
fenémeno na forma como se organizamno espaco.

Os grupos sociais e culturais se reinem em espa-
¢os especificos e dao origem a novas tipologias de uso.
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E perfeitamente possivel identificar bairros ou vilas que
apresentam padrdes residenciais e de ocupagao simila-
determinados por caracteristicas culturais, sociais €

res,
& visivel comoa estrutura urba-

economicas. Neste caso,
na define as suas funcdes. - )

Podemos extrapolar esta analise sobre os espa-
ilmente que

cos urbanos para 0s rurais e veremos fac
ganizadas e

a forma como as atividades rurais sao or

agrupadas mostram uma estrutura espacial diferen-

ciada da urbana, também com fungoes especiﬁc?s. (0]
mesmo bode ser dito para 0s fragmentos naturais.. .
A figura 3.8 é uma reprodugao da foto da fl-
gura 3.3, destacando os fragmentos de vegetagao
. existentes na paisagem. .
Como ja observado anteriormente, a ocupa-

cao tipica desta paisagem no fundo do vale, modi-
ficando o seu relevo original, causando a imp'erme-
abilizagao do solo-e alterando o sistema na;ural ¢Sle
drenagem, também provocou uma fragme-ntagao
da paisagem’ original. Este processo deu origem a
uma nova paisagem, cujo predominio é a malha ur-
bana, com a presenca de poucos fragme{ntos flores-

tais rodeando-a.

Os fragmentos A e B, como mapeados, repre.-
as Unicas manchas que restaram da matriz
a Floresta Atlantica, original_mente
de fundo de
que a populacao
" de ocupar. As outras areas verdes
(C e D) constituem jardins e pragas, seja na frentfe da
no centro da cidade ouuma fileira de arvo-
lizado ao longo da cidade

sentam
original, ou seja,
" existente nesta regiao. 580 fragmentos

/vale, vegetacao ciliar e de encosta,
local "esqueceu

Igreja Matriz,
res acompanhando o rio cana

(mais uma pratica comum de apropriagao do meio pelo

homem).

Quais sd0 e como se comportam osfragmentos desta paisagem

no espago?

tes e fatores funcionais se encadeia na paisagem e
- -uma dada acio de origem humana pode desencade-
“ar um desastre antropogeénico, interferindo nos elos
entre 0s co'mponéntes e no equilibrio do meio. E im-
~portante reforcar que um desastre pode ser mais ou
‘menos intenso e mais ou menos catastréfico porque
outras condicbes, ndo necessariamente antropogéni-
“cas, intensificaram os resultados causados pela acéo
“humana. Sendo assim, a intensidade das respostas as
acoes desencadeadoras de um desastre poderd variar
- “em fungao do conjunto de condicbes, fatores e agen-
tes de controle intrinsecos e extrinsecos aquele.espa-
¢o. Uma mesma agdo humana, como a interrupgéo
de um leito fluvial, reproduzida em duas paisagens
~ estrutural e funcionalmente diferentes, resultard em
“respostas diversas, variando em intensidade e mag--
nitude.

Uma analise cuidadosa a partir da sobrepo-
sicao de mapas tematicos, previamente elaborados,
~de uma paisagem, pode auxiliar grandemente na
. compreensao das repostas dadas pelo meio diante
de uma intervengao. Essa andlise pode contribuir,
inclusive, para que desencadeamentos catastroficos -
possam ser evitados, por meio de cruzamentos entre
variéveis de interferéncias e de respostas.

Se as respostas do meio as agoes antropogéni-
cas desencadeadoras de desastres se dao de inume-
ras formas, toda agao humana deve ser precedida de
estudos cautelosos de impacto e de planejamentos
adequados a cada realidade e contexto. Nesse sen-
tindo, é necessdria também a previsdo de medidas
minimizadoras dos efeitos negativos. "
Apesar das vérias formas e meios existentes
i P_\oje para se evitar desastres humanos, a humanidade,
de forma geral, ndo tem sido capaz de dedicar cuida-
. dos devidos com o intuito de alcangar este objetivo.
Segundo a Doutrina Brasileira de Defesa Civil, a CO-
DAR, o conjunto de Desastres Humanos Relacionados
com Ecossistemas Urbanos e Rurais (CODAR HS.E/CO-
- DAR 22.1) é resultante da auséncia de preocupagao
- toma protecdo do meio ambiente ao se promover o
‘ir‘wcremento da produgao agricola; o desenvolvimen-
- todasindustrias de mineragio; 0 desmatamento des-
controlado; o incremento do transporte motorizado;
€0 crescimento desordenado das cidades e das areas
Turais sem maiores preocupacées com o zoneamento
‘¢ 0 uso racional do espaco geogréfico (Brasil, 2004).
; : . Com esta preocupagao, pesquisadores do Ins-
»tituto Nacional de Pésquisas Espaciais (INPE), a.Em-.
Presa Brasileira de Pesquisa Agropecudria (EMBRAPA)
- €-a Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP)

Mesmo estruturalmente diferentes, os frag-
i ir

mentos que existem nesta paisagem podem possu
relacao entre si. Por exemplo, supde-se que as

£, apesar de serem pracas € jardins; po-
pouso ou até de

inter-
manchas D e
dem servir como areas de descanso, ;
nidificacdo de aves, adaptadas a ambientes urbanos.
No entanto, falta nesta paisagem corredores que pu-
dessem conectar os fragmentos entre si.

Cada um dos componentes mapeados em
ossui dinamicas proprias e @std asso-
ciado a outros componentes, sejam naturais (bioticos -

sicos) ou humanos. Isto significa dizer que eles'es-
coexisténcia.

uma paisagem p!

e fi
tao constantemente em interrelacao e

0 e ocupagao e

1.4 Relacio entre tipos e formas de us!
desastres induzidos pelo homem.

A analise espacial, sob qualquer foco ou'irfte- ‘
resse, seja politico, social, economico ou ecolc’)glc-o,
nunca deve ser feita a partir de uma tnica condicao
ou sob um Unico aspecto, ou incorre-se num grave
erro de concluiruma relacao casuista, de simples cau-
sa e efeito. Um processo erosivo, por exem;?lc?, podg
ter sido causado por uma acao antropogénica (ou
induzido pelo homem), como a retira-da da cober-
tura vegetal e @ consegiiente exposi¢ao do solo ou

um corte de terreno para abertura de estrada, mas a
sua intensidade e & magnitude tém rele?grao com as
condicdes naturais do meio, como dechvufade, vul-
nerabilidade do terreno, tipo de soloe relagao entre 0
volume de dgua precipitada, infiltrada e escoada.

0Os demais capitulos deste livro enfatizam essa

condigao, de que um grande numero de componen-

elaboraram o “Mapeamento Fotografico da Bacia Hi-
drogréfica do rio Taquari (BHRT), em MG e MS”. Este..
estudo aponta algumas situacdes que resultaram em
desastres em fungéo da acdo humana em ambientes
complexos. As figuras 3.9 a 3.11 ilustram alguns dos
resultados deste estudo, por meio de uma série de
a¢Oes que desencadearam processos como erosio,
assoreamento e inundagao. b
Nesta paisagem, a formacgao de grandes pro-
cessos erosivos possui origem antropogénica. Tra-
ta-se de solos altamente vulneraveis sobre relevos
" erosivos, que sofrem constante manejo para o pasto-
reio. A atividade de pastagem € intensa, ndo-é dado o
tempo necessario para o descanso e a recomposicao
do solo. Em uma paisagem diferente desta, ou ape-
nas menos vulneravel, provavelmente o efeito fosse

menos catastrofico. Some a alta vulnerabilidade do
terreno (solo e relevo) a total auséncia de vegetagéo
que poderia proporcionar por meio das suas raizes
uma maior resisténcia da camada superficial do solo.
Outro fator que intensifica a erosao séo acdes como
constantes desmatamentos, queimadas e abertura
de estradas, sem os devidos cuidados com o sistema
de drenagem das aguas pluviais. O cenario resultante
destes processos nao poderia ser diferente, afinal to-
das as agoes presentes sao inadequadas sobre uma
paisagem naturalmente vuineravel.

As séries seguintes ilustram outras situagoes,
que alteram drasticamente as condicdes naturais de
um ambiente. .

Observe que as caracteristicas do meio fisico
e bidtico em cada uma das paisagens sao diferen-
tes, ocorrem variagdes no tipo de solo, de relevo, de
declividade e de cobertura vegetal. Apesar da alta-
vulnerabilidade do terreno o resultado desastroso
dessas intervencées sobre o meio poderia ser evitado
ou minimizado, adotando algumas medidas simples,
como: evitar a total exposicao do solo, manter parte
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Sobre relevo erosivo convexo e Areias
Quartzosas dlicas: eros3o no alto da serma
Preta, no municipio de Alto Araguaia (MT).
Foto: Myriam Abdon.

 Sobrerelevo ‘erosivotabulare solo Podzélico

Vermelho-Amarelo eutréfico: vogoroca em
area de superpastagem com profundidade
de 5 metros, alcangando larguras maiores

Sobre relevo erosivo convexo e Areias
Quartzosas dlicas: vogoroca em area
de pastagem, no- afluente do cdrrego
Tigela, no municipio de Alcingpolis (MS),
alcanando 25 metros de profundidade,

de 60 metros, atingindo a estrada BR 060,
1o vilarejo Pontinha do Coxo, no munidpio
de Camapui {MS). Foto: Rozely Santos

20m de largura e 2 Km de comprimento. -
Foto: Myriam Abdon. J

Tipos de processos erosivos desencadeados por manejo inadequ

da cobertura vegetal natural, escolher locais menos
declivosos para o corte de terreno, evitar a concentra-
cao de aguas pluviais e outros. Todos esses processos
podem ocorrer naturalmente, em fungéo de condi-
cdes especificas, mas na grande maioria dos casos
eles sao provocados. '

Os exemplos citados ilustram desastres em

areas rurais, que também oc
urbanizacdo é um dos processos mais impactantes

sobre o meio natural, a comegar pela poluigéo dos
-recursos hidricos, @ degradagao dos mananciais, ©
uso humano desmedido de agua,
ciliar ao longo dos fios,

aTetirada da mata
a total ‘ivmpermeabilizagéo do

orrem na area urbana. A

ado do solo para implantago de pastagem e de abertura de vias de acesso.

solo, a canalizagéo e a retificaao dos cursos fluviais,
provocando a ampla artificializagao da drenagem em

area urbana. = :
Nso bastasse esta completa artificializagao

dos rios que atravessam as sreas urbanizadas, via de

as reconhecidas APPs (Areas de Preservagao

regra,
Federal, sao

Permanente), protegidas por Lei
usadas para construgao de loteamentos irregulares,
depositos de lixo, receptores de esgoto e outras
_instalagdes e agdes adotadas pela sociedade
moderna. A conseqiiéncia, por exemplo, pode ser
a presenca de algumas das doengas transmitidas.
por veiculagao hidrica, seja por virus, bactérias,

=7 |

Inundagio em drea de nascente do rio

Assoreamento no ribeirdo Camapug, com
depésitos de sedimentos nas margens em
torno de 3 metros de altura. Solo Podzdlico
Vermelho-Amarelo eutréfico (PVel) em
relevo erosivo agugado (Da25). Sub-bada
do rio Coxim, municipio de Camapua/Ms.
Foto: RozelySantos :

Inundagio ma planice do beirao Futuro
compresenade espéciesarboreas mortas,
devido ap assoreamento e a obstrugio de
drenagem pela estrada. “Solo- Podzélico

‘Vermelho-Amarelo _alico (PVa12) em
_ relevo erosivo tabular (Dt13). Sub-bada
do rio Taquari, municipio de Aldnépulis/
MS. Foto: Rozely Santos

Coxim devido 2 obstrugdo de drenagem,
com espécies arboréas mortas. Latossolo
Vermelho-Escuro 4lico (LEa3) em relevo
erosivo (Dep). Sub-bacia do rio Coxim,
municipio de Sdo Gabriel D'Oeste/MS.
Foto: Rozely Santos

i

situacoes de inundagio e assoreamento desencadeados pt

or usos da terrainadequados e alteragio na drenagem.

Desmatamento na nascente ou drenagem
preferencial com drvores grandes de drea
de transido cerraddo e floresta iFS). Solo
Podzélico  Vermelho-Amarelo - eutrofico

_(PVe1) em relevo erosivo agucado (Da25).

Area queimada - recentemente. Areias
Quatzosas dlicas (AQa11) em relevo erosivo
(Dep). Sub-bacia do rio Coxim, municipio
de Rio Verde de Mato Grosso/MS.

Foto: Rozely Santos

Areias
Quartzosas dlicas (AQa3) ‘em relevo
erosivo tabular (Dt12). Sub-bacia do rio
Jaury, municipio de Costa Rica/ MS.

- Desmatamento de ‘cerrado.

Sub-bada do rio Coxim, municipio de
Camapua/Ms.
Foto: Myriam Abdon *

* Foto: Myriam Abdon

.~ Fonte: Abdon et al,, 2004.

protozoarios ou fungos, como: febre tifdide, colera,
amebiase, shigelose ou dessenteria bacilar,’hepatite’
Vinfecciosa, leptospirose, gardiase, dengue, ‘febre
amarela, maldria, ascaridiase, salmonelose, escabiose
pediculqse, tracoma, conjuntivite, esquistossomose’
- filariose ou ancilostomiase. ’
Enfim, ao longo deste capitulo pretendeu-

se mostrar :que para cada arranjo espacial de uso
€ ocupacao da terra sobre um determinado tipo
de terreno com um certo grau de vuinerabilidade
: amPiental e com atividades de manejo préprio da
. regiao podemos identificar um conjunto especifico
de problemas ambientais. A seguir algumas imagens

. de cidades brasileiras (figura 3.12). Cada uma delas

ilustra a forma como é tratada a questio ambiental
em nossa realidade.
: Néo podemos esquecer que o planejamento
: ’do uso .e ocupagdo das terras em areas urbanas
€ I.‘UTEIIS € competéncia municipal e a gestio
ambjental integrada deve ser prioridade em toda
8 ?estao mupicipal: O Plano Diretor é o principal
5 Instrumento que um municipio dispde para organizar
0 seu 'territériq, as suas atividades e usos da terra, é
tam?em 0 meio para se atingir a desejada qualida,de
de vida para as populacées. Com o Estatuto da Cidade.

_— (Lei 10.257 de 2001), que estabelece as diretrizes

gerais da politica urbana, sio definidas também as-

: 5 »:aases para a elaboragéo do Plano Diretor. O Estatuto
epresenta um ganho para a gestdo ambiental

Situagdes de desmatamento e queimadas desencadeados para implantagio de agropecudria

tl.lrbana que € o direito de preemb;éo. Seu objetivo
€ facilitar a aquisicéo de &reas para a realizacao de
projetos de interesse publico, como-a implantacio
qe dreas de protecdo ambiental, de &reas verdes e
de preservacao de prédios e de areas de interesse
cultural e ambiental, podendo evitar, por exemplo, a
especulagao imobilidria. :

: O uso de cada um dos instrumentos para a
.gestao urbana deve considerar a gestido ambiental
integrada. Os cuidados adotados durante este
processo devem ter o mesmo enfoque que o
.nossq olhar sobre uma paisagem: cada elemento
identificado deve ser compreendido como parte de
um todo, pois a falta de integracdo no planejamento
da paisagem poderd resultar em efeitos catastroficos
a0 meio, afetando diretamente a qualidade de vida".
de todos.




Cendrios atuais das ages desencadeadoras de desastres humanos.

1.5.‘A histéria de uma paisagem

A paisagem es.colﬁida para ilustrar cenarios
criados ao longo do tempo € que resultara'\m em de-
sastres humanos tem o carater unico de orientar para
uma mudanga de paradigma. Toda agdo humana
sobre uma paisagem tem que vir acompanhida Fie
urmn cuidadoso estudo das provaveis consequen‘cuas
desencadeadas por ela, bem como de z'iltem_atlvas

» mitigadoras dos impactos: Séo tantas. as situacoes de
catéstrofes que a humanidade tem sido cau§a(i.ora e
vitima a0 mesmo tempo, que existe.a necessndz‘:de
emergente de se obter algum aprendizado e evitar

jores acontegam.
o ou::: psemido, tomaremos COmMO exem‘plf)
uma histéria que aconteceu em um lugar téo prc‘»fn-
mo e do qual estamos inseridos. Qual mt?lhor cena-no
para ilustrar as respostas do meio dadas a? alterac;_oes
da dinamica das areas de inundagao dos rios, senao 0
historico rio Tieté? (figura 3.13).

" Segundo o Plano de Manejo do Parqu.e Esta:
dual Nascentes do Tieté (Unicamp, 20({4), ? rio Tieté
foi registrado cartograficamente pela primeira Yez em
1748, no mapa de D'Anvillee recebeu antes diversos

. nomes. Os primitivos nomes do rio podem ser encon-
trados nos antigos relatos-e mapas da épo‘ca fia fur.\—
dacao da cidade. Muitas corruptelas e vanac;otas tal.s
como Anhembi, Agembi, Aiembi, Anem b){, Anl_embl,
Anhambi, Niembi e outras tantaf designagoes sao co-

igos documentos..
o rg’s;'lae‘:; iorta o estado de Séo Paulo no sentido
transversal de sudeste a noroeste. Com mais de ?.1 00

i

km de extensdo ele desagua no rio Par.ané', cont.ri-
buindo para a Bacia do rio do Prata.. H-()je, é o prin-
cipal curso d'agua paulista e foi o pnncupal c.ondutor
de interiorizacao do estado de Sao Paulo, ainda nos
g XVIL )
secmosAX:{':\;orténcié do rio Tieté para o Bras.il,_em
particular para 5a0 Paulo, é evidente ao se anzjhsar as
varias referéncias feitas a ele e a sua gxpansao pafra
o interior do territorio. Com indicacdes de lt:/larprjn
Afonso de Souza, referindo-se 20 Tieté como “um rio
grande‘que enveredava pelo continente’, & de pa_dre
Manuel da Nobrega, que dizia que "todf:s dev.enar!w
fugir da pentria de Santo André on-de r‘mo‘ h'avna pei-
xe nem farinha e, se chegassemaorio Piratininga (um
dos primitivos nomes do Tieté), teriam tudo e Sf)SSE‘
gariam’, em pouco tempo o caminho que o'ﬁete.per-
corria passou a ser 0 mesmo usado pelos bandeiran-
tes mais intensamente, era em suas margens queeles

se instalavam. o
Desde entao, o rio Tieté vem sofrendo varios ti

posdeusoe alteracao. Ainda no inicio éo seéculo XVI!I
suas aguas_recebiam residuos das atividades de mi-
neracao de ferro e ouro e na seguqda met.ade’ desse
mesmo século, 2 atividade canavieira contnbu_na ;.)ara
o desmatamento das Toatas ciliares ao longo dorio.

Mas, antes que chegassemos a atual configu-
i

racao espacial € apesar de suas dimensdes e propor-
¢des (ainda diminutas quando comp?rado a outro.s
rios que compdem as bacias hidrogréficas em terri-
 tério nacional) o Tieté abasteceu de pescad.o a pro-
vincia paulista até meadds do século XX. Foi agente
preponderante expansao da cidade contemplando

a populagdo com o material para a construcao dos
primeiros edificios, e suportou o transporte de habi-
tantes-e mercadorias. Além de ter suas dguas e mar-
.‘gens usadas'pela populacao como lazer.

“Com o inicio da atividade mineradora no sé-
culo XVIi, o ciclo do ouro-acelerou os Descimentos
ou Mongdes pelo rio Tieté até alcancar Cuiabad em
viagens descritas como verdadeiras epopéias. As
Mongdes tinham como objetivo o comércio com
__as Zreas mineradoras. O Tieté, entdo Anhembi, foi
:-'a principal via para cruzar o Estado de Sdo Paulo e
atingir o interior do sertdo. ‘Muitas cachoeiras com

' corredeiras atrapalhavam o percurso. “Em 1726, um
- viajante descreveu 160 obsticulos enquanto ou-

-tro, em 1784, registrou 61" (Governo do Estado de
Sao Paulo, 2004). Neste mesmo século, tem inicio o
comércio do gado que predominou até 1775. Logo

- depois vieram s minas de ferro e a industrializagio

do aclicar e as grandes fazendas e engenhos, que
- tiveram ‘inicio na segunda metade do século XVl

- e se mantiveram como atividade predominante até

1822, sendo entao substituidas pelo café, que exer-

.~ceu seu dominio nas lavouras até 1888. A intensi-
-ficagdo da cultura da cana-de-acticar e o inicio das

plantacbes de café, no interior do estado, dao lugar
a fazendas isoladas e aglomeracoes satélites, substi-

+tuindo os antigos pousos. Em pouco tempo, as terras

‘paulistas sao recortadas pelas estradas de ferro, que
-aparecem com a segunda fase de expansao da cultu-

= ra cafeeira, de 1888 a 1930.

Nesse cenério j& eram incontaveis as destrui-

. ¢bes ambientais provocadas, os resultados nio eram

apenas as concentragoes populaéionais no eixo que
se-estende as margens do rio Tieté, mas, sobretudo, a
destruicao da maior parte da cobertura vegetal exis-
tente. Restaram poucos fragmentos de florestas esta-
cionais e de cerrado no interior do estado.

‘ A dtica de abordagem dos rios ja havia muda-
do nesse periodo. Ja nao se acentuava tanto sua im-
Porténcia como via de comunicacéo e como umbem
natural, mas como recurso para produgéo de energia
elétrica. Sao Paulo passa a viver, ent3o, o processo
de industrializacéo e modernizagao dos servios ur-
banos e a tensdo politica centrava-se na criagao de

-Infra-estrutura para sua expansio econdmica. Nesse

momento, diversas barragens foram construidas ao
longb do Tieté, com maior concentragio no seu alto
curso. As barragens tiveram como objetivos princi-
pais o aproveitamento da energia hidrica e a conten-
Gdo de vazdes e cheias, além do abastecimento po-
Pulacional. T

De condutor e indutor da interiorizacao paulis-
ta a principal fonte de geragao de energia hidroelétri-
ca no estado, a utilizagéo do sistema hidrografico do

rio Tieté, considerando os recursos associados, esta .

fortemente ligada as condigbes naturais do meio,
sejam climaticas, geoldgicas, pedoldgicas, geomor-
foldgicas ou do meio bidtico. Isso explica a escolha
das “manchas de terras roxas” ou das ricas reas dos
vales do Paraiba e Tieté, em suas planicies de inunda-
¢ao, para a agricultura; das manchas de Latossolos e
Argissolos, Distréficos, solos de baixa fertilidade, des-
tinados aos reflorestamentos e pastagens; ou ainda a
ocupagao. das dreas centrais da Depressao Periférica
e, posteriormente, do revés das Cuestas. '

< Emtempo, a histéria-da ocupacao territorial de
toda a bacia hidrografica do rio Tieté ests associada
as caracteristicas do meio fisico e bidtico ao qual se

insere e, por sua vez, seus condicionantes de ocupa-

cao.

Atualmente o rio Tieté recebe mais de 100 to-
neladas de lixo inorganico diariamente e centenas de
industrias estao instaladas em suas margens.

A atual configuragao da paisagem do rio Tieté
resulta de mais de 500 anos de histéria, foram inG-
meras as atividades que levaram  retificacdo de sua
calha, ao desmatamento, & poluicéo e completa alte-
ragéo de seu sistema hidrico.

As conseqiiéncias destas agbes ja sao bastante
divulgadas por-toda a midia, principalmente quando

ocorrem catastrofes como as enchentes envolven-
do vidas humanas. Mas as cheias que ocorrem em
alguns pontos do rio Tieté ndo evitam a escassez de-
dgua ao longo de seu curso fluvial. Os cenarios que
retratam o curso original e o atual estdo longe de pos-
suir qualquer similaridade, sendo reconhecidos ape-
nas pela sua denominagdo. Isto comprova a enorme
capacidade humana de construir e transformar, mes-
mo que esta transformacao reverta prejuizos a si pro-
prios, na busca dos beneficios emergentes. Os capitu-
los deste livro tratam exatamente dessa questao, das
interferéncias humanas sobre Uma paisagem.



Comitiva de D. Pedro |1 na Ponte das Bandeims, 1878~
Fonte: Assodagao Guardia da Agua

A partlda das Mon;oes Oleo de . F. de Almeida Junior (1897)
Fonte; www.multirio.rj.gov.br ==

Poluigdo do rio Tiete na altura da cidade de Plrapora.
Foto: Antonio Scarplnem .

0 encontro entre os rios Tieté e Piriheiros na capital paulfkta.
Fonte: Juca Martins/ Olhar Imagem

Lavadeiras no rio Tamanduatei, 1900
Fonte: Acervo rede das dguas da SOS Mata Atlantlca

‘0 rio Tieté na cidade de S3o Paulo no inicio do século XX.
Fonte: Assodiagio Guardia da Agua

Rio Tieté: inimeros meandros acompanhavam \ todo 0s seu
percurso natural.
Fonte: www.biobras.org.br

" Captagdo de gua da Represa Billings para Guarapiranga. Foto:

- Odair Farias / Sabesp. . =
Fonte: Assoua;ao Guardia da Agua




