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COMBINACAO DA 12 COM A
et 22 LEIS DA TERMODINAMICA

dG=-S.dT+V.dP

Para uma transformacéao isotérmica

R.T P

dG — V.dP — T.dp — G(PZIT)_G(PUT) — R_T_InP_2
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Se P° =latm
G=G°+R.T.InP



e Para uma mistura gasosa
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METMAT

Termodinamica

Gsistema = G* + GB
ou

I e

dGS|stema = dG* + dGB
dG = Zp, dn, = ZG. dn,

dGgistema = AGE +dGP = pf.dnf + u¥.dn?

l

no equilibrio dGgiema = O

W= u

No equilibrio quimico: o0s potenciais quimicos da

especie quimica i devem ser iguais em todas as
fases do sistema.
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TERMODINAMICA DAS
FASES CONDENSADAS

éilga's — GIO — R.T.Inpi
Gi,gés = éilcond — GIO + R.T. |np|

Ireferéncia )Ireal

Aéi =G| G| — pl
p;
X E,L =a, com uma referéncia x;
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ATIVIDADE

METMAT

Para uma referénciai puro

a, = X
: Francois-Marie Raoult
Lel de Raoult Francés em 1882

AGi =G —G° =R.T.lna =R.T.Inx,




ATIVIDADE RAOULTANA

METMAT
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TIPOS DE SOLUCAO

*ATIVIDADE:
Capacidade de uma espécie quimica em participar
de uma reacao quimica

*Solucoes ideais: seguem a lei de Raoult
*SolucOes reais: ha desvios



Temperature (°C)

TERMODINAMICA DAS

SOLUCOES

Solucao ideal
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METMAT

Temperature, °C

TERMODINAMICA DAS

Interacao de atracao

Fe-Si, Fe-Al, Al-Ca, Cu-Ge,
Ni-Ti, Si-Ti,...

Tendéncia de formacéao de
fases intermediarias
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Solucao real
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Desvio Positivo: a, > x;

Temperature, °C

Interacao de “repulsao”
Fe-Cu, Fe-Pb, Fe-Ca, Cu-V,
Al-BI, Ni-Mo, Si-Ge...
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. TIPOS DE SOLUCAO

« Do ponto de vista techoldgico n&o é possivel ter em
maos informacoes detalhadas de todos 0s sistemas
« Considerando que a maioria dos sistemas de interesse
sao solucoes diluidas
* Modela-se somente o trecho inicial da curva de
atividade
« Tangente em x; = 0 (equacao de uma reta)
« Consequéncia: ha somente 1 ponto em comum (x=0)
» Diferencas: sao absorvidas tecnologicamente
* A concentracao de referéncia continua sendo raoultiana

(x=1)




2. TIPOS DE SOLUCAO
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TIPOS DE SOLUCAO

Positive
deviations

K SOLUCAO/DESVIO | y°,
real/positivo >1

0.5 Ideal 1
real/negativo <1

Negative
deviations




2 TERMODINAMICA DAS
SOLUQOES

Element |
Al r;mz
Ciar) 0.57
Cofl 1.07
Cr(s) 1.14
cu() @
UgHEI:Q]I .
"q“'do a Mg(g) _ | |
1600°C Mn() 1 30 Desvio Negativo
(ha para Ni, Co, Y2Ny(g) -
Al, Cu,...) Ni() 0.66
’ '/20,(9) —
12P,(g) _
¥25,(0) = Desvio Positivo
G
Ti(s)
V(s) 0.10
Wis) 1.20

15
Zr(s) 0.043
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eyl EFEITO DA TEMPERATURA

Em geral o desvio da idealidade diminui com o aumento da
temperatura

0 N 1

Y =1(1/T) y> =1(T)
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