CAPITULO 2 - REVISAO DE TOPICOS DE CALCULO
- INTEGRAIS

2.1 Integrais indefinidas

e Além de iniciar o estudo intensivo de derivadas,
Newton e Leibniz descobriram também que muitos
problemas de geometria e fisica dependem de
“antiderivacao”. Este problema €, as vezes, chamado
“inverso das tangentes”, ou seja, dada a derivada de
uma funcao, achar a propria funcao.



Diferencial

B Ay . yl-y0 dy
P =lim =X AX =am x1—x0  dx
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A diferencial da variavel independente:

* Se a funcao f(x) é definida por: y= f ()() — X

* Ent3do a diferencial de x, denotada por dx é dada por:

dx = AX

* Podendo-se escrever: dy: f'(X).dX



Exemplo:
* Se afuncao f(x) é definida por: Y= f (X) = X2

f'(X):ﬂ: 7 X
dx

dy=f'(x).dx=2xdx



A diferencial como estimativa de erro

* Considera:
X -2 valor correto de entrada
Dx -2 erro da medicao
Dy -2 erro na variavel calculada (erro de saida)
Dy = f (x + Dx) — f(x)
dy -2 estimativadoerro dy=f"(x).Dx



Exemplo: Dados =2 f(x) =4x?+1
- parax=2
—> considerando Dx=0,1 e Dx = 0,01
— Calcular Dy e dy

Dy =f(x+Dx)—f(x) =4(x+Dx)2 +1 - (4x>+1)

=4 (X2 + 2x Dx + D}?)-I/l - (4x2+1) =
Dy = 4x2 + 8x Dx + 4Dx2+ 1 - 4x%-1 = 8x Dx +
4Dx 2

—“__

1,64 1,60 0,04
2 0,01 0,1604 0,1600 0,0004



2.2 A antidiferenciacao ou integragao

d (G(x)+C) _ a(0=2x
ﬂlferenuaga\

y=G(X)+C=X" g(x) dx=2xdx

Funcao Primitiva g(x) éo

ou intE(rg)raI de Wnciagéo OW integrando
g(x

[9(0=(G(x)+C) =x*+C




 Determinacao da constante de integragao

* A constante de integracao pode ser determinada
guando conhecemos algumas condicdes iniciais, isto
é, quando conhecemos o valor da integral para algum
valor da variavel.

* Solucao particular



Exemplo

Achar a funcdo cuja derivada primeiraé 3x?—2x+5e
que para x=1, f(x)=12.

f'(xX) =3x* —2x+5 = dy=(3x*-2x+5) dx
de:j(3x2—2x+5)dx

y=f(X)=x>—x*+5x+C

Dadas as condicoes iniciais f(x) =12 para x=1; temos
12=1-1+5+C , ou C=7

Logo, x3—x2+5x+7 é a solucao particular.



e Significado geométrico da constante de integracao

* Solucdo geral = familia de curvas com o mesmo
dy/dx

 Exemplo:y=x%+C - dy/dx = 2x
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e Significado fisico da constante de integracao

e A constante de integracao reflete as condicoes iniciais

do problema, ou seja, pode ser determinada

conhecendo-se o valor da variavel dependente para o
momento inicial.



* Ex: movimento uniforme acelerado (movimento de um
ponto movel em linha reta, com aceleracao constante).

* Aceleracao (a) € constante: @:a, ou dv=adt .

dt

* Integrando, jdv=_[a dt = v=at+C (solucao geral).




* Para a solucao particular:

* Condigao inicial: v =v,quando t = 0.

v,=0+C, ou C=yv,.

v=at+C 2 Llogo, v=at+v,(Solugao particular).



2.3 Algumas regras de integracao

a) [dx= x+C

b) :adx: ax + C
c) :af(x)dx:ajf(x)dx
d) :(u(x)J_rv(x)J_rW(x)) dx:ju dx ijv dx + jw dx

n+1

X
n+1

e)J‘xn dx = +C, (hz-1

f)j%:ln\x\m



g) [ eXdx=¢e*+C

h) [ cosx dx=sen x+C
) jsenxdx:—cosx+C

i) jsec2 xdu=tgx+C

K) j ax _arcsen = + C
Ja? - x2 a

I)j du =1arctan§+c
JaZ+x? a a

m) j tan x du=—-In(cosx) + C




 Algumas integrais sao resolvidas por
substituicao:

X u=x°+1
I@V d du
—U:ZX = dXx=—

dx 2X

Substituirdo: IXZXde:jE\%u\:jg—j _ %j% _

1 Inju| +C = 1 In‘x%]{ +C
2 2



2.4 A Integral definida — A area delimitada sobre uma
curva de 2 pontos

A

Area = g(x) * Dx

Quando n tender ao infinito os erros tendem a sumir e Dx tende a zero

A:|imzn:f(xi).Axi

a—b AX—0 =1




a—b

PeloTeoremaFundamental do Calculo:

A=[ f)=[FL =F(b)-F(a)

Exemplo:Calcular E f (x)dx para f(x)=2x

Analiticanente:

y:_“z3 2X dXx=

ZE Xdx=

L Geometricamente :
1 8 -
A= be.hz /
2
6+T4 1=5 Z
2 3

A2 N\ N O~ O
| |




 Exemplo: Achar a area compreendida entre as
funcoes:

o v=x2-4x +5 y=x+1



