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O que € hipotese?




O que € hipotese?

® Suposicao, algo que se imagina como possivel.

* Afirmagao provisoria, ainda nao testada sobre determinado

problema ou fendmeno.

-

.

Conjunto estruturado de argumentos e

explicagdes que possivelmente justificam

dados e informacoes, mas ainda nao foram

confirmados por observagao ou

experimentagao.

~

/




Por que hipotese?

* Tentativa de oferecer uma solugao possivel mediante uma

exXpressao verbal suscetivel de ser declarada verdadeira ou falsa.

e Como respostas possiveis e provisérias sao Instrumentos

importantes para guiar a tarefa de investigacao.

“SATISFACTION OF ONE'S CURIOSITY IS ONE OF
/Problema de pesquisa w THE GREATEST SOURCES OF HAPPINESS IN

LIFE."
[ Informacoes insuficientes

\ —

GIL, A. C. Como elaborar projetos de pesquisa. 4. ed. Sio Paulo: Atlas, 2002.
LAKATOS, E. M.; MARCONI, M. A. Metodologia do trabalho cientifico. Sio Paulo: Atlas, 1995.
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[ Desperta interesse e curiosidade

= Hipotese Conhecimento




Hipotese: exemplo

\Erediais de esgoto

[ Hipotese J» [Coleta de dados] » [Concluséo J

~

de égua vai comprometer

A redug¢ao do consumo

a capacidade auto-

limpante dos sistemas

)

Time: 9.90 s
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/Medi(;c?es feitas sobre ) /Grupo de controle teve
transporte de desejos, desempenho melhor que
para vazao normal e o grupo experimental
vazao reduzida
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Hipotese: caracteristicas

Enunciado:

® Sentenca declarativa;

/. ~ . o/ . A \
Relagao entre duas ou mais variaveis (parametros);

® Ser testavel, passivel de comprovagao, por processos de

. observagao e/ou experimentacao.

b

[ Estudo quantitativo ]

Qualitative




Hipotese: estudos quantitativos

¢ Os nimeros
naomentem,

mas oS mentirosos
fabricam niumeros.”

- Itamar Franco




Classificacao das hipoteses

° Hip(’)tese afirmativa —positiva

® O resultado da pesquisa deve comprovar a afirmagao positiva

© Hipc')tese afirmativa —negativa

® O resultado da pesquisa deve comprovar a afirmagao negativa

° Hip(’)tese condicional

® O resultado da pesquisa ¢ condicionado aos resultados




Hipdtese afirmativa - positiva: exemplo

“O aumento da propor¢ao da areia
compromete a resisténcia da

estrutura do concreto”.

/
* E afirmativa -positiva porque o enunciado refere:
® “O aumento..., compromete...”

® O autor da hipotese afirma que ¢, e nao propoe uma forma
diferente do resultado ser obtido.

* No caso, a pesquisa que tiver por base tal hipotese deve
comprovar a afirmagao realizada sobre a existéncia da relagao

causal e quantidatita entre o resultado (resisténcia) com a
variavel (propor¢ao da areia.




™~

Hipdtese afirmativa - negativa: exemplo

“Nao existe risco de assoreamento a

jusante do rio devido a obra de

desvio da agua para a irrigagao”.

\ )

/
e Euma hlpc')tese afirmativa -negativa porque:
® “N3ao existe risco... devidoa ...”

® Assim, a hipotese no enunciado afirma que nao, sendo a
proposi¢ao uma afirmacgao de que nao deve ocorrer
determinado resultado (assoreamento ) face a presencga de certa

variavel (desvio da agua para a irrigagao).




Hipotese condicional: exemplo

~

“Se o intervalo do sinal amarelo for
reduzido em 1 s, o congestionamento pode

diminuir sensivelmente, melhorando a

fluidez do transito”.

\ /

e E condicional porque apresentar a forma basica:
® “Se o ... reduzir..., .. pode ...”
® Neste exemplo, o enunciado ¢ declarado, apesar de condicional;
® Apresenta uma relagao entre variaveis:
reduzir intervalo do sinal amarelo e fluidez do transito;

® Pode ser testado.




Niveis das hipoteses

Conhecimento

Hipétese de ocorréncia
Hipétese empl'rica
Hipc')tese plausivel

Hipc')tese convalidada

s it foo |qu fo fnmp!e}-fl'lj
{:anje our f‘lﬂpnfhegn‘s?




Hipotese de ocorréncia

® Nao possuem apoio advindos de evidencias experimentais dos

fatos ou fenomenos e nem fundamentacao nas teorias existentes.

* Palpites ou especulages sem evidéncia cientifica

X X

Evidéncia experimental Fundamentagao teorica/logica

“Acho que ao cair no sono profundo o) espl'rito se

separa do COTrpo com mais facilidade”




Hipotese empirica

® Apresentam algumas evidéncias experimentais preliminares que
justificam a escolha das suposi¢oes e das correlagoes estabelecidas

com as teorias e leis existentes.

e Estas hipc')teses nao possuem consisténcia légica bem estabelecida.

X

Evidéncia experimental Fundamentagao teorica/logica

-

“Acho que o alarme disparou novamente por causa da variagao
brusca de temperatura, assim como vem acontecendo

frequentemente quando chove granizo nos dias mais quentes do

~ »
VErao

- ' /




Hipotese plausivel

® Se inter-relacionam de forma consistente com as teorias existentes.
® Sao produto da dedugao logica do conhecimento cientifico aceito.

® Devem possuir fundamento, no entanto, devem apresentar

caracteristicas que ainda nao foram totalmente verificadas.

Evidéncia experimental Fundamentagao teorica/logica

~

/ <« o o G o o /.

Existiria no universo um segundo tipo de matéria escura, um
componente invisivel do universo constituido de materia fria
com pouqul'ssima energia. Essa forma alternativa da matéria

escura poderia ter um comportamento mais préximo da matéria

\_ visivel e teria um tipo de forga gravitacional....” Y Y,




Hipotese convalidada

® Possui embasamento teorico, sendo consistentes, coerentes e

razoaveis.

® Encontram apoio em evidéncias experimentais que ocorrem na

realidade factual.

® Podem ser passiveis de verificagao permitindo a analise de suas

consequéncias, .

Evidéncia experimental Fundamentagao teorica/logica

-

“O pneu modelo AT com nova composi¢ao e geometria

antiderrapante tem uma aderéncia melhor que o modelo XT,

quando usando com aceleragoes e desaceleragoes bruscas”

"




Uso da hipotese

* Aplicagao da hipotese ¢ muito comum em trabalhos investigativos ou na

resolucao de problemas
° Diagn(')stico meédico
® Conserto de equipamentos

® Depuragao de um programa de computador

Visao sistémica

p Entradas » . » Saidas

Suspeltas

Anomalias




Testando uma hipotese

e Metodo de inferéncia estatistica

Testing [\
n 5‘)01' fesis

" ),
B o 1

L L L] L] L L L
a4 &5 88 90 7] 34 96 98 100
P . b2 i Do Not Reject Hy Reject H,

Figure. Critical region for the test of significance.




Teste de hipotese

® Que tipo de hipotese a ciéncia pode investigar?

® Qual o limite do que ¢ conhecimento cientifico e do que nao ¢?

® Lembre-se que uma teoria ou hipotese, para ser considerada cientifica,
tem que ser testavel. Se nao puder ser testada de forma alguma, entao
/ A . o« A .
esta fora do ambito da ciéncia.

® Algumas teorias, como aTeoria das Cordas, nao podem ser testadas
por causa das limitagGes da tecnologia existente, mas isto nao implica
que nao sejam cientificas.

e Uma hip(’)tese ou teoria nao ¢ considerada cientifica se nao pode ser
testada de forma alguma, com tecnologia alguma.




Hipotese X questao norteadora

Em pesquisa qualitativa utiliza-se questoes norteadoras e

nao hip(’)teses

® Questoes norteadoras:
® Indagagoes que devem ser respondidas ao longo
da pesquisa.
® Funcionam como um roteiro para a obtenc¢ao

da resposta da questao principal.




Questao norteadora: exemplos

° Exemplo 1:

® Qual ¢ a experiéncia vivida e a visdo de enfermagem a respeito

de cuidar no pacientes no isolamento?

° Exemplo 2:

® Como o cliente avalia, atraves da sua opiniao, a qualidade do

servico oferecido?

IF YOU BON'T
HAVE DOUBTS,

YOU HAVEN'T BEEN
PAYING ATTENTION




Descoberta ou Achado Cientifico

Descoberta inedita de dados, materiais ou informacgoes durante estudos

cientificos, resultando em novos e importantes conhecimentos.

® Exercito de guerreiros de terracota do imperador Qin-Shi Huang




Impactos de Descoberta ou Achado
Cientifico

* Resultados constatados por meio de
® observagao ou
® experimentagao
que produzem repercussao mundial devido a importancia dos

conhecimentos inéditos gerados.

* Novos fatos ou evidéncias para a construgao do conhecimento

cientifico.

Eurekalll




e

Descoberta ou Achado Cientifico:

Exemplo

o /
* Escrita em ossos dos oraculos em carapagas

® Elo perdido na origem e evolugao dos

ideogramas chineses

® Comprovagao da existencia da dinastia

Shang (Sec. 17a 11 A.C.) e comprovagao

dos fatos historicos.

o | R | A ey A B B
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Descoberta ou Achado Cientifico:
Exemplo

® Descoberta da radioatividade:

® 1895, Wilhelm Konrad Rontgen: descoberta acidental de raios X

quando testava descargas elétricas em tubo com vacuo.

® 1896, Antonie Henri Becquerel: descoberta acidental concluindo
que a radiagao nao era um efeito da luz, mas propriedade de
alguns elementos. lonizagao de gases.

® 1898, Pierre Curie e Marie Curie: provou que a intensidade da

radiagao ¢ sempre proporcional a quantidade do material

radioativo, concluindo que a radioatividade era um fenomeno

atomico. L =
e R Radioatividade
i Mo 1 * Fenomeno de radiagao
SVERIGE 50 E 9 * Elementos radioativos

J




Modelo

e Modelo???




Modelo

e Modelo???




Modelo

e Modelo???




Modelo

e Modelo???




Modelo

® Representagdo ou interpretagao simplificada da realidade fisica

para solugoes de problemas especificos.

® Manter apenas a esséncia do

sistema fisico real.

* Exemplo:

Aviao de caga F16 e sua
modelagem computacional
geométrica e dinamica.




Por que usar modelo?

Visao do Platao: Nao é possivel compreender completamente o

mundo, em fungao da sua complexidade e das limitagoes humanas.

A solugiao pertfeita ou analise completa de um problema

considerando todos os fatores e efeitos sao praticamente impossivel.

® Muitos efeitos sao pouco

“ Boas pessoas néo precisam  significativos ou despreziveis.

de leis para obrigd-las a L .
i * E importante julgar a
agir responsavelmente,
. A . o« / .
influéncia das variaveis.
enquanto as pessodas ruans

T pm— * Simplificar o sistema fisico

contornar as leis. ” real eliminando as variaveis

Platao

menos importantes.

/




Modelo cientifico

Uma representagao logica, um conjunto de mecanismos fisicos ou

virtuais que permite a representagao de um conhecimento ou produto.

® Tém a finalidade de representar os conhecimentos,

fenomenos e sistemas.

® Permite determinar os efeitos de dicersas variaveis no

desempenho do sistema fisico real em menos tempo.

® A precisao pode ser aumentada por meio do aprimoramento

do modelo.




Valor do Modelo cientifico

Normalmente é muito custoso, pouco
pratico, e as vezes perigoso construir
diretamente o sistema fisico real, ou
todas as alternativas possiveis para se

encontrar uma solucao satisfatoria.

Por isso, € mais viavel elaborar:

® Varios modelos diferentes para analisar
o desempenho do sistema sob
diferentes pontos de vista, ou

® Varios modelos para ser determinado

uma alternativa otimizada.




Modelo cientifico: Limitacoes

® Precisamos ter a consciéncia das limitacoes do modelo:

Erros devido as aproximagoes simplificadoras.

® Em alguns casos, o uso de modelos pouco precisos nao
invalida o trabalho, pois:
® os resultados podem ser os tnicos disponiveis ou

¢ permitem um entendimento quahtatlvo ou 3 wberg Tutegmtion F Bicbordson Extrpeofi

® proporcionam referéncias para guiar 7R U 7! e

os trabalhos.




Classificacao dos modelos

* Tipos de modelo de acordo com os focos da descrigao:

Comportamento Abordagem Forma Dimensao

- Quantitativo _ _
o Descritivo
Qualitativo
Explicativo




Modelos dinamicos e estaticos

Tech Wl Chart of the Day

PC Unit Sales Versus iOS/Android Unit Sales (Thousands)

200,000

® Modelos dinamicos: Destinados ao estudo do

comportamento de um sistema e/ou processo —_

a0 longo do tempo.

3Q08 2Q09 1Q10 4Q10 3Q11 2Q12 1Q13

® Modelos estaticos: Usados na representagao formal das

caracteristicas e parémetros de produtos e/ou processos.

PAPERMAKING PROCESS




Modelos quantitativos e qualitativos

ENVELHECIMENTO DA POPULACAO BRASILEIRA
Em no méximo 40 anos, a pirdmide etaria brasileira
sera semelhante a da Franca hoje

® Modelos quantitativos:

PIRAMIDE ETARIA BRASIL 2010

® Mostram proporg¢oes, valores, indices. L =
® Destinados a visualizagao ou comparagao _—
numerica das variaveis. it =

ANEXO 02
MAPA DE ZONEAMENTO E OCUPAGAO DO USO DO SOLO ® Modelos qualitatiVOS :

,. {V' f ~
L e meee o ® Elaborados baseados nas observagoes,
2] Bl vczi1 [z Fechada| | ZM2

ol — A = percepgoes e interpretagoes acerca de
// = ‘ T s::l;ﬂETRO URBANO - e . o [To
g ¢ |~ B s dados coletados cientificamente.

-~

® Visa representar objetos ou individuos e

‘
{E==Cu |
|

suas relagoes para descrever ou explicar

uma realidade complexa. /




Modelos iconicos bidimensional

® Modelos iconicos:

® Imagens que fornecem a forma e
propor¢ao dos sistema fisico real.

* Alto grau de semelhanga geometrica

com seu equivalente real.

® Meios para aperfeigoar os projetos com

[&d| ROBERT ALLAN LTD. ['-

relacdo a seguranca de operagao e
manutencao, ou definir detalhes

construtivos.

A
i

-4“5"" wesxy
pW\ =g

® Modelos iconicos 2D:

o
\ .
m\ﬁ.\z o

® Desenhos;

® Fotos.

-




Modelo iconico tridimensional

* Forma de importante de representagao de sistemas complexos e
de dificil de visualizacao.

e Facilita a analise geométrica e funcional.

® Modelos iconicos 3D:
® Estatuas;
® Maquetes fisicos, mockups, prototipos;

® Modelos geométricos computacionais.




Modelos iconicos bi e tridimensional

* Exemplos de modelos 3D
® Modelos de solido.

* Exemplos de modelos 2D:
® Ortograficas: precisao da descrigao.

® Perspectivas: facilidade de visualizagao.




-

Diagrama de Ishikawa (Causa e Efeito) - “Espinha de Peixe”

Modelo diagramatico

Conjunto de linhas e simbolos representando a estrutura
ou o comportamento do sistema fisico real. J
Simplicidade, sem detalhes menos significativos, facilita
visualizagao do funcionamento de processos e sistemas.
Normalmente usa convengoes de representagao de

componentes e fungoes, nao destinadas a leigos.

Diagrama Multifilar Diagrama de Unifilar
Exemplos: R Ry
® Diagrama de Ishikawa; - i
® Diagrama hidraulico;
® Diagrama eletrico; @ 2R,

® Anel hexagonal de Kekuleé.

:Ji}f:©©® o
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Modelo esquematico

® Similar ao modelo diagramatico, ¢ utilizado para

Luz Solar

mostrar o funcionamento de processos € sistemas,

mas com riqueza de detalhes, tipos ou especificagoes. Potdes
%— silicio do  jjicio do
J ’\’.?.’.’ %\ tipon 'LDO:
® EXGmPIOS: *Corrente
Eléctrica

® Esquema eleétrico;

A .
® Esquema mecanico. -

) o;;[\ TRV (C; InF -F'uf 100nF

"F::Q“olo N U \ Clndro de roda Tu LHB @ =3 = — —_—
—~ @ Li=L2 = 12 WND 3mm 0SmeCul

Mnmbdo\ ) ~ — st

de fluido A7 Tubulagko
[ )\e ; i 2 o Rec 39pF .
- Mols ds:\'::ar —— e 3 H'
- - ‘ <
Cilindro mestre 15599 | ]
-

P A pressso exercida pelo 1K
cilindro mestre ( = ) € transmitida J9pF InF
205 cilindros de roda, através do |

fluxo do | =& ) fluido de freio, 1




Modelo matematico

® Modelos abstratos que permite analise simbolica do sistema.

e (s fenomenos e as variaveis sao descritos por elementos que exibem as

caracteristicas essenciais e relacionados pOr expressao matematica.

* Talvez seja o instrumento de representagao mais poderoso disponivel:

® Meio eficiente de previsao

° Linguagem universal e concisa.
Condicao de contorno:

Q. DIFERENCIALIS  tetoimpermeavel «, =0

Condicao de contorno:
vento incidente

u=u(x,y,1)

Condicao de contorno:
esteira a jusante

cu

Eq. governantes:
- conservagao de massa

ov

Grau de realismo

X

cu

—3+—=0

ox Oy e v
x ; T = ()
- cons. de quantidade de movi Ox

-

Praticidade da C o o ¥ 13  0u v
e a o o&x  pox  Ox7 Ox Cond. contorno:
solugao “_J> > du & 1ap 3u M parede
V. odff +u V— - A —) : 2
_ iyl a7 e impermeavel
Condicao de contorno: u. =0
chao impermeavel u, =0
e TE—— e )
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Modelo grafico

fato ou relagGes entre estes.

* Exemplos:

® Grafico de curvas;

® Graficos de setores (Bolo? Torta? Pizza? )

® Grafico de barras.

14000

® Segmento de retas ou cores representando uma propriedade, um

* Importante meio de auxilio a visualizagao, comunicagao e previsao.

Population of Countries of the
European Union in 2007 by percentage

--------

uuuuuu

——MPS Result

12000

Experimental (Kleefsman et al, 2005) |

10000

8000

6000+

Pressure [Pa]

4000+

2000

0

0 K 2 3
Time [s]

Fuegos y superficies quemadas en los tltimos 10 afios

Nimero de incendios 11973

10773 0618 MW
9985 Wk €

Superficie afectada
En hectdreas)

A%

VT s

32.09i
3
- ﬁ 051 6335 10739 14sds
—
Fuente: Pladiga 2011 | 2000 | 2002 | 2 | 2004 | 2005 | 2006 \ 2009 | 2010
St toeges 1,84 | 2,43 | 2,32 | 3,02 | 480 1371 2,23 | 2,49 | 2,70 3y




Modelo explicativo

® Visa prover uma visao global, clara, simples e logica de como funciona o
processo/ sistema.
* Exemplo: evolugao das aves.

“... Paleontologos acabam de criar o
que afirmam ser a mais detalhada
arvore genealogica de dinossauros
carnivoros ja feita, revelando novas
percepgdes sobre a origem dos
passaros. Ao analisar 853
caracteristicas fisicas em 150 especies
de celurossauros (um grupo que inclui
tiranossauros, Velociraptors, e
passaros), os pesquisadores
descobriram que a transicio de
dinossauro para passaro foi gradual —
isso ¢, ate que a morfologia classica

dos passaros entrou em cena...”

http://motherboard.vice.com/pt_br/read/os-passaros-evoluram-a-partir-

dos-dinossauros-em-um-surto-evolucionario




Modelo descritivo

® Visa relatar as caracteristicas de um processo ou sistema.

e Exemplo: Relatorio descritivo de patente

anan PLOS13174-0 A

(71 Oste 0¢ Depdane JA06 7208
1A Qo e Atbcagie 7904 2008
Fapitis Faderwtve do Brasd (99 1D
Ve -

1) bat. €1
DOON 132 2000 04

REIVINDICAGOES

(84] Ttudo: DE CONDIC

DE AR PARA VEICURLO, £, METODO DE PROVER
CONODICIONAMENTO DE AR A UM ONSSUS

130) Pricvidade Unsonista

000772008 US 10/887,605 om Que tie Yom A0 08 COMpOnentes necesslnios p«oonde:

(71) Depositaete (a): Carrier Coeporation (US| Incuindo e compressor, se Gesjado, Que. Quando B

(72) fmewtor (18); Andress Hte, Robert C SHUOD 10N GRaD SAVIOH, RO Anente & S0 W oenosmecLY;

Reimann, Besin Crechowict Somedo $0 compertimento do peisagens do v um dispositivo de expansdo;

1P Peurda Kot Lhssoios caments & provids na corrente de wr de maneratsige | 'O um evaporador;
POT US2005023711 de 30/06/200% f'm_:n“:x::"’m“::’ p:,:’"';‘_"'_:'_"l um soprador do condensador que tem um motor de acio-
x\:g P;;K;‘sw:;"\:;';;o‘ .n—m.on [‘nv-v.'" a. 0-7!"1\.'- de capacidade namento elétrico;
::::«-:7:.;.::’::‘;:” GORS Supiaituies um soprador do evaporador que tem um motor de aciona-
mento elétrico;
18 um aquecedor elétrico localizado em relacionamento de
y fluxo de ar com o dito evaporador ¢ o dito soprador do
evaporador; e
um controlador de poténcia para receber energia elétrica
do dito gerador e fornecedor energia elétrica a cada um do
Compressor dito motor do soprador do condensador, o dito motor do
20 soprador do evaporador ¢ o dito aquecedor elétrico.
Motor de 2. Sistema de condicionamento de ar para veiculo de acordo
ASonamento com a reivindicacho 1, caracterizado pelo fato de que dito

87 Resumo “SISTEMA DE CONDIOONAMENTO DE
AR PARA VEICULO, £, METODO DE PROVER CONDI-
CIONAMENTO DE AR A UM ONIBUS™. Um méduio pare
ConGOOnsSor Go 3¢ de 1050 do Sedut ¢ S0 sufcrente

Ondus. A 00 Mars, UM SQURCeddT SLIDNIAD eletr.

$

1. Sistema de condicionamento de ar
caracterizado pelo fato de que compreende
um gerador elétrico acionado por um motor;
um mobdulo de condicionador de ar auto-suficiente com-

para wveiculo,

motor é 0 motor principal do veiculo,
3. Sistema de condicionamento de ar para veiculo de acordo
com a reivindicagdo 2, caracterizado pelo fato de que a saida
do dito gerador elétrico é energia CA
4. Sistema de condicionamento de ar para veiculo de acordo
com @ reivindicagdo 3, caracterizado pelo fato de que o dito
controlador de energia compreende:

um retificador para converter a dita energia CA em energia. /




Modelos de controle e experimental

® Na analise comparativa, modelo de controle ¢ aquele utilizado

como referéncia acerca do que existe

Modelo de controleJ
[Condicﬁes conhecidas} >

‘[ Resultado previsivel J

Strain V;ru I?nt from the virulent strain with
train bacteria from the non-virulent
L) strain
LY ] * * i ®inr
o ° * * e Y
il o

A ? *E\ ? :.; ? [ Analise comparativa J
[Novas condicoes J‘ ‘[ Resultado obtido J
[Modelo experimentalj

- /




Aplicacoes dos Modelos

Pensar: auxilia na visualizacao e raciocinio sobre a natureza de um

sistema e do seu comportamento.

Comunicar: Por descreve a natureza e o funcionamento do sistema,

¢ muito utilizado para transmitir as informagaes.

Prever: Permite estudar o desempenho do sistema e fazer analise

comparativa entre diversas alternativas.

Controlar: Serve de referéncia para o execugao de uma obra ou

acao de controle.
Ensinar e treinar: auxilia na instrucao
como material de suporte didatico, em

especial com meio para a pratica (simulagao)




Teoria cientifica

® Teoria cientifica???




Teoria cientifica

ﬂ Uma explicagdo plausivel ou cientificamente aceitavel, berh
fundamentada, que explica algum aspecto do mundo natural.
Um sistema organizado de conhecimento aceito que se aplica a
uma variedade de circunstancias para
. . I (e A
. exphcar um conjunto espec1f1co de fenomenos e

. predizer as caracteristicas de fenomenos ainda nao observados.”

K Academia Nacional de Ciéncias dos Euy

4 R

b

“Hipotese ja posta a prova, no mundo real, confirmada e, assim
aceita por cientistas orientados e experimentados no assunto; esta,
porem, sempre sujeita a modificacio de acordo com novas

descobertas”

\ Dicionario Michaelis On-line /




Teoria cientifica: Visoes

GideS

HX

/

\_

Um corpo conceitual bem estruturado dentro de um sistema
logico, constituindo um modelo com alto nivel de abrangencia

para explicar fenomenos, bem como suas excegoes.

)

® Uma teoria nos fornece dois aspectos relacionados com os fenomenos:

¢ ~ . / . . . ~ . ~
® Visao sintatica: como um sistema de explicacoes gerais, a relagao

entre a realidade e a teoria se da por meio de regras légicas.

® Visao semantica: como um sistema de descricao, a relacao entre a

realidade e a teoria se da por meio de modelos.

-

\_

Uma teoria jamais € uma expressao perfeita da realidade, mas um
modelo para descreve e compreender a realidade conhecida, e para

estimular a descoberta da realidade ainda desconhecida.

~

)




Teoria cientifica: Abrangéncia

4 )

Nenhuma teoria em vigor pode conter ideias que contrastem com

qualquer dos demais fatos cientificos conhecidos,

independente da area cientifica.

- /

Por exemplo:

Teoria da Termodinamica e Teoria da Evoluc¢ao sao ambas
paradigmas validos hoje:

® Nao podem se contradizer;

® Nao podem contradizer os fatos hoje

conhecidos em qualquer area da ciéncia.




Teoria cientifica - aspectos evolutivos

As teorias sao provisérias e estao sempre sendo reavaliados e

testados em cenarios diferentes.

® No caso de uma evidéencia legl'tima contrariar uma teoria:

® Se parte da teoria ¢ invalidada, ela pode ser modificada para

acomodar as novas evidéncias.

® Se a nova evidéncia nao pode ser acomodada na teoria, entao a

teoria ¢ invalida por inteiro.

® No caso de evidéncias estarem de acordo com duas ou mais teorias

concorrentes, convive-se com elas ate obter novas evidéncias.

Melhor teoria = simplicidade + abrangéncia




Teoria cientifica: Exemplo

® Teoria de Bing Bang:
® Georges Lemaitre (1927): “hipotese do atomo primordial”
® Expansao do universo resultante da exploséo de um “atomo primordial”

® MedigGes recentes indicam a “explosao” ocorreu por volta de 13,3 a

13,9 bilhGes de anos atras.

* Expansao em ritmo de

desaceleracao?

Big Bang

Inflation

Expansion




Lei cientifica

/ Uma relacao entre \

* fenOmenos,
® uma sequencia de acontecimentos,
®* um mecanismo natural,

que S€ manifesta sempre da mesma forma c€m inﬁmeros GStLIdOS

K independentes, com grande precisao e sem excegoes. /

° Hip(’)teses cientificas com ampla area de validade e exaustivamente
confrontadas frente a um numero enorme de fatos.
® Pretendem descrever relagées ou aspectos invariaveis encontradas

A
em certos grupos de fenomenos.

[ Hip(’)tese com um “titulo honorifico”




Lei cientifica: Exemplos

/0 Lei de conservacao: \

® Massa;
® Energia;

® Quantidade de movimento.

® [ eis daTermodinamica

! Lei da Gravitagao Universal )ﬁDois pontos materiais atraem-\

se com forgas cujas intensidades

Sao proporcionais as suas massas

e Inversamente proporcionais a0

quadrado da distancia que os

separa.”
X )




Lei cientifica: Caracteristicas

V4
E o objetivo maximo, a suprema realizagao, da Ciéncia. ]

* Descreve, por meio de expressao simbolica (matematicamente) ou
conceitual, a regularidade de um fenomeno especitfico.

® Forma geral:
Sempre que tiver a propriedade x, entao tera a propriedade y.

® Por ser ditada pela natureza, as pessoas tém que segui-la mesmo
que nao a entendam .




Especificidade da lei cientifica

® Umaleie especifica por que as uniformidades descritas ocorrem

em condi¢bes bem determinadas.

° Exemplo:

“A agua destilada ferve a 100°, em recipientes abertos, quando

aquecida no nivel do mar”

® A lei enunciada acima so e valida para as condi¢oes especificas
pois outros fatores, como pressao atmosferica , salinidade da

agua, etc. podem afetar o ponto de ebuligao da agua.

b/




4 . . . N
Nivels de importancia do

conhecimento cientifico

Nivel mais elevado, alem dos aspectos funcionais

eis cientificas das teorias, tem maior grau de confiabilidade

devido a confirma;cao empirica

g N\ O )
Abrangéncia da validade. Alem de previsao,

. . /(e
Teorias cientificas permitem identificar agdes de controle

N
J
N
J

Estruturagao logica dos resultados de

. /(e
Modelos cientificos experimentac¢ao permitindo a previsao

Importéncia

Nivel mais baixo do saber cientifico e afirmacao

Hipétese cientifica

inicial para a investigacao




Sobre o ombro do gigante....

® “Se vi mais longe foi por estar de pé sobre ombros de gigantes.”

“If I have seen further it is by standing on the shoulders (yf Giants.”

Isaac Newton

4 )

Empilhando tijolos...
Subindo degraus. .. |
/




Visao ampla...

® Percurso de menor distancia entre 2 pontos?

EU NAQ ENTENDO
POR QUE ELES NAO
USAM OS BARCOS PARA
ATRAVESSAR PARA O
OUTRO LADO!

PARECE QUE
A CULPA € DE
UNS TAIS DE
POLITICOS!




Leitura obrigatoria

* Where’s the proof in science?There is none
® Geraint Lewis, Prof. of Astrophysics at University of Sydney
¢ What do we actually mean by research and how does it help

inform our understanding of things?

Those people looking for proot to come from any research in

science will be sadly disappointed.

o https: / /theconversation.com/ Wheres—the—proof—in—science—there—

is-none-30570
a I

“I have approximate answers and possible beliefs in different

degrees of certainty about different things, but I'm not
absolutely sure of anything,”

Richard Feynman

)




Leitura recomendada

Um exemplo de teste de hip(')teses: Experimento simples da Emily Rosa fez para
determinar se um praticante de “toque terapéutico” realmente conseguia perceber o)

« Lee 9
campo energetlco de uma pessoa.

http://ceticismo.net/2010/01/05 /grandes—nomes—da—ciencia—emily—rosa/

~

O praticante estendia as duas maos atraves de um anteparo, e respondia sobre qual

mao Emily estava posicionando a mao dela.
® Se os participantes sentissem o campo de energia, acertariam 100% das vezes.

® Se nao pudessem sentir nada e tentassem adivinhar, acertariam em torno de 50%.

® O indice de acertos foi de 44%, um resultado que pode ser explicado pelo acaso. /

Obs: Emily nao provou que nao existe o tal “campo energetico”, mas provou que era

falsa a afirmagao dos praticantes que se dizem capazes de perceber um tal campo.

O trabalho foi aceito para publicagao em um periodico cientifico e Emily Rosa esta

no Guiness como a pessoa mais jovem a ter um trabalho cientifico publicado. /




Epilogo

* Filme da semana: A origem (Inception)

Fic¢ao cientitica

Sonho? Realidade? Como saber?

YHE DREAM IS REAL.
%)
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PCC-3110 Atividades em grupo

Continuar a pesquisa seguindo o) ﬂuxograma geral da metodologia

Etapa 1 (Aula 02 - 10/08): em sala realizar :
® Identificagdo do problema (5 min)

® Estudo e discussao sobre o assunto (20 min)

Etapa 2 (Aula 03 - 17/08): em sala realizar :

e (Construir hipétese (15 min)

Etapa 3 (Aula 04 - 24/08): em sala realizar :

® Planejar teste: método e fonte de dados(15 min)

Etapa 4 (27/08 — 14/09): em casa realizar :
® (Coleta de dados
® Tratamento e analise de dados

e Testes e conclusoes

Etapa 5 (Aula 5 — 14/09): em sala:

® Apresentacio da pesquisa

® Definir um tema adequada.
e Formular pergunta.
® [evantar os dados.

* Respondera pergunta.

ﬁ)icas: N

Para simplificar, fazer por

* Observacao ou

* Levantamento “virtual”, usando os

recursos como Google Street View.

Q)ara fazer a pesquisa sem sair de casa f
P : :

eserear Voo XV [ CI8 2016 TP EBER Googe BB %V B EST Gocgle ¥ x
€ 5 C & hitps//www.google.com Y




PCC-3110 Tarefas

e [.CO3: Relato sucinto e por escrito de um informativo ou
reportagem sobre novidades ou acontecimentos na area com

maior conhecimento e com mais interesse:

® Fazer texto (Maximo 2 paginas A4)

® Preparar uma apresentagao de 5 minutos (Maximo de 5

A .
transparencias)




