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Escopo

® Metodo

® Metodo cientifico

® Observacao

® Experimentagao

® Metodo cientifico classicos

® Metodo na area tecnolc')gica




Método?




O que significa método?

® Etmologicamente, a palavra metodo vem do grego meta, que

significa “atraves de”, “a seguir”, e hodos,que significa “caminho”.

b/

e )
Metodo, signitica o caminho a seguir,

o caminho para se chegar a determinado fim.
L J




O que é método?

{ Uma maneira de se fazer algo, sistematicamente }

* Vivemos cercados por metodos:
® fazer um churrasco,
® limpar a casa,

® adestrar um cao.




No cotidiano

Como calc;ar sapatos com meias:
® Primeiro as meias

° Depois Os sapatos

Ordem errada = n3o alcanga o resultado desejado

Gasto de tempo e energia... e tempo:dinheiro!

SEGUIR O METODO para poupar tempo e energia




Ciéncia e método?

* Todas as ciéncias caracterizam-se pela utilizagdo de metodos cientificos;

® Nem todos os ramos de estudo que usam estes meétodos sao ciéncias.

A utilizacao de metodos cientificos nao € exclusividade da ciéncia,

mas nao ha ciéncia sem o emprego de meétodos cientificos!!!

Sociologia




Conhecimento Cientifico

® Conhecimento real, sistematico e proximo do exato:
® Passivel de verificagao e investigacao.
® Comprovado baseado em metodos estabelecidos rigorosamente.

o Surge da necessidade descobrir principios explicativos.

Ciéncia é o que vocé sabe. Filosofia é o que vocé ndo
sabe

(Bertrand Russell)

kdfrases.com




Conhecimento Cientifico

* A qualidade do conhecimento cientifico depende da forma de

aquisi¢ao: Importancia do metodo de investigacao!

[ Erro no metodo = erro de conclusao J

* Construgao do conhecimento cientifico baseado no tripe

[ Intuicao ] + [ Empirismo J + [Racionalismoj

4 N N
Criatividade e ideias sobre Experimentar, montar, Descrever, refletir,
um novo produto ou construir, medir. comparar, deduzir,
processo explicar o porque.
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O que é Método Cientifico?

Um conjunto de etapas que facilitam:
® aobtencao de conhecimentos, ou

® o0 desenvolvimento de novos produtos OUu Processos

Ea légica aplicada A ciéncia

Comprovar “ Evidéncias

Convencer Razao




Porque Método Cientifico?

® Facilita a obtencao de novos conhecimentos :
® novas descobertas,
® descrigao, explicagao, reproducao e controle de fenomenos, e

® desenvolvimento de novos produtos e Processos.

Como cientista, ¢ necessario tornar o processo automatico

mentalmente:

® com o passar do tempo,

® com a formacao do habito de se adotar o metodo cientifico.

[ Praticar ¢ fundamental!!! J

/
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Como deve ser Méetodo Cientifico?

e Mcétodo Cientifico deve: Rigor cientific

® Dar suporte metodolégico e representacional ao pensamento.

® Permitir a superagao das limitagoes individuais nas analises e sinteses.

[ Um metodo é aceito quando possui confiabilidade! J

Um trabalho cientifico deve ser seguir um sistema padronizado de etapas

ordenadas. Caso contrario:

® O trabalho torna-se questionével pois fica impossivel de determinar o

seu[ grau de confiabilidade}

* Consequentemente, inviabiliza a aceitagao dos principios descobertos e

/

propostos.
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Confiabilidade?

Ser testado e corroborado em qualquer parte do mundo! J
o m £ s - Y T———
o £'%1 OK!

v _ SV Y

7 B\ s
‘

A

>

O conhecimento Publicacio
produzido [ netodo cientifico
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Concisao e Clareza

.

Expressao objetiva e detalhada de como foi obtido o conhecimento, passo a passo,

permitindo a fiel reprodugao da sistematica de aquisi¢ao original do conhecimento.




Quais as etapas?

Perceber, coletar dados sobre o fenomeno, produto ou processo

{ Observar / Experimentar J
/




Quais as etapas”?

Analisar

L Analisar o fendmeno, Eroduto ou pProcesso
/

Observar / Experimentar

Perceber, coletar dados sobre o fenomeno, produto ou processo




Quais as etapas”?

p
Formular Hipotese / Problema

L Fazer uma pressuposi¢ao sobre o fenomeno, produto ou processo

p

Analisar

L Analisar o fendmeno, Eroduto ou pProcesso
/

Observar / Experimentar

k L Perceber, coletar dados sobre o fenomeno, produto ou processo




Quais as etapas”?

p
Experimentar /Testar
L Testar e comprovar a pressuposi¢ao
P
Formular Hipotese / Problema
L Fazer uma pressuposi¢ao sobre o fenomeno, produto ou processo
p

Analisar

L Analisar o fendmeno, Eroduto ou pProcesso
/

Observar / Experimentar

k L Perceber, coletar dados sobre o fenomeno, produto ou processo




Quais as etapas”?

Sintetizar/ Modelar

Sintetizar e representar os conhecimentos obtidos

#

Experimentar / Testar

Testar e comprovar a pressuposigao

#

Formular Hipétese / Problema

Fazer uma pressuposi¢ao sobre o fenomeno, produto ou processo

#

Analisar

Analisar o fenomeno, produto ou processo

}

Observar / Experimentar

k L Perceber, coletar dados sobre o fenomeno, produto ou processo




Quais as etapas”?

-

Generalizar

Generalizar os resultados

#

Sintetizar/ Modelar

Sintetizar e representar os conhecimentos obtidos

#

Experimentar / Testar

Testar e comprovar a pressuposigao

#

Formular Hipétese / Problema

Fazer uma pressuposi¢ao sobre o fenomeno, produto ou processo

#

Analisar

Analisar o fenomeno, produto ou processo

}

Observar / Experimentar

Perceber, coletar dados sobre o fenomeno, produto ou processo




Pressupostos iniciais

® As principais formas para aquisi¢cao de conhecimentos, e as etapas
iniciais do método cientifico, sao
® a observacao e
® a experimentagao

dos fenomenos.

Etapas iniciais do Método Cientifico

[ A observagao } { A experimentagao }




O que é observacao?

* A aquisi¢ao de conhecimentos
com a participagao ou nao, do pesquisador

porém, sem a interferéncia dele no objeto de estudo.

® E o Unico instrumento de pesquisa e coleta de dados que permite

informar o que ocorre de verdade, na situagao real, de fato

Os dados ou os fenomenos sao -.4s ';
registrados na medida que ocorrem & @

/




Caracteristicas de observacao

e Utilizacao dos[(')rgﬁo sensoriais] na obtencao de determinados

aspectos da realidade.

® Participagao efetiva ou nao do pesquisador durante a ocorréncia
do fenomeno pesquisado.

Grandes avancos com o \ ‘I\-‘ .
o Rt e —

instrumentos e sensores

desenvolvimento de L '
— _"

® Possibilita entender como e porque.

® Permite identificar problemas e propor melhorias.




Aparentemente simples,
mas nao é de facil aplicacao...

® Observagao ¢ o metodo basico para coletar informagoes, mas

geralmente nao somos muito eficazes nisso por causa de:
® Julgamentos e pre-conceitos podem deturpar a experiéncia;
° Sugestées, opinioes podem enganar nossos sentidos;

® [nexatidao do nossos sentidos, etc.

® Sendo assim, € necessario:

o Planejamento e treinamento para observar;

® Meios para a verificagao da qualidade da observagao.

4 )

Sem estes cuidados, a observagao pode ser enganosa e ilusoria, e

gerar apenas curiosidades interessantes, mas pouco confiaveis e

pOUCO agregam a0 conhecimento.

- /
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Varias formas de uso da
observacao

4 N
® De maneira exploratéria, para se conseguir
indicagoes que serao verificadas mais tarde por
meio de outras tecnicas.
' o y
&
5 4 . N
S Para obtengao de dados suplementares ou que
= - : -
; possam auxiliar na interpretagao de resultados
3 obtidos por outros meios.
= o )
"
B
3 - N

Como sistematica basica de coleta de dados para

uma descrigao exata do problema ou a

verificagao de hipoteses sobre suas causas.

)

1opeaasqo op oededon.red op nein




Classificacao de observacao

4 N\ 4
Sistematica * Assistematica
L J L
4 2\ 4
Individual ' Em equipe
\ J \
4 N\ 4
Participante ' Néo—participante
L J L
4 N\ 4
Em laboratorio ' Em campo




Observacao sistematica

* Todos os eventos, condicoes e local devem ter sido
planejadas previamente.

/
* E mais usado para fazer uma descrigao estruturada de uma tarefa

ou verificar hip(’)teses de causas para determinados fenomenos.
e Todas as etapas devem ter sido planejadas detalhadamente.

® Detinir o local, amostra ou fenomeno, tempo e demais condigGes.

° Exemploz

A observacao das atividades num canteiro de
obras, onde os itens a serem observados foram
previamente planejadas levando em conta o

objetivo da pesquisa e as situagoes da obra.




Observacao assistematica

Observacao realizada sem planejamento prévio.

Ocorre em virtude do acaso, situagao inesperada em campo ou em

laboratorio.
O acaso nao signitica observagao desorganizada:

O pesquisador deve estar sempre preparado para, a partir da
A . ~ . / . .
ocorréncia de uma observagao assistematica, adotar procedimentos

fundamentados num meétodo cientifico.
Exemplos:
® Mistura inesperada de dois reagentes.

® Grandes descobertas: penicilina, radioatividade...




Observacao participante

. Aquisigﬁo de conhecimento com interag&o entre o
pesquisador e o sujeito pesquisado.

* As diferentes formas de interagao que podem ser classificadas em

funcao de nivel de interacao e do ambiente de observacao .

© Exemplo:

Elaborar uma lista de requisitos para um
Novo produto por meio de entrevista
com 0OS usuarios sobre os méritos e

deficiencias dos produtos atuais.




Observacao nao-participante

e Realizada sem a presenca fisica do pesquisador no local.

® Observagoes e registrados realizados a distancia, sem qualquer

interferéncia do pesquisador sobre os fenomenos ou individuos

pesquisados.

° Exemplos:

e Monitoramento remoto usando

A . «J A .
cameras de Vlgllancm.

* Estagoes meteorologicas remotas




Observacao em laboratorio

* Observacao em ambiente artificial:
* todos os eventos e condi¢oes sao controladas,

® mas sem a interferencia do pesquisador na ordem dos

eventos.

® As variaveis sao controladas para minimizar seus efeitos na

ocorreéencia do fendomeno observado.

A existéncia de ag6es de inferéncia ou manipulagao
de condi¢Ges (variaveis) descaracterizam a

observacao em laboratorio e acarretam em uma

experimentagao em laboratorio

\_ /




Observacao em campo

* Observacao in natura, onde as condicoes nao sao

controladas.
® Realizada num ambiente nativo, nao 7 Q5T LOVE COnING
. | 0 e mrx A0
controlado, onde o fendomeno <\ WATHING THE BRDS,

observado esta suscetivel a todas e

quaisquer variaveis.

® O ambiente nativo pode ser externo
ou interno, por exemplo, numa
floresta ou dentro de uma fabrica, no
estudo de uma especie ou de um

processo de fabricagao,

respectivamente.

-




O que é experimentacao?

* Aquisi¢ao do conhecimento por meio da fixagao, introdugao e
manipulagao das condigoes ambientais ou quaisquer outros fatores

(variaveis) no objeto em estudo.

® Um experimento ¢ um conjunto de agoes a respeito dos

fenomenos.




Caracteristicas da experimentacao

* O experimento e fundamental na abordagem empl'rica para a

aquisicao ou aprofundamento de conhecimento.

e Uma experiéncia e geralmente projetada para
® testar uma hipotese,

® a0 descrever o relacionamento de uma variavel (a variavel

independente) com outra (a variavel dependente).

@8, , v

® Abordagem essencialmente quantitativa, por

isso, ¢ largamente utilizada nas areas das

ciencias exatas e tecnol()gicas e comumente ¢ A
%
utilizada nas cieéncias biolégicas. B




Classificacao da experimentacao

* Experimentagao pode ser realizada tanto em ambientes internos,

como em ambientes externos, controladas e nao controladas.
* Sendo assim, pode ser classificada em duas formas distintas:
¢ em campo €

® em laboratorio.

{ Em laboratorio }' { Em campo }




Experimentacao em campo

® Os dados sao registradosa partir das reagoes resultantes das

variaveis que o pesquisador introduz e manipula.

Ambientes externos ou

Exemplos: internos nao controlado

Efeitos de fosfato no Efeitos de iluminacao no

crescimento de arroz
, Vo

conforto dos passageiros

Ataque de agentes

ambientais




Experimentacao em laboratorio

* Estudo no qual todas as variaveis e condi¢Ges sao introduzidas e

ipulad ] isador.
maniptiadas pelo pesquisador Ambientes controlado, isolado

de fatores indesejaveis.

Exemplos:

Efeitos de iluminacao no
Efeitos de fosfato no

crescimento de arroz

conforto dos passageiros

<

Ataque de agentes | .

ambientais




Métodos cientificos classicos

Nao existe uma unica concepgao de cieéncia, assim como nao

. / . ~ / . /(e
ex1ste uma unica concepgao de método cientifico.

® Nao existe uma “receita magica”, pois, metodo cientifico vem

sendo apertfeigoado ao longo dos tempos.

® Basicamente, o método ¢ composta de ctapas dispostas de forma

racional, sistematica e sequencial.

® As etapas existem necessariamente com a finalidade de organizar o

processo de elaboragao mental das agoes.

® Nao existe uma unica sequéncia de etapas bem definidas, mas sim

uma multiplicidade de sequéncias possiveis.




Relacao de
Métodos Cientificos Classicos

e Metodo Indutivo
® Metodo Dedutivo
® Metodo Hipotético—Dedutivo

® Metodo Fenomenol()gico

e Meétodo Dialetico '




Método Indutivo

e Utilizagao da Logica Indutiva

® Do micro para O macro sistema

® Parte do particular e coloca a generalizacao como um produto posterior
do trabalho de coleta de dados particulares.

® A generalizacao nao deve ser buscada, mas constatada a partir da
observacao de casos concretos suficientemente confirmadores dessa
realidade.

® Proposto pelos empiristas (Bacon, Hobbes, Locke, Hume), para os
quais o conhecimento ¢ fundamentado exclusivamente na experiéncia.




Método Indutivo: exemplo

Exemplo:

¢ Arthur e mortal.

® (Cesar ¢ mortal.

® Paulo € mortal.

¢ Vitor é mortal.

® Arthur, Cesar, Paulo e Vitor sao homens.

=> Logo, (todos) os homens sdo mortais,




Método Indutivo: exemplo

Exemplo:
® Se o pneu A possui defeito,
* sendo os pneus B, C, D, E do mesmo tipo e lote de fabricagao,

=> logo os pneus B, C, D, E também possuem o mesmo defeito

" @ io

[ Recall!!! ]




Método Indutivo-proposto por Galileu

Descric;ﬁo matematica da natureza

-

Observar

Coleta de dados sobre o fenomeno

Relagdo quantitativa existe

#

Analisar

nte entre os elementos do fenomeno

ﬁ

Formular Hip(’)tese

Uma pressuposi¢ao do conhecimento sobre o fenémeno

ﬁ

Testar Hipétese

Comprovagao do conhecimento

ﬁ

Modelar

Representagao do conhecimento

ﬁ

Generalizar

Generalizacao dos resultados em forma de Lei Cientifica




s

Método Indutivo-proposto por Galileu

Descric;ﬁo matematica da natureza

- ™
Observar

L Coleta de enomeno )

; = \
Analisar

L Relagdo quantitativa existente entre os elementos do fenémeno )

- D

Formular Hipotese
Uma pressuposi¢ao do conheci 0 tendbmeno
N J
estar Hipotese

Generalizacao dos resultados em forma de Lei Cientifica

Generalizar }
/
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Método Indutivo-proposto por Bacon

® Nao da valor a hipotese e ignora a importancia da dedugao matematica

e ™
- Experimentar
o O L Coletar dados sobre o fenomeno de forma experimental )
T8 = )
- §» Formular Hipotese
v & L Analise dos resultados, tentando explicar a relacao causal dos fatos entre si )
28 - \
'g g Repetir o teste
=~ Por outros ou em outros lugares, acamular dados para reformular as hipoteses
o - N\ ;z J
g g e . ] \
o Oé Repetir o Experimento
—8 o L Testar as hipoteses, obter novos dados e novas evidéncias que as confirmem
>
8 B Generalizar
< a Formular Leis, pelas evidéncias obtidas, e generalizar as explicagdes para
v N todos os fenomenos da mesma especie )
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Método Indutivo-proposto por Bacon

® Nao da valor a hipotese e ignora importancia da dedugao matematica

e \
- Experimentar
‘0 Coletar dados sobre s orma experimental
Q 8 . J
g «@ ( B
S r Formular Hipotese
S B P
O o L Analise dos resultados, tentando explicar a relacao causal dos fatos entre si )
£ - \
’g g Repetir o teste
= Por outros ou em outros lugares, acamular dados para reformular as hipoteses
= Y - & J
g = e \
< g Repetir(o Experlmento
& © Testar as hipoteses, obter novos dado eTiCias que as confirmem
< .z N —
"‘o" N 4 . N
8 5 Generalizar
< a Formular Leis, pelas evidéncias obtidas, e generalizar as explicagdes para
o N todos os fenomenos da mesma especie )




Método Dedutivo

e Utilizagao da Logica Dedutiva

® Do macro para o micro sistema

® De acordo com a concepgao classica, ¢ o metodo que parte do geral e, a
seguir, desce ao particular.

® Parte de principios reconhecidos como verdadeiros e indiscutiveis para
chegar na conclus6es de maneira puramente formal, isto ¢, baseada
unicamente na lc')gica.

® Proposto pelos racionalistas (Descartes, Spinoza, Leibniz), segundo os
quais sO a razao e capaz de levar ao conhecimento verdadeiro, que
decorre de principios a priori evidentes e irrecusaveis.




Método Dedutivo: Exemplo

Exemplo:
® Todo homem ¢ mortal. (premissa maior)
® Geraldo ¢ um homem. (premissa menor)

=> Logo, Geraldo ¢ mortal. (conclusao),




Método Dedutivo: Exemplo

Exemplo:
® Se os pneus B, C, D, E possuem defeitos
® sendo o pneu A do mesmo tipo e lote de fabricagao,

=> logo o pneu A também possui 0 mesmo defeito

B C a
A

D E




Método Dedutivo: etapas

Evidéncia: analisar o fato como se apresenta

Divisao ou analise: Diviglr o problema em partes,

analisando caso a caso para melhor compreendé—las

J

-

Ordem ou deducao: Identificar, selecionar e comegando

pelos mais simples e faceis para subir até os mais complexos

J

> =

AN

Enumeragao /classificagao: enumeragoes tao completas e

revisoes tao gerais, que ficasse certo de nada omitir




Método Hipotético-Dedutivo

® Karl Popper (1993): solugao para o problema da indugao:

Assimetria l(’)gica entre Verifica(;éo e falseamento

E mais provével encontrar evidéncias para negar
por completo uma hip()tese do que prové—la por
completo!!!

POPPER, K. A lbgica da pesquisa cientifica. Sao Paulo: Editora Cultrix, 1993/




Método Hipotético-Dedutivo: exemplo

B s
e Num lago qualquer: todos os cisnes sao brancos

[ Hipotese: Todos os cisnes do mundo sao brancos} J

® QOutros cisnes brancos sao descobertos em outros lugares.

Por inducao:
» A hipotese vai sendo confirmado e vai virando teoria

® Confirmacao da teoria?

E possfvel’!

Observar todos os cisnes vivos!




4 N

Método Hipotético-Dedutivo: exemplo

® No exemplo, melhor procurar cisne preto!

Existindo um cisne preto, teoria torna-se falsa!

4 )

No ambito da logica, uma teoria cientitfica :

* embora nao possa ser conclusivamente verificada,

. poderé ser conclusivamente falseada.

- J
Eurekal ¥
*e Ao inves de verificabilidade, adota-se como criterio
A de demarcacio, a falseabilidade de um modelo
T ————

- - /




Cuidados com o
Método Hipotético-Dedutivo

® Nao se deve procurar contornar a refutagao. Exemplo:
® rejeitando bons experimentos,

® introduzindo hip(’)teses ad hoc — mas as vezes funciona. ..

@xemplo: Astrologia ¢ ciencia?

* Faz previsoes vagas de modo que sua falsidade nunca pode ser provada.

* Quanto menos uma teoria admite situagao em que ela poderia ser

L

refutada, menos ela consegue dizer sobre o mundo natural.

)




Visao do Método Hipotético-Dedutivo

° Evolugéo das teorias cientificas

O progresso cientifico ocorre na repetida superagao de

teorias cientificas por outras melhores e mais satisfatorias

/

\l

Teorias “mais aptas” sobrevivem
Teorias “menos aptas” sao modificadas ou eliminadas

(Influéncia da teoria da evolugao das especies de Darwin)

\

)




Método Hipotético-Dedutivo

® Esse método representa uma tentativa de equilfbrio entre os

meétodos indutivo e dedutivo.

/ 4 Teoria N \

Lei
Inducao Norma Deducao
y JEE
Informagoes adquiridas Previsoes e
pela observagao do explicagoes logicas

N N
\ Empirismo Racionalismo /

marcel.botelho@ufra.edu J




Método Fenomenologico

® Descrigao direta da experiéncia ou do fenomeno, tal como

cle se apresenta, sem reduzi-lo a algo que nao aparece.

* “...investiga a verdade a partir da origem de todo
conhecimento - a experiéncia do mundo - procurando, a
partir dai, descrever o fenomeno, analisa-lo e interpreta-lo,

assim chegando a compreensao do que ¢ essencial e

. .
invariante - a estrutura do fenomeno...” B w [
(SADALA, M.L.A.) L

Sadala, M. L. A. A fenomenologia como método para investigar a expericncia vivida - uma perspectiva do pensamento de Husserl e de Merleau Ponty.

http://www.unisc.br/portal/upload/com_arquivo/a_fenomenologia_como_metodo_para_investi gar_a_experiencia_vivida.pdf/




Método Dialético

® Os elementos do esquema basico do método dialético sao:
® a tese,
® 3 antitese e

® asintese
/ o ~ o ~ . . .
® Tese € uma afirmacao ou situacao inicialmente dada.
* A antitese ¢ uma oposigao a tese.

* Do contlito entre tese e antitese surge a Sintese, que ¢ uma
situagao nova que carrega dentro de si elementos resultantes

desse embate.

* E o método da investigacao das contradi¢oes da realidade.

{ Ideologicas, polemicas ]
)/




e

Criticas aos

Métodos Cientificos Classicos

® Teoria de complexidade: Contraponto ao classicismo cientifico quanto ao

reducionismo, fragmentagao e compartimentalizagao do conhecimento

a Snake! ‘
A TI'CC! @© Artist G Renee Guzlas | /




Criticas aos
Métodos Cientificos Classicos:

® Imagem x pixel

AN

Medicina
/




Método na area tecnologica

%QMW




Método na area tecnologica

Problema ou lacuna

Explicagao Sem explicagao

\%
Definir o problema com precisao
v

Procurar conhecimento ou instrumentos relevantes
W

Tentativa de solucao

Satisfatorio Inatil

) v

Novas ideias ou novos dados empiricos

Prova da solucao

Satisfatorio N3o satisfatorio

v v

Conclusao Recomecar




Fluxograma geral

Identificacdao do
problema

K3

Construcao de
Hipoteses

Testar hip(’)teses




Leitura obrigatoria

o Homeopatia e preconceito: auséncia de evidéncias
cientificas ou nega(;éo das existentes?

® Marcus Zulian Teixeira, FMUSP

* Exemplo de discussao (pesada) para a construgao do

conhecimento cientifico

L http: /73 ornal.usp.br/ artigos / homeopatia—e—preconceito—ausencia—

de—evidencias—cientificas—ou—negacao—das—existentes/

“O preconceito e filho da ignorﬁncia”

“Ausencia de evidéncias cientificas ou negacao das existentes.”

J




Leitura obrigatoria

e Ciéncia e suas controversias
® Hernan Chaimovich, Prof. Emeérito do 1Q/USP

® A esséncia na discussao (pesada) para a construgao do

conhecimento cientifico

® http://jornal.usp.br/ artigos/ cars—colegas/

~

/“Controvérsias existem em todas as areas das ciéncias, assim
chamadas, duras. Em todos os casos conhecidos a controversia ¢é
ultrapassada, pois, se a ideia controversa tem alguma importancia,
uma por¢ao significativa da comunidade cientifica, muitas vezes

conservadora, olha para essa ideia e tenta derruba-la. Se a nova ideia

\é derrubada, ou se nao pode ser derrubada, a controversia acaba. ” J

/




Leitura obrigatoria

° Why research beats anecdote in our search for
knowledge

® Tim Dean, Philosopher at UNSW Australia
° Looking at the origins of research.

o https: / /theconversation.com/ Why—research—beats—anecdote—in—

our—search—for—knowledge—30654

~

/“If we value fact over falsehood then we should constantly remind

ourselves of the dangers of certainty and the poverty of intuition.

“We should remind ourselves that our belief in something should be

held with a conviction proportional only to the evidence we have in

f . .))
Ksupport or 1t //




Video recomendado

© Why we should trust scientists

® Naomi Oreskes, Historian of science

* http://www.ted.com/talks/naomi_oreskes_why_we_should_bel
leve_In_science

® Uma visdo interessante sobre a esséncia da construcao do

conhecimento cientifico — muito alem dos método cientificos...

/‘ ‘...what the scientific knowledge is, the consensus of scientific \

expert who through the process of organized (collective) scrutiny

have judged the evidence and come to a conclusion about it...”

“... actually science is the appeal to authority, but it's not the

authority of the individual, ... It's the authority of the collective

&community. D / .




Epilogo

e @Galileu
A Batalha Pelo Ceu 3 . 87
GALILEO’S

'BJI."J(’ for the /{f';!'l‘z'fl.\

Documentario sobre o cientista

Baseado no best seller “A Filha de Galileu”

https: / / WWw. youtube.com/ watch?v=z1 linivulll




PCC-3110 Atividades em grupo

-

Fazer uma pesquisa seguindo o) ﬂuxograma geral da metodologia

Etapa 1 (Aula 02 - 10/08): em sala realizar :
® Identificagdo do problema (5 min)

® Estudo e discussdo sobre o assunto (20 min)

Etapa 2 (Aula 03 - 17/08): em sala realizar :

e (Construir hip(’)tese (15 min)

Etapa 3 (Aula 04 - 24/08): em sala realizar :

® Planejar teste: metodo e fonte de dados(15 min)

Etapa 4 (27/08 — 14/09): em casa realizar :
® (Coleta de dados
® Tratamento e analise de dados

e Testes e conclusoes

Etapa 5 (Aula 5 — 14/09): em sala:

® Apresentagao da pesquisa

® Definir um tema adequada.
e Formular pergunta.
® [evantar os dados.

* Responder a pergunta.

ﬁ)icas: N

Para simplificar, fazer por

* Observacao ou
* Levantamento “virtual”, usando os

recursos como Google Street View.

Q)ara fazer d pesquisa sem sair de Casa f

F < Resenas - Resenarves %Y [ it 2016 TP EBER Googe BB %V B EST Gocgle ¥ x

Google




PCC-3110 Tarefa de casa

* Atividade em grupo.
/ . / . / ~
® Pre-selecionar alguns topicos dentro das areas de atuagao, por
escolha voluntaria ou por sorteio, fazer pesquisa e apresentar

sobre a evolugao. Exemplo: concreto, tecnologia construtiva, etc.

® LCO2: Descrever a evolugao historica do topico escolhido, com
analise critica:
® Fazer texto (Maximo 2 paginas A4)
® Preparar uma apresentagao de 5 minutos (Maximo de 5

A o
transparencias)




