Terceira Lista de Exercicios de
Fisica Moderna ll

Radioatividade

1. Mostre a relagéo entre a constante de decaimento e a meia-vida de um nucleo.
Lembre-se que a meia vida de um nucleo corresponde ao intervalo de tempo que metade
de uma amostra de nucleos leva para decair.

2. Usando como argumento apenas a probabilidade de transmisséo por uma barreira de
potencial, explique o fato do decaimento alfa ter uma vida média menor para nacleos que
emitem essas particulas com uma energia maior.

3. Explique como foi possivel supor a existéncia do neutrino a partir da medida da energia
cinética de elétrons no decaimento beta.

4. Supondo a emissao de radiagdo gama por um nacleo cujo momento angular e paridade
iniciais sdo 1/2+ e 0 momento angular e paridade finais s&o 3/2+, quais sao as possiveis
transicdes multipolares dessa radiagdo gama?

ReacoOes Nucleares

5. Considere a reacao nuclear do tipo alvo fixo representada por A(a,b)B. Usando os
principios de conservacao de energia e de momento linear, deduza a expressao para a
energia cinética no nucleo b a partir das massas dos nucleos envolvidos, da energia
cinética do nucleo a, do valor de Q dessa reacao e do angulo de espalhamento do proprio
nacleo b.

6. Sabendo que a energia de ativacéo para ocorrer a fissao do nucleo 236U é 6.4 MeV,
mostre que basta um neutron térmico (de baixissima energia) para induzir o ndcleo 235U a
fissionar.

7. Explique qualitativamente como funciona o ciclo de um reator nuclear a fissao.



