ININI @



Conteudo

Introdugdio a Estatistica

Estatistica Descritiva

Distribuicdo de Frequéncia e Graficos

Medidas de Tendéncia Central, Variagdo e Posicdo
Inferéncia Estatistica:

Intervalo de Confianca

Teste de Hipotese com uma amostra

Teste de Hipotese com duas amostras

Regressdo Linear e Correlagdo

Testes ndo paramétricos



Visdo Geral de Estatistica e

Probabilidade
)

1 Obijetivos
Definir estatistica
Diferenciar Populacdo e Amostra
Diferenciar Pardmetros e Dados Estatisticos

Apresentar Estatistica Descritiva, Probabilidade e
Estatistica Inferencial



O que sdo dados?
N

Resultado das observagdes, contagens, medicdes ou respostas.
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Fonte: IBGE, Diretoria de Pesquisas, Coordenacho de Trabalho ¢ Rendimento, Pesquisa
MNacional por Amoetra de Domicilios 20065/2008.

Nota: Exclusive as pessoas cuje condicdo na unidade domicliar era pensionista, emprogado
doméstico ou parente do empregado doméstico.

(1} Inclusive as p as morad em unidades domiliares cujos componentes recebiam
somente em beneficios.




A partir dos dados posso fazer
inferéncias!!

“Pessoas que comem grdos integrais nas trés
refeicoes didrias tém risco de derrame reduzido em

37%.” (Fonte: Whole Grains Council.)

“Das 1.500 lesces na coluna vertebral em menores
nos EUA, 70% sdo resultado de acidentes em veiculos
e 68% dos acidentados ndo usavam cinto de
seguranca.” (Fonte: UPI.)



Cuidado com os dadosll!

REPORTAGEM - Celular: de
vilao a mocinho

PESQUISA REVELA O QUE PENSAM OS ALUNOS DO MECCA SOBRE O USO DE CELULAR
NA ESCOLA

Bruna Alcantara e Jaine Rodrigues

Nos dias de haje, encontrar um adolescente
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que ndo tenha celular virou raridade. Em

uma pesquisa realizada pelo Jornal
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it revelou gue apenas 10% ndo possuem

ik aparelho celular.

De todos os 90% que possuem celular, apenas 12% ndo tém acesso @ internet. Porém, dos
88% dos alunos que possuem internet, a maioria ndo usa o celular com maior prioridade
para estudos e trabalhos escolares, e sim para redes sociais e musicas (confira graficos ao
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Cuidado com os dadosll!
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Os dados!
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Estatistica

A Estatistica
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Conjunto de técnicas para coletar, organizar, descrever e
interpretar dados para apoio d tomada de decisdes



Alguns Conceitos...
—




Conjunto de Dados

o1 Populagdo

1 Amostra



Populacdo e Amostra

Populacdo
Conjunto completo de individuos ou objetos de
interesse

Todos os alunos que j& cursaram faculdade no
Brasil

Todas as sequoias da Califérnia
Amostra

Conjunto de individuos ou objetos selecionados a
partir da populagdo
Conjunto das 25 alturas coletadas de 25 alunos da
escola A



Populacdo e Amostra

Interesse em identificar variaveis especificas

idade, cor do cabelo, altura e peso.
Valor de Dados: valor para cada varidvel associada a um
elemento da populagdo ou amostra

pode ser um nimero, palavra ou simbolo.
Quando Jodo entrou na faculdade tinha 23 anos, cabelo
castanho, media 1,80 m e pesava 85 kg.

Valores para as quatro varidveis aplicadas a Jodo



|dentificar conjunto de dados

Em uma pesquisa recente nos EUA, 1.708 adultos foram
questionados se achavam que o aquecimento global era um
problema que requeria acdo governamental imediata. 939
adultos disseram sim. Identifique a populacdo e a amostra.
Descreva o conjunto de dados. (Adaptado de: Pew Research
Center.)



|dentificar conjunto de dados
N

11 Populagdo:
1 Amostra:

-1 Conjunto de dados:



|dentificar conjunto de dados
—

11 Populagdo: Todos os adultos dos EUA
-1 Amostra: 1708 adultos

1 Conjunto de dados: 239 sim e 769 ndo

Populag¢do Adulta dos EUA

1708
Adultos




Exercicios

|dentifique Populacdo e Amostras

Um estudo com 33.043 criangas na Itdlia foi conduzido
para encontrar a ligagdo entre anormalidades no ritmo
cardiaco e sindrome da morte sUbita.

Uma pesquisa com 1000 usudrios de computador descobriu
que 17% planejam comprar o sistema operacional

Windows.

Pesquisa com 496 estudantes de uma faculdade descobriu
que 10% planejam viajar para fora do pais durante as
férias

Uma pesquisa com 546 mulheres descobriu que mais de
56% sdo o investidor primdrio em suas residéncias.



Pardmetros e Estatistica

Pardametro

NUmero que descreve uma caracteristica da populagcdo

Idade média da populagdo dos Estados Unidos
Estatistica

NUmero que descreve uma caracteristica da amostra

Idade média da populagdo de trés estados



|dentificar Pardmetro e Estatistica

Decida se o valor numérico descreve um pardmetro
populacional ou uma estatistica amostral.

Uma pesquisa recente de uma amostra de MBAs
revelou que o saldrio médio de um MBA ¢é

superior a $ 82.000 a.a. (Fonte: The Wall Street

Journal.)



|dentificar Pardmetro e Estatistica

Uma pesquisa recente de uma amostragem de MBAs

revelou que o saldrio médio de um MBA é superior a $
82.000. (Fonte: The Wall Street Journal.)

Estatistica amostral (a média de $ 82.000 é baseado
em uma parte da populagdo).



|dentificar Pardmetro e Estatistica

O saldrio inicial dos 667 MBAs da University of Chicago
Graduate School of Business aumentou 8,5% desde o
ano passado



|dentificar Pardmetro e Estatistica

O saldrio inicial dos 667 MBAs da University of Chicago
Graduate School of Business aumentou 8,5% desde o
ano passado

Parametro populacional (porcentagem de 8,5% ¢é
baseada nos saldrios iniciais de todos os 667
graduados).



Exercicios

Distinguir Parametro e Estatistica

Média dos saldrios anuais para 35 dos 1200
contadores de uma empresa é $ 68.000

Sessenta e dois dos 97 passageiros a borda da
aeronave sobreviveram da sua explosdo.

Categoria de interesse para 12% de todas as revistas
foi esportes

Pesquisa com 1503 adultos nos EUA, 53% disseram
que usam tanto a linha fixa quanto o telefone celular



Estatistica

amostragem

’ %nstra: um subconjunto dos

consumidores

POPULAGCAO: todos os
possiveis consumidores

inferéncia

Esséncia da andlise estatistica é tirar conclusoes
sobre uma populagdo a partir de uma amostra



Estatistica Descritiva

Envolve informagdes, nUmeros e

Ramos da Estatistica

graficos de forma resumida

Resuno de utilizagie para pethbr.con.br

|

Hai_Jun Jul Ago Set. Out Hov Dez Jan Fev Hor fbe Meutes

| Resumo Mensal
b Média didria [ Total Mensal

[NHEEN Fgiives Paginas Visitas Enderegos [NEJESEN visitas Paginas Brquizes I
abr 2007 | 89853 56865[ 19098[ 3063]  23434] 4046054 33699| 210087] 625518[ 988393
[itar 2007 [ 99102 63822 23112] 3335]  65687| 12869748 103402| 716476 1978508 3072184
|Fev 2007 [ 94530 60398 20393[ 311a]  s7s4s| 11083680 7200 571008 1691169 2646863
ljan 2007 [ 99216 64522] 21731 3163]  62513] 13924358 98079 673690 2000200 3075710
Dz 2006] 75700 48482 17489 2412]  47670| 10545345 74793| 532867 1502961 2346994
i 2006 | 91047 s@esa| 21738 2691  57379| 12063974 80745 652157 1759785 2731428
|out 2005 [ 92668 59781 21106 2786]  57687| 12503577| 86302[ 654295 1853229 2672732
|ze1 2006 | 24363 61149 20842) 2846  5a156| 11779954 85384| 625271 1834485 2830897
|Ago 2006103747  66770] 22840 2989]  63111] 13691140| 92660| 708067 2069874 3216186
Lyl 2006 [100306 64277| 22447) 3198]  64321) 12859668 99162| 695875 1992654 3109486
lun2006 | 88076 57336 20422 3172]  58046) 10777785 95170| 612662 1720095 2642292
|Mai 2006 [ 86031 55837 19705 2985]  58207| 11183023 92548 610871 1730961 2666989

[Totais

137418287 [1029234 | 7263326 20759379 32200154

Estatistica Inferencial

Envolve tirar conclusdes sobre a
populacdo a partir da amostra




E a Probabilidade?

Probabilidade é o veiculo da estatistica

¥e




E a Probabilidade?

Probabilidade é o veiculo da estatistica

Probabilidade: indaga a chance de ocorrer algo
especifico se vocé conhece a populagdo

Estatistica: extrai uma amostra, descreve a
amostra e faz inferéncias sobre a populacdo

Em um conjunto com 20 fichas verdes, 20
vermelhas e 20 azuis

Probabilidade: se eu tirar uma ficha, qual a chance dela
ser verde?

Estatistica: sem conhecer o conjunto de fichas, extrai uma
amostra e com base nela faco conjecturas sobre o conjunto



Estatistica Descritiva X Estatistica Inferencial

Uma amostra de homens de 48 anos foi estudada
por 18 anos. Para homens ndo casados,
aproximadamente 70% estavam vivos aos 65 anos.
Para os casados, 90% estavam vivos aos 65 anos.
(Fonte: The Journal of Family Issues



Estatistica Descritiva X Estatistica Inferencial

Estatistica descritiva envolve afirmac¢des como “Para
homens ndo casados, aproximadamente 70% estavam
vivos aos 65 anos” e “Para homens casados, 20%

estavam vivos aos 65 anos’.



Estatistica Descritiva X Estatistica Inferencial

Estatistica descritiva envolve afirmac¢des como “Para
homens ndo casados, aproximadamente 70% estavam
vivos aos 65 anos” e “Para homens casados, 20%
estavam vivos aos 65 anos”.

Uma inferéncia possivel tirada desse estudo é que ser
casado estd associado com uma vida mais longa para
homen:s.



Exercicios

Estudo recente, voluntdrios que dormiram 8 horas
em uma noite eram trés vezes mais capazes de
responder corretamente das questoes de um teste de
matemdtica em relagdo aqueles que ndo tiveram
horas de sono suficientes.

a) identifique a amostra

b) qual a populagdo

c) que parte representa o ramo descritivo da
estatistica

d) faca uma inferéncia com base nos resultados



Vimos até agoral

Definir Estatistica
Diferenciar Populagcdo e Amostra
Diferenciar Pardmetros e Dados Estatisticos

Diferenciar Estatistica Descritiva e Inferencial



Classificacdo dos Dados
N

-1 Dados Qualitativas

- Dados Quantitativas



Dados Qualitativas

1 Consistem em atributos, qualidades ou
entradas ndo numéricas

bl

) Local de Cor dos Olhos
Graduagdo Nascimento




Dados Quantitativas

1 Medidas ou contagens numéricas.

ldade Peso Temperatura



Tipos de dados

Nominal
Qualitativo <
Ordinal

Quantitativo <

Continua




Tipos de Dados

Amostra de 4 clientes de saldo de beleza
Coletada cor de cabelo, cidade de origem e nivel
de satisfagdo com o servico executado pelo saldo.
Varidveis qualitativas (atributos)

Loiro, castanho, preto, castanho

Guarujd, Sdo Vicente, Santos e Sdo Paulo

Muito satisfeito, satisfeito, pouco satisfeito, insatisfeito



Tipos de Dados

Dados Discretos

NOmero de ligagdes que um vendedor faz em um Unico dia

0, 1, 2, 3.....[pode ser representado como pontos na reta
numérica)

Notas dos juizes em uma competicdo de patinagdo
9,9-88-8,7-9.8

Dados Continuos

Tempo didrio em horas que vendedor passa fazendo
ligacdes (pode ser qualquer nOmero entre O e 24)



Estatistica e Pesquisa




Planejamento

Planejar Estudo Estatistico
Apresentar técnicas para coleta de dados
Planejar um experimento

Discutir técnicas de amostra



Planejamento de Estudo Estatistico

|dentificar varidveis de interesse e a populacdo
do estudo
Tempo de recuperagdo de pacientes com certa doenga;
Renda total das familias brasileiras
Definir sistema de coleta e medi¢cdo dos dados
Inclui método de amostragem, tamanho da amostra etc.
Coletar amostra

Selecionar o que serd incluido na amostra e coletar os
dados. A amostra deve ser representativa da
populacdo.

Revisar o processo de amostragem apds a coleta



Métodos de Coleta de Dados
B

11 Experimental
1 Observacional
-1 Pesquisa

0 Simulagdo



Métodos de Coleta de Dados

Estudo Experimental

O pesquisador controla ou modifica o ambiente e
observa o efeito sobre a varidvel de estudo

Experimento no qual diabéticos tomam extrato de
canela diariamente, enquanto um grupo de controle
ndo. Depois de 40 dias, os diabéticos que tomaram
canela reduziram o risco de doencas do coragdo,
enquanto o grupo de controle ndo apresentou
mudancas

Fonte: Diabetes Care



Métodos de Coleta de Dados

Estudo Observacional
Pesquisador observa o processo sem interferir em nada

Pesquisadores observaram e registraram o
comportamento oral de criangas acima de trés anos de
idade com objetos ndo comestiveis

Fonte: Pediatric Magazine



Métodos de Coleta de Dados

Pesquisa
Investigagdo de uma ou mais caracteristicas de uma
populacdo
Estudo conduzido em uma amostra de mulheres

médicas para determinar se a razdo primdria na
escolha de suas carreiras é estabilidade financeira



Métodos de Coleta de Dados

Simulagdo
Usa modelos matemdticos ou fisico para reproduzir as

condicoes de uma situagdo ou processo

Empresas automobilisticas fazem simulagdes com
bonecos para estudar os efeitos de acidentes em
pessoas



Métodos de Coleta de Dados

Estudo do efeito da mudanca dos padrdes de voo no
nUmero de acidentes com avides

Um estudo sobre o efeito da aveia para abaixar a
pressdo sanguinea

Um estudo sobre como alunos da quarta série
montam um quebra-cabeca

Um estudo dizendo se os residentes nos EUA aprovam
seu presidente ou ndo.



Técnicas de Amostragem
—

71 Processo de sele¢cdo de itens ou eventos que serdo
a amostra.

o1 Devem representar com precisdo a populagdo

Populacio

Amostra

= | m

B Alunos
O Professores
O Colaboradores



Técnicas de Amostragem

Como garantir que um método produzird bons
dados?

Amostras tendenciosas
Selecionadas por julgamento, conveniéncia etc

Dados diferem sistematicamente da populagdo

Amostras aleatodrias

Todos os membros da populagdo tem chances iguais de
serem selecionados

Dados representam a populagdo



Amostra Aleatéria Simples

Toda amostra possivel do mesmo tamanho tem a
mesma chance de ser selecionadas

Aleatdério = Chances lguais
e ndo do acaso, sem padrdo
Ideia é que o préximo resultado ndo é previsivel

Por que criar uma amostra aleatéria simples?

Para ser imparcial. Procedimentos estatisticos sé valem
para amostras aleatdérias



Como gerar uma Amostra Aleatéria
Simples?

NUmero aleatérios podem ser gerados por uma
tabela, calculadoras, softwares.

Numere toda a populacdo

Membros da populagcdo correspondentes aos
nUmeros aleatérios gerados fardo parte da
amostra



Amostra Aleatéria Simples

Ha 731 estudantes que se inscreveram no curso de
estatistica em sua faculdade. Vocé deseja formar uma
amostra de oito estudantes para responder das questoes
de uma pesquisa. Selecione os estudantes que
pertencerdo a amostra aleatéria simples



Amostra Aleatéria Simples

Dé nimeros de 1 até 731 para cada estudante de
estatistica

Na tabela de nimeros aleatérios, escolha um espago
inicial aleatoriamente (suponha que comece na terceira
linha da segunda coluna)

Tabela de NUmeros aleatérios

92630 78240 19267 95457 53497 23894 37708 79862
7944578735 71549 44843 26104 67318 00701 34986
5965471966 27386 50004 05358 94031 29281 18544
31524 49587 76612 39789 13537 48086 59483 60680
06348 76938 90379 51392 55887 71015 09209 79157

3. 719-662-738-650-004-053-589-403-129



Outras Técnicas de Amostragem
—

1 Amostra Estratificada
-1 Amostra por Agrupamento

-1 Amostra Sistemdtica



Outras Técnicas de Amostragem

-1 Amostra Estratificada
QUADRO AMOSTRAL

: -
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: | sorteio de p% |,
: | elementos de |
:| cadaestrato |:

QUADRO AMOSTRAL
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:

=
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Outras Técnicas de Amostragem
—

-1 Amostra Sistemdtica

@0 e@0age s@eadona



Amostra Sistemdtica

Escolha um valor inicial aleatoriamente. Entdo,
separe todo x membro da populacdo

Na cidade de Santos, dar um niUmero diferente
para cada casa, escolher um nimero inicial
aleatério e, entdo, escolher toda 100° casa.

Resultados préximos a amostragem aleatéria

@0 @0 a0e a@aadoa




Amostra Estratificada

Divida a populagdo em grupos (estrato) e
selecione uma amostra aleatéria de cada
grupo

Para coletar uma amostragem estratificada do numero
de pessoas que vivem em casas na cidade de Santos,

divida as casas em niveis socioecondmicos e selecione
casas aleatoriamente em cada nivel



Exercicio

Vocé estd realizando um estudo para determinar a
opinido dos estudantes em sua escola sobre a pesquisa
de células-tronco. Identifique a técnica de amostragem.

Seleciona uma classe aleatoriamente e questiona cada
aluno da classe

Divide a populagdo de estudantes com relagcdo as
graduacoes, seleciona aleatoriamente e questiona alguns
alunos de cada curso

Designa um nUmero para cada aluno e gera nimeros
aleatoriamente. Entdo, questiona os estudante que
corresponde a cada numero aleatério.



Visdo Geral de Estatistica e

Probabilidade
)

1 Obijetivos
Definir estatistica
Diferenciar Populacdo e Amostra
Diferenciar Pardmetros e Dados Estatisticos

Apresentar Estatistica Descritiva, Probabilidade e
Estatistica Inferencial



