Exercicios de MAP2321- 2017 Lista 1

1. Ache a linearizacao da equagao diferencial em torno do ponto de equilibrio.

T+ (rz—-1)i+x=0
2. No modelo de uma particula sujeita a acao de um campo de forgas central as equacoes
do movimento sao:
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onde r ¢é a distancia da particula até o centro do movimento e # o angulo formado pelo
segmento da particula até o centro e uma reta fixa. Escreva a linearizacao do sistema
em torno do movimento circular uniforme com r(t) = 1. Obs: Massa da particula é 1,
e calcule a velocidade angular.

3. Considere a equagao:

wl = Awgwg + Uy (3)
CZ.)Q = —Awlwg + U9 (4)
LZJ3 = Uus (5)

Verifique que para u = 0 temos a solucao particular:

wi(t) = cos(wyAt) (6)
wa(t) = —sin(woAt) (7)
ws(t) = wo (8)

(9)

Linearize o sistema em torno desta solugao
4. Considere um modelo de sistema de controle com tempo discreto onde a fungao
transicao de estados é dada pela equagao:

X1 = AX, + unB

onde X € R" e o controle admissivel é uma sequéncia u; € R. Achar a fungao transicao
de estados ¢(n, 0, Xo, u;).

5. Lema de Gronwall-Bellman: suponha que z(t) > 0 é uma fungao real positiva, ¥ (t)
uma funcdo qualquer tal que ¢(t) satisfaca o desigualdade implicita

o(t) < 0(0) + [ alo)o(s)ds
entao vale a desigualdade explicita:
o)< w0+ [ alswis)esp | [ atua] as

Faca a demonstracao olhando a sugestao do livro do Brockett na pagina 19. Este lema
eu nao vou dar em aula, mas é importante vocés saberem.



