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LOGICA DE SELECAO DE MEMORIA E DE
DISPOSITIVOS DE 1/0

3. Tipos de Logica de Selecao

Mapeamento em Memaoria: no espaco de 64K bytes sao
mapeadas as memoarias e os dispositivos de 1/0O

» 0S sinais de controle de leitura e gravacao sao 0s mesmos
para memorias e para |/O

Mapeamento em |/O isolado: os dispositivos de 1/O séo

mapeados num espaco de I/O separado do espaco de
memoaoria.

»0S sinais de controle de leitura e gravacao sao diferentes para
os dois espacos
»E feita uma logica de selecao separada para cada espaco




LOGICA DE SELECAO DE MEMORIA E DE
DISPOSITIVOS DE 1/0

3.1 Logica de Selecao Absoluta

« SA0 usados todos os bits de selecao do CHIP

- E selecionado um espaco que tem exatamente as
dimensodes do chip. Exemplo: para memoria de 1k x 8 é
selecionado um bloco de 1k x 8.

« Se a memoaria esta “alinhada” com o endereco inicial, 0s
bits de selecao tem o mesmo valor para qualquer posicao da
memoria, o que simplifica a logica de selecao

« a memodria esta alinhada com o endereco inicial se os bits
de enderecamento do chip tem valor zero para o endereco
Inicial.




LOGICA DE SELECAO DE MEMORIA E DE
DISPOSITIVOS DE I/0

3.1 Logica de Selecao Absoluta




LOGICA DE SELECAO DE MEMORIA E DE
DISPOSITIVOS DE 1/0

3.1.a Exemplos de 16gica de selecao absoluta,
Mapeamento em Memoria

Para o circuito de selecéo da figura 2 é determinada a faixa
de endereco associada a cada saida de selecao CSi
(tabela 2 e 3)

0000H
EPROM
No espaco de 64K bytes séo
mapeadas as memarias e 0s b
dispositivos de I/O
I/O

FFFFH )



LOGICA DE SELECAO DE

CMORIA E DE

DISPOSITIVOS DE 1/0

MEMRR  MEMW

S000H aFFFFH
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L - 7

CABDH a DABFH

Figura 2 - Exemplo de logica de selecao absoluta , mapeamento em memoria



LOGICA DE SELECAO DE MEMORIA E DE
DISPOSITIVOS DE 1/0

Tabela 2 - Faixa de enderecos para cada saida de selecéo

A1D AT4 A3 ATZ ATT A10 AS A AT AD AD A4 A3 AZ AT AD
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LOGICA DE SELECAO DE MEMORIA E DE
DISPOSITIVOS DE 1/0

m CSO: 0000->7FFFH ; 32k x 8
mCS1: 9000H -> 9FFFH ; 4k x 8
m CS2: DS800H -> DFFFH ; 2kx8
m CS3: FO000H -> F3FFH ; 1k x 8
mECS4: DABCH -> DABFH ; 4x8

Tabela 3 - Faixa de enderecos em hexadecimal, referentes a
tabela 2



LOGICA DE SELECAO DE MEMORIA E DE
DISPOSITIVOS DE 1/0

3.1.b Exemplos de logica de selecao absoluta,
Mapeamento em I/O Isolado

Para o circuito de selecao da figura 3 € determinada a faixa de endereco
associada a cada saida de selecédo CSi (tabela 4) .

Os dispositivos de 1/0 sdo mapeados num espaco de I/O
de 256 bytes, separado do espaco de memoaria.

OOOO0OH
Os sinais de controle sao diferentes para EPROM
os dois espacos
IMEMR
OOH ISR RAM
/IOR  —
low — O —
IMEMW
FFH

FFFFH 0



LOGICA DE SELECAO DE MEMORIA E DE
DISPOSITIVOS DE 1I/0

Circuito de Selecio de Memadria

0000 -= FFFFH

CS pars
memorias

Divisan: Gk x &

Circuito de Selagio de IO {(Espago de 256 x 8)

ooH=FFH AoH-= BFH

Divizam 32 x B Diviséo: 2 xS

Figura 3 - exemplo de logica de sele¢iao absoluta, mapeamento em I/O isolado



LOGICA DE SELECAO DE MEMORIA E DE
DISPOSITIVOS DE 1/0

CSO: AOH->BFH -> espaco: 32 x 8
CS1: AAH -> espaco: 1x38
CS2: BCH->BDH -> espaco: 2x8

Tabela 4 : mapa de enderecos para o circuito de selecao de I/O da
figura 3
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LOGICA DE SELECAO DE MEMORIA E DE
DISPOSITIVOS DE 1/0

3.2 Logica de Selecdo NAO Absoluta

« Usa-se parte dos bits de selecao, na logica de selecao

* 0S bits de selecao nao usados geram espacos de
endereco extra, associados ao dispositvo, denominados
espacos de endereco fantasma,;

 esse hardware de selecao é inadequado para area de
dados sequenciais;

 0S enderecos fantasmas nao podem ser usados por
outros chips, pois nao sao espacos livres.
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LOGICA DE SELECAO DE MEMORIA E DE
DISPOSITIVOS DE I/0

3.2.a Logica de Selecdo NAO Absoluta, mapeamento em memoria

0000 -> FFFF

EPROM 4k x &

Figura 4 - Exemplo de logica de selecao nido absoluta , mapeamento em
memoria
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LOGICA DE SELECAO DE MEMORIA E DE
DISPOSITIVOS DE 1/0

Faixas de endereco para a figura 4
a)YO : O0O0O0OH -> OFFF H(4k x 8)

b) Y2 . 2000H -> 2FFFH (4k x 8)
A memoria conectada a Y2 € de 2k x 8 , organizacao menor do que o

espaco gerado pela l6gica de selecao.

O bit de endereco A1l nao esta
presente na logica de selecéo para
a memoria de 2k x 8, o que leva

A0-A10

- essa memoria a ter dois espacos
VEWR | _ de endereco associados a ela




LOGICA DE SELECAO DE MEMORIA E DE
DISPOSITIVOS DE 1/0

Faixa de endereco para a memoria RAM de 2Kx8

AL A AT AT AT AMDAY AS AT AT A0 AdASAZATAL
b1 0 X0 0000000000
(N A [ e s I O S B

SeX=0 a faixa de endereco = 2000H a 27FFH
SeX=1 a faixa de endereco = 2800H a 2FFFH

1!

I
|

« Um dos espacos de 2k x 8 € denominado de espaco fantasma ( espelho).

« Qualquer uma das duas faixas de endereco pode ser escolhida como a
fantasma.

*endereco 2000H e 2800H enderecam a mesma posicéo fisica do CHIP
(linhas de enderecamento do chip sao iguais a zero para esses dois
enderecos).




LOGICA DE SELECAO DE MEMORIA E DE
DISPOSITIVOS DE 1/0

c. Faixa de endereco para interface de 4 x 8
Y14: EOOOH -> EFFFH (4Kx8)

1%, Faixa de endereco da interface: EOOO -> EOO3H
2%, Faixa de endereco da interface: EO04 -> EOO7H

Quantas faixas de endereco estarao associadas a essa interfacer
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LOGICA DE SELECAO DE MEMORIA E DE
DISPOSITIVOS DE 1/0

3.2.b. - Exemplo de l6gica de selecao nao absoluta,
mapeamento I/O isolado

intetface
ExE

Determine a faixa de endereco para cada saida de selecéao,
e 0s enderecos fantasmas

18



e e Y

T
Ll,\xr—vrr\p_lgg



Exercicio 1 da Lista n°9
Faca o projeto da logica de selecao para dividir o espaco
de endereco do microprocessador ,de 16linhas de enderecos e 8

linhas de dados, em blocos de 4Kbytes, especificando endereco
inicial e final de cada bloco.

Divida o bloco que inicia no endereco 4000H, em blocos de
I Kbytes e o bloco que inicia no endereco AOOOH em blocos de 512
bytes.

Usando logica de selecao absoluta, ligue uma memoria de 2kbytes, a
partir do endereco 1000H, outra a partir do endereco 4000H e outraa
partir do endereco AOOOH, determinando o endereco final de cada
memoria.

Repita o mesmo para légica de selecao nao absoluta, determinando
os enderecos fantasmas. Justifique quando a logica de selecao
absoluta nao se aplicar.
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Ex. 3: Enderecamento de um bloco de memoarias utilizando
Decodificacao Absoluta
3 Memorias na sequéncia

Com alinhamento dos CIs

- ROM 16 k x 8
- ROM 8 k x 8

- RAM 32 k x 8
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Logica de Selecao — Decodif. Absoluta
com alinhamento das memorias

| Léicad Enderssamento do o —Encersiodedas | Meméria___
oo P e e e[ o e o [ [ ]| i )

om| 2 2]0[0]ol0fojololojojoloJojojo ] o000 [

olofejajalaajajajafalaiajajalaf
Eﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ! ok |l

olifolajafalajajajafalajajajajaf
ramll0]0f0lololofolololojoloojojofl so00 | .1
olafrjafafalalaaafalaajajajaf
vazio| 0 L] L[0]0]0ololo]ojolofoofojo ] 6000 | 1
DEBRAARBEABRAABEE
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Mapeamento da Memoria

ROM 16K X 8

ROM BK X 8

Vazio

RAM 32K X 8
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Circuito Final - Exemplo 1

OOOOH a FFFFH

Al5

/CS3 : 8000H a FFFFH
(RAM DE 32Kx 8)

X Al3 ICS?2
Divisdo: 16 Kx8 /

(SFFFH) /CS2 : 4000H a 5SFFFH

/CS1: 0000H a 3FFFH (ROM DE 8Kx 8)
(ROM DE 16Kx 8)

Al4
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Circuito Final - Exemplo 2

EDO0 > FFFF

3

AL - A4

MEMRR  MEMYWY
FAM 3Zku B

D0- 07 WE

0oog-= FFFF | 3

T4

1 oooo > FFFF

¥ =1 W4

DEM

divisAn: 32k =S 5 - l
[al=)

g & 4000 > SFFF
3 AD- A2

1
Yo

divisdn: #k x & Lo- Ly

— w—

EPREQM Skutg

4 0000 > 3FFF
AD- A3 z

EFFCM 1Bk 8

Lo - L7

o




Ex. 4: Enderecamento de um bloco de memoarias utilizando
Decodificacao Absoluta:
5 Memorias na sequéncia

Sem o alinhamento dos Cls

- ROM 16 k x 8
- ROM 8 k x 8
- RAM 32 k x 8

- 2XRAM 4 kx 8
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Logica de Selecao — Decodif. Absoluta

Logica de Enderecamento do pP — Endereco de dados ‘

=l L=l L=l =l IR k=N k=R =1 K= K=
Rl |R,R]lO|O
=l rlOlRPlOlO]l—, | O
R | Pl O, |OlR,|OlFL|O
R ol (O, |[OlFRL,|O]FL,]|O
R Ol | O, | O], |O]lFr | O
| ol |OlF, O, |O]—,|O
ol |O]FP O], |O]—,|O
ol O, O], (O], |O
ol |OlFL, O], |O]—,|O
|l |O]lFR|O]lF—, |O]|lFR, ]| O
R ||, |O]lFR,|[O]lF,|O]|Fr]|O
R [([OlFkPr | OlFR,r|[O]J,|O]|F, | O
R |lol,r |O]l, |OlR,r |0l |O
R |l |, |, |O]|Fr ]| O

O CI de memoria RAM 32K x 8, nesse caso, nao sera enderecado na seqiiéncia normal
(0000h — 7FFFh). Mesmo assim, TODOS os seus enderecos serao utilizados.




Mapeamento
da Memoria

Decodificagao
Absoluta

Obs: Memoariade
32KXx8 nao alinhada

ROM 16K X 8
ROM 8K X8

RAM 32K X 8

RAM 4K X 8

RAM 4K X 8




Como ¢ endere¢cada a Memoria RAM 32K x 8 nao alinhada?

000 0000 0000 0000

Bloco 0: 0000h - OFFFh A seqiiéncia de sele¢io da memoria

0001111 1111 1111 RAM 32K x 8 nesse caso sera:

0010000 0000 0000

Bloco 1: 1000h - 1FFFh
0011111 11171 1111

Blocos:6 > 7—>0—>1—>52 >3 —
0100000 0000 0000

4 —5
Bloco 2: 2000h - 2FFFh

0101111 1111 1111
011 0000 0000 0000

Bloco 3: 3000h - 3FFFh
0111111 1111 1111 ®

Bloco 4: 4000h - 4FFFh
100 1111 1111 1111
101 0000 0000 0000 Ags Ay Ay Ay -

Bloco 5: 5000H - S5FEFh 110 1 Bloco 5 sera.o altimo a
1111 1111 1111 ser selecionado
[110]0000 0000 0000 A AyAsA,

Bloco 6: 6000h - 6FFFh 0110 Bloco 6 sera o primeiro a
1101111 1111 1111

ser selecionado
111 0000 0000 0000
Bloco 7: 7000h - 7FFFh

1111111 1111 1111




4 K

Memoaria
16k
8 k
32k

©
fd
=
@)
7))
O
<
@)
{qe;

Decodificac

OOOOOOOOOOOOOOOOOOOO
0011111111111111

rom|o|1{ofo]ofolofofo]ofo|ofofo|ofo ] 4000
o|1(1|o]o|o|ofofofofo]ofo|ofofo | 6000
11]ofafafafafafa]a]afa]a|a]a]1]
1|1]1|ofo|o|ofolofofo]ofo|ofofo |
11 |1fofa]a]a]afafa]a]a]a|a]a]1]|
1|1]1|1]o]|o|ofo|ofofo|o|o|o]ofo | Fooo

0101111111111111

M

Logica de Enderecamento do uP — Endereco de dados

ROM
RAM
RA




1° Exemplo de Implementacao:

D
Ty C
WR ik ; 7442
RD o B s
/J”_ 5 A7 A yq |-FQ00H-FFFFH L4
. yp| EOOOH-EFFFH CS3
| — CS  DD-D7
74154 E00OH- FFFFH
:; | CO00H- DFFFH 4Kx8 RAM 4Kx8
A1 D y5 4—2000H- BFFFH AD -A11 RD 4=
A1 C y4 |._8000H- GFFFH
B y3 4~ B000H- 7FFFH 7 A
A3 __L A y 4~ 4000H- SFFFH CSi CS DO - D7
2000H- 3FFFH — RAM 32Kx8
1AL g B s WR— CS  D0-D7
y0 J-2000H-1FFFH o) AD-A14 RD +=— RAM 4Kx8
8Kx8 WR =
L AD-A11 QD &=
1 7
CS DO - D7 CS  D0-D7
ROM 16Kx8 ROM 8Kx8 L~ £
15 s B |~
AD -A13 RD t= AD-A12 RD 4= 112 “18
2 E4 |
A1 I8 43 ’ 4 18
A0 - A15 15
DO - D7




Como ¢ endere¢cada a Memoria RAM 32K x 8 nao alinhada
para o exemplo 17

0110 0000 0000 0000

Bloco 3: 6000 -7FFFF
01171 1111 11271 11112

1000 0000 0000 0000
Bloco 0: 8000 -9FFFF
1001 1111 1111 1111

1010 0000 0000 0000
Bloco 1: AOOO -BFFFF

1011 1111 1111 1111
1100 0000 0000 0000

Bloco 2: C000 -DFFFF

1101 1111 1111 1111

A seqiiéncia de selegio da memoria
RAM 32K x 8 nesse caso sera:

Blocos:1 —>2—>3 — 0

Memoria de 32Kx8

Bloco O:
(A14,A13) = (0,0)

Bloco 1:
(Al4,A13) = (0,1)

Bloco 2:
(A14,A13) = (1,0)

Bloco 3:
(A14,A13) = (1,1)
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2° Exemplo de Implementacao:

000H - BFFFH

4Kx8

4000H -TFFFH

C

Al3

CS  D0-D7

ROM 16Kx8

AD-A13 RD

/
14

s

D0 - D7
RAM 4Kx8

AD - AN

WR1
RD ;

CS  D0-D7
RAM 32Kx8

WR
A)-A14 RD

CS  D0-D7

ROM 8Kx8

AD-A12 RD .

i3

T

cs

RAM 4Kx8

AD - A1

D0 - D7

WR1

RD 4




Exemplo de Implementacédo INCORRETA:

Obs: a logica de selecéo deve ser feita com decodificadores e
nao com uma quantidade grande de portas logicas OR e AND

¥15
m"“; FOOOH-FEFFH CS4
4Kx8
. I, F000H-EFFFH CS3 CcS DO - D7
74154 EO0OH- FFFFH i
:g | CO0OH- DFFFH 4 RAM 4K’:;?; -
J, AtS D y5 | 2000H- BFFFH cS7 AD -A11 RD =
A4 C v4 | BO00H-9FFFH Y
B y3 4~ B000H- 7FFFH [0 —
A3 A . L 4000H-SFFFH Csi Cs  DO-D7
2000H- 3FFFH —— RAM BZK&
L P Sse WR TS  D0-D7
yo J.0000H-1FFEH [ AD-A14 QD = RAN ka8
8Kx8 | WR =
AD-A1  RD b=
| Ve
—— S ——— 12
CS DO - D7 CS DO - D7
ROM 16Kx8 ROM 8Kx8 P
15 48 L -
Al -A13 RD $= Al -A12 RD = 112 “18
o -
114 8 //13 «1§/ “18
A0 - A15 15
DO - D7




Ex. 5: Enderecamento de um bloco de memoarias utilizando
Decodificacao Nao-Absoluta:
3 Memorias na sequéncia

Com alinhamento dos CIs

m ROM 2 kx 8
m RAM 2 k X 8

s RAM 4 k x 8
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Logica de Selecao — Decodif. Nao-Absoluta

| Lo d Endergamento oy Enderiodedados | Memoria
oo o o o [ o e o o [ e @] Fm

rom| 2| 2[0]0]0]0fojolo]ojojojojojofoff o000, |
olojojojojafeiafajajajafajajaje)
ﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ\
olojojojajafajafalalajajajajajaf | | oFfF
0jojoj1]ojofojofo]ojojojojojojoff 1000 |, |
olojol1l1lalaliiafeaaalalanf
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Decodificacao Nao-Absoluta

Logica de Enderecamento do uP — Endereco de dados ‘
[ Tipo Jgatdardarzrarolas [as [a7 [as [as e o fz ot Jao [Unicio ()] [ Fim (H)

0jojojojojojoloojojojojojojojof 0000 |, |
olojojojojajajaiefaajajaieja])
Eﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ}=
olojojofajajajajafalaajajajafa] | | oFFF

0jojof1]ojojojojojojojojojolofo} 1000 |, |
ol0l0l11l1llfalalaalalan

RAM
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CcS Do - D7
ROM Z2Kx=B

Al -A10 RD -

CS DO -.D7t—
RAM 2ZKx8

WR =
Al -A10 RD +=—

|
CSs DO - D#
RAM 4Kx8
WR:
Al -A11 RBD =




Esse bloco ¢ “espelhado”

mais 8 vezes até o endereco <<
final (FFFFh)

Mapeamento
da Memoria

ROM 2K X 8

RAM 4K X 8

ROM 2K X 8

RAM 2K X 8

RAM 4K X 8

ROM 2K X 8

RAM 2K X 8

RAM 4K X 8

"ESPELHO"

"ESPELHO"

"ESPELHO"

"ESPELHO"

"ESPELHO"

"ESPELHO"







