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Linhas de Transmissé&o (cabos coaxiais)
OBJETIVOS:

1.Medir a velocidade de propagacdo de wuma onda
eletromagnética em uma linha de transmissao (cabo coaxial).

2.Estudar os efeitos da impedancia de terminagdao em uma linha
de transmissao (cabo coaxial).
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Osciloscopio A

* Tektronix

Cabosl ~ _
coaxiais,
com 30d0'e
50m.




Familiarizagao com os equipamentos

Gerador de pulsos
(AFG 2021 - Tektronix)

A entrada do canal 1

(CH1) do osciloscépio /
deve usar um conector

BNC (T) terminado com
um conector BNC (50Q).

Cabo coaxial
(1m)

Conector BNC

Tipo T
sera
usado
depois

Ch1 Ch2

Ociloscopio

Ligue os
equipamentos.
Conecte o gerador
ao osciloscopio. Gere
ondas quadradas,
senoidais.. etc, varie
a amplitude, varie a
frequéncia.
Verifique se os
valores do gerador
concordam com os

do osciloscépio.

NAO USE O BOTAO AUTOSET (AUTO - no osciloscopio)!!!!)
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Medindo atraso na linha

Terminagao 50Q

Gerador de pulsos
(AFG 2021 - Tektronix)

Ociloscopio

A Cabo coaxial
(30+40+50=120m)
Utilize conectores tipo T
para ligar os cabos

Medida de dois sinais obtidos em distintos pontos de uma linha de
transmissao (cabo coaxial), sob distintas condigées de medida.
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Analogia com uma corda estendida

Todo obstaculo no caminho de uma onda gera
algum tipo de reflexao.

AN

Numa corda com a extremidade fixa, o pulso de onda
refletido mantém todas as caracteristicas iniciais, porém
com inversao de fase de 180°.
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Reflexao aberta (ponta livre)

Numa corda com a extremidade movel, o pulso de
onda refletido mantém todas as caracteristicas iniciais,
sem inversao de fase.
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Emendas

>

<4—

Um pulso de uma corda de menor densidade de massa, é
parcialmente refletido e parcialmente transmitido numa emenda
com mudanga de densidade.

Na mudanca para densidade maior a reflexdo ocorre com inversao de
fase. Na mudanca de densidade maior para menor a reflexdo tera
mesma fase.

O pulso transmitido mantém a fase do pulso incidente, qualquer
que seja o caso.
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Medindo atraso na linha
Al(IDA

‘Daradur 0 pulsos
(AFG 2021 - Tekiranix)

| l—
Diloscipio
t

\ Terminagé&o aberta,

reflexdo sem
R inverséo.

Feche o final do
cabo (D) em curto e
verifique como
muda o sinal.
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Tratamento e analise dos dados experimentais

Determine a velocidade de
propagacao de onda no cabo
coaxial.

Compare com o valor fornecido pelo
fabricante:

onde c é a velocidade da luz no vacuo:

\Y% =0.66-c

nominal

299792458 m/s

. c
Indice de refragdo “n” de um meio é n=—
dado por: v
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Verificando o acordo com valores nominais
Supondo a permeabilidade magnética do H=Ho
material isolante (polietileno) igual a do vacuo
Seja constante dielétrica k definida pelo k = i
quociente entre as permissividades do &
polietileno e do vacuo: 0
Determine k a partir da velocidade de 1
propagacao medida. V=
NH-E
A velocidade da onda no meio com
permeabilidade magnética | e 1
permissividade elétrica € é dada por: C=—F—Y—7—
VHo "€
c U E &
e S m Y Voo = 0:66-¢
0°<0 0
- knominal ~ 2 ’3
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Porque a tensdo medida no osciloscopio é

o dobro da saida do gerador ?

2 P A
Teorema de Thévenin: e o ks -

{AFG 2021 - Tektronix)

Uma fonte real pode ser
representado como uma fonte
de tensao ideal R=0, em série
com uma impedancia.

Conector BNC
) TeaT

b ool
(1m)

£

Ocs

Um voltimetro real pode ser
representado como um
voltimetro ideal R=00 em

doscipio

paralelo com uma resisténcia
interna.

cabo 50Q
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Em geral a impedancia de
saida de uma fonte é baixa
~50Q e a de entrada do
osciloscopio é alta ~GQ.

O sinal AC do gerador que
transita no cabo “v&” o
osciloscopio como uma
terminacéo quase aberta,
portanto reflete em fase e
dobra a voltagem. (Isso ndo

acontece em circuitos DC)

Quando a impedancia de
entrada do osciloscépio &
casada com a do cabo
~50Q2, ndo ha reflexao e
Ve="V,,. Porisso seusa

terminar o cabo com um
resistor de 50Q.

Pontas de prova de
osciloscopios sdo
projetadas para medirem a
tensdo corretamente e com
alta impedancia.




