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e

determinação de e/m do elétron
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www.daenotes.com/electronics/devices-circuits/cathod-ray-tube-crt

http://www.kcvs.ca/site/proje
cts/physics_files/thompson/t
homsonExp.swf

http://esa.ipb.pt/blogs/amilcar/files/2010/04/thomson_electron_experiment.jpg

https://radiologiapatologicablog.files.wordpress.com

Tubo de Crookes 1870 Campos E e B para medir e/m de elétrons

Um TRC 
moderno
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Esquema de um Tubo de Raios Catódicos

fonte placas defletoras

feixe de elétrons

tela fosforescente
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Profa. Eloisa Szanto
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Tubo de raios catódicos e carga/massa do elétron
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O filamento
aquece o 
catodo, que 
por efeito 
termoiônico, 
cria uma 
nuvem de 
elétrons.

A trajetória é
modificada 
por placas 
defletoras.

A tela 
fosforescente 
ilumina o 
ponto em que 
os elétrons 
incidem. 

Elétrons são 
acelerados por uma 
diferença de potencial
no anodo acelerador 
e focados numa 
lente eletrostática. O
feixe corre para a tela 
fosforescente.



5IFUSP 4323292 MHT (2018)

Catodo

Placas 
defletoras

Anodo (tela)

Um tubo de raios catódicos Filamento e catodo

Grade para 
controle de 
brilho

Lente 
eletrostática

Placa defletora 
vertical
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Movimento dos elétrons num TRC

fonte placas defletoras

feixe de elétrons

tela fosforescente
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O TRC didático

V2/10
O cabo 
tem um 
divisor de 
tensão

As 4 placas estão no 
mesmo potencial e 
aterradas

Conector de terra

8IFUSP 4323292 MHT (2018)

Liga/Desliga e 
Intensidade

Foco

Fonte DC 
variável

Controle de 
Alta Tensão

Controles
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Terminal 
com tensão  
DC variável

Fontes de tensão

Fonte DC 
variável

Terminal com 
tensão  
alternada fixa

Terra (V=0)
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Acesso às placas defletoras do TRC

vácuo

filamento

catodo foco acel.
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4 placas aterradas (V=0)

1 placa ligada na fonte AC
as outras aterradas

1 placa ligada na fonte DC
as outras aterradas

Monitor de 
alta tensão

Divisor 10:1 
para medir 
alta tensão

Voltímetro 
indica 80V 
quando 
mede 800V
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1 placa ligada na fonte DC
as outras aterradas

Terra (V=0)

Medindo tensão DC
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EXPERIÊNCIA:

1. Identificação de componentes, controles e terminais do TRC.

2.    Identificação dos elementos do painel (terminal & controle).

3. Ligar o TRC, regular e centrar o ponto luminoso.

4. Interação do feixe eletrônico com o campo magnético de um 
imã.

5. Medir a sensibilidade do TRC (deflexão vertical).

6. Determinar a razão carga/massa  do elétron 
(necessita de um campo magnético).
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tela do CRT

Movimento de uma carga elétrica num campo magnético

q = -e (negativa)  
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Solenoide

Fonte de 
corrente 
para o 
solenoide

Controles 
do TRC

Tensão de 
anodo V/2 /10

Aumentar a corrente...
que aumenta o campo magnético...
que gira e diminui o traço,
até obter um mínimo 
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coeficiente 
angular não é
zero, é indefinido.
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