LEBO606
Manejo da Agua em
Sistemas Agricolas




Objetivos:

» 1) Discutir a importéncia do manejo da Agua
em Sistemas Agricolas na bacia hidrogrdafica;

» 2) discutir os principios dos principais metodos
de controle da dgua sistemas agricolas, que se
baseiam no solo, na planta, no clima ou na
combinacao destes;

» 3) fazer com que os alunos se familiarizem com
0s equipamentos disponiveis e frabalhem com
dados reais.



Topicos Abordados:

» 1. Infroducdo;

» 2. Técnicas de controle da dgua aplicada pelos
diferentes métodos de irrigacdo e pela chuva:
(solo; planta; clima);

» 3. Instrumentos para o contfrole da dgua no solo e
na planta;

» 4. Instrumentos para monitoramento
agroclimatologico;

» 5. Método de manejo versus método de irrigacdo;
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Topicos Abordados:

6. Resposta das culturas a irrigacdo;
/. Irrigacdo em regides daridas, Umidas e tropicais;

8. Controle e manejo da dgua em sistemas
agricolas e economia;

9. Aplicacdo de agrogquimicos com a agua de
imgacao;

10. Manejo da Agua em Sistemas Agricolas e
Ambiente;

11. Nocoes de AutoCAD para projetos.



1. INTRODUCAO

DEFINICAO DE IRRIGACAO: E A APLICACAO ARTIFICIAL DE

COMPLEMENTAR

ESSENCIAL OU TOTAL

AGUA AS PLANTAS, VISANDO SUPRIR
A FALTA, _INSUFICIENCIA OU MA
DISTRIBUICAO DAS CHUVAS.

SPLANTA PODE COMPLETAR O
CICLO SEM A IRRIGACAO.

> MA DISTRIBUICAO DE CHUVAS.
>MELHORAR A PRODUTIVIDADE.

>DECISAO ECONOMICA. REGIAO
SUDESTE.

>PLANTA NAO COMPLETA O CICLO
SEM A IRRIGACAO. NORDESTE E
ESTUFAS.




Vantagens da irmgacao

>

Incorporacdo de dreas improdutivas a
producdo agricola.

Garantia de producdo = deficiéncias hidricas.
Colheita na entressafra.

Permite mais de uma safra por ano.

Permite a fertirrigacdo.

Geracdo de empregos.

Melhor qualidade da producdo.

Aumento da produtividade (tabelq).
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CULTURA NAO IRRIGADO IRRIGADO INCREMENTO
kg por ha kg por ha
Algodao 848 2.700 218%
Arroz 1.739 3.750 115%
Feijao 388 2.300 492%
Milho 1.985 5.500 177%
Soja 1.844 3.000 62%
Trigo 1.668 3.400 104%

¥ Fonte: Mimistério da Agricultura,



Limitacoes da irgacao

» Alto consumo de dgua =2 manejo da
irgacao.

» Alto custo de implantacdo.
» Falta de mdo-de-obra especializada.

» Salinizacdo de solos inadequadamente
manejados.

» Impactos ambientais - Residuos,
mosquitos, alteracdo de ecossistemas.

» Disponibilidade hidrica.
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AGUA NO PLANETA

71%

29%

terras emersas égua




AGUA NO PLANETA

97,50%

2,50%

agua salgada agua doce
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AGUA NO PLANETA

0,30%

rios e lagos W subterranea
B calotas polares e geleiras




Distribuicdo dos recurso hidricos no

Brasil

Brasil possui 12% da agua doce superficial

do mundo
Nordeste Sudeste
39’0 69’0 Sul
7%
Norte
68%

Centro - QOeste
16%

Fonte: Conjuntura dos recursos hidricos no Brasil 2009 (ANA)
http://arquivos.ana.gov.br/imprensa/publicacoes/fatosetendencias/edicao_2.pdf



*0,3% Agua doce nos rios e lagos
*30,8% Agua subterranea doce

*68,9%Calotas polares e geleiras

- 97,5%
Agua Salgada
1386 Mkm?

y e P AT

Fonte: AdaptadoTundis1,2003



69% da dgua doce derivada de fontes, rios, lagos e
aquiferos subterrdneos € utilizada para agricultura.

260 milhdes ha irrigados > 17% darea agricola
mundial

Responsavel por 40% da producdo agricola
mundial

1° India 59 milhdes hairrigados >  35%  drea
agricola

2° China 54 milhdes ha irrigados = 35% drea
agricola
3° EUA 24 milndes hairrigados >  10%  dreo
agricola

11° Brasil 4,4 milhdes ha irigados > 8% drea
agricola



» No Brasil 8% da drea agricultavel € irigada e responde
por 16% da produgcdo, o que gera 35% do valor
econdmico da producdo agricola nacional.

» lIrrigacado total Brasil:
» Olericolas
» Arroz
» Frutas > meldo, abacaxi, banana, morango...

» Crescimento irrigacdo tecnificada: café e citrus



a2 No Brasil

Q1 unidade de drea irrigada:

» 3 unidades de sequeiro = volume de
producdo agricola (Mundial 3,6)

» 3,4 unidades de sequeiro -> valor
economico de producao (Mundial §,3)



Uso da agua no Brasil

B irrigacao = urbano  industrial = rural = animal

Fonte: Conjuntura dos recursos hidricos no Brasil 2009 (ANA)
http://arquivos.ana.gov.br/imprensa/publicacoes/fatosetendencias/edicao_2.pdf






4.000 AC > Mesopotamia - canais
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http://www.google.com.br/imgres?imgurl=http://www.prof2000.pt/users/meirinho/HGP5/100global/aqueduto romano.jpg&imgrefurl=http://beautiful-views.com/aquedutos-romanos.html&h=338&w=336&sz=26&tbnid=KtQ2nNcbz8IFkM:&tbnh=119&tbnw=118&prev=/images?q=aquedutos+romanos&zoom=1&q=aquedutos+romanos&hl=pt-BR&usg=__4hda4xH6X_DfoyHQ6ilh8CHyV2o=&sa=X&ei=Yt5LTZ6gC8Tflgfio-H2Dw&ved=0CCgQ9QEwAg

Brasil 1589

Jesuitas = Fazenda Santa Cruz Rio de Janeiro
Primeira lavoura arroz irrigado (RS) em 1904

Area imgada  no  Brasil  foi  praficamente
inexpressiva até meados dos anos 60.

Década de 70 e 80 - investimento em projetos
publicos de irigacdo com a construcdo de
barragens e implantacdo de perimetros publicos
de irrigacdo.



METODOS DE IRRIGACAO

» 4 METODOS:

» IRRIGACAO POR SUPERFICIE
» IRRIGACAQO POR ASPERSAO
» IRRIGACAO LOCALIZADA
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METODO DE IRRIGACAO POR

SUPERFICIE

Utiliza a superficie do solo.

Distribuem a dgua na superficie por gravidade.
Nivelamento da superficie do solo.

Simplicidade operacional.

Baixo custo.

Independe da altura das plantas.

Exige de maior mdo-de-obra.

Necessita de muitos pardmetros de campo para projetos.
Ndo permite a fertirrigacdo.

Apresenta baixa eficiéncia de aplicacdo (em média 50%).



Sistemas de Irmgacado:

» IrrgacAo por sulcos

» Irrigacao por inundacao - faixas
- tabuleiros



IRRIGACAO POR SULCOS




IRRIGACAO POR SULCOS




FAIXAS \““ \ \\\\\\\Q\\\?\\ \ "\n BN




Tabuleiros de Arroz




METODO DE IRRIGACAO POR

ASPERSAO

» A dgua é aplicada ao solo em forma de chuva por
aspersores.

» Pode ser usada em combate a geadas, aumentar a
umidade relativa, reduzir o aumento da femperatura e
descarte de residuos.

» Dispensa o preparo do solo.
» Permite bom controle da [dmina de irrigacdo.

» Alto custo de implantacdo e gastos de
funcionamento.

» Favorece desenvolvimento de algumas doencas.
» Impropria para dgua com alto teor de sais.



Sistemas de Irmgacado:

» Irrigacdo Convencional - portatil
- fixo - portdtil
- fixo - permanente

» Mecanizado - |lateral rolante
- pivo-central
- sistema lateral
- Montagem direta
- autopropelido



Convencional




Convencional Fixo
permanente




Mecanizado: Lateral rolante

» Culturas de porte baixo
» Teve pouco uso no Brasil




Mecanizado: Pivdo Central

» Reducdo no custo por hectare em
funcdo do aumento da drea irrigada.

» Caminhamento impulsionado por
Mmoto — redutores ms’rdlados em cada
torre.
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» Sistema mais utilizado na regido cerrado brasileiro.
» Requer pouca mdo-de-obra.
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Mecanizado: Sistema Linear

» Semelhante ao pivo central.
» Indicado para dreas retangulares.
» Utilizado para irrigacdo complementar.




Mecanizado: Montagem

© Aplicacdo de vinhaga

% Composto por:

- canhdo hidrdulico
- bomba centrifugo
- succdo especial

- montados sobre chassi
de 4 rodas geralmente
tracionado por um frator
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Mecanizado: Autopropelido

» Movimentado pela energia hidrdulica

» Composto por : canhdo; mangueira de alta pressdo (até
500m). cabo de aco ou carretel enrolador. / ’




Cabo de aco







Carretel enrolador




METODO DE IRRIGACAO

LOCALIZADA

» A agua € aplicada em pequenas vazdes sob a
copa das plantas, na regido do sistema radicular.

Reduz a superficie do solo molhada.
Ndo folha as folhas.

Reduz plantas invasoras.
Alta eficiéncia de aplicacdo
Fertirrigacado.

Baixas pressoes.

Alto custo implantacdo.
Sensivel a entupimentos.
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SISTEMAS DE IRRIGACAO

- gotejamento Superficial

Subsuperficial (enterrado)

—

— microaspersao



Gotejamento superficial

» Bastante ufilizado em
Arvores frutiferas,
morango, fomate,
cafe, plasticultura,
paisagismo, ...

» Indicado culturas
espacadas ou de alto
valor.



ROOT SYSTEM
MOISTENED AREA




Gotejamento em morango




< o -

» Gotejamento
em linha dupla
em banana



Go’rejomemo em cafe
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Gotejamento subsuperticial

» Sistema totalmente

enterrado.

» Ufllizado em cana-de-
acucar, tomate, meldo,
gramados e jardins.

» Aplicacdo de dgua
residudria.

» Reduz perdas por
evaporacao na
superficie do solo.






Reduz a incidéncia de g
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Gotejamento em vasos




Tubos exudantes




Microaspersao

« A dgua cobre uma
pegquena area proxima
ou abaixo da copa da
planta.

* Bastante utilizada em
PAISAgISMO € campos
de golf.

* Menos problemas com
enfupimento.













7 CRITERIOS PARA SELECAQO DE

SISTEMAS DE IRRIGACAQ



1. Potencial hidrico

vazdo disponivel (outorga)
dist@ncia e desnivel
custo da aguo
qualidade da dgua



2. Topografia

sistematizar ou ndoe
Declividades permitidas
forma da drea



capacidade de retencdo de dgua
capacidade de infiltracao
profundidade do solo
fertilidade e salinidade



precipitacao
vento
temperatura
Imgacao total ou suplementar



densidade de plantio
sistema radicular (z)
altura da planta
necessidades fitossanitdrias
valor econdmico da cultura



6. Aspectos economicos

custo do capital (investimento)

custo anual (operacdo, reparo,
manutencdo e mao de obrq)



/7. Fatores Humanos

hdabitos
preferéncias
tradicoes
preconceitos
nivel educacional



FIM



