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1.Introducao:

O presente relatério consiste na analise microscopica das amostras obtidas no
campo de mapeamento geologico do GrupoCarrancas (ltutinga-MG) durante o
periodo de 28 /03 — 02/04. Foram escolhidas e descritas nove amostras para
este trabalho: ITU-05-013B, ITU-05-042, ITU-05-014, ITU-05-037, ITU-05-020,
ITU-05-036, ITU-05-023, ITU-05-010, ITU-05-032. No entanto,devido a
problemas de extravio, apenas seréo apresentadas seis descri¢coes.

As amostras foram selecionadas mediante observacdes feitas em campo tendo
em conta aspetos que poderiam relevar-se interessantes ndo s6 do ponto de
vista da mineralogia s6 observavel ao nivel microscépico, como condi¢des de
metamorfismo que podiam ser interessantes ajudando a enquadrar e revelar a
congruéncia da Geologia Regional.

2.Materiais e Métodos:

As amostras foram analises no Laboratério de Microscopia Petrogréfica
(Microscopia Optica de Luz Polarizada). Os equipamentos de pesquisa &
Olympus BX50, microscopio binocular com lentes de aumento:4 vezes, 10
vezes e 40 vezes. Como de modo geral as amostras tinham granulacao fina,
as lentes utilizadas foram de aumento dez e quarenta.

As amostras para laminacéo (duas) foram orientadas para tentar compreender
todas as unidades litoestratigraficas e suas variacdes mineralégicas e texturais.

As relagbes microestruturais de recristalizagdo e crescimento das principais
fases minerais sin-metamorficas (paragéneses) com suas respectivas fases
deformacionais, quando aliadas ao estudo mesoscépio oferecem consisténcia
aos resultados cinematicos e condicbes térmicas em que cada estrutura se
desenvolveu (Passchier&Trouw, 1996, 2005).

3.Geologia Regional

3.1Grupo Carrancas:

Na cidade de Itumirim-MG as sequéncias de rochas foram agrupadas em um
embasamento de composicdo gnaissica tonalitica e granodioritos. Essas
rochas aperecem cortadas por veios pegmatiticos. A sequéncia superior, parte
da qual é dominada o Grupo Carrancas € compostas pelas litologias:
guartzitos, filitos e xistos. Estruturas dobradas e redobradas nas rochas desse
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Grupo séo consideradas primeiramente como uma fase de dobramento pouco
ativa, seguido por uma deformacédo que causou dobras fechadas e isoclinais, e,
por fim, a terceira fase na qual foi gerado um intenso dobramento sendo eu
estas se caracterizam de abertas a fechadas. O metamorfismo da regido é da
Facies xisto verde ndo passando da Facies Anfibolito. Com associac¢des ricas
em cloritéides e granada, estaurolita e cianita (pico metamorfico que marca a
segunda fase de dobramento), (André Ribeiro-Tese de Mestrado).

Na borda sul do craton do S&o Francisco as pilhas de nappes (sistema
orogénico Tocantins) é caracterizado pela colisdo neoproterozoica entre as
placas Sanfranciscana e Paranapanema. Essas nappes de ambientes
aléctones sdo estruturas ducteis com removimentacdo de massa ruptil, com
deslocamento provavel de 300 km. A trajetOria cinematica é anti-horaria com o
topo transportado para leste, no dominio interno e para N-NW, no dominio
externo. Esses sistemas de nappes caracterizam-se por distintos gradientes
metamorficos, delimitados pelos contatos rupteis de empurrdo ou pelas rampas
laterais. Assim, como mencionado, 0s minerais que indicam o pico metamorfico
(cloritéide-estaurolita-cianita-silimanita) indicam metamorfismo de baixo grau
(Campos Neto &Caby 1999).
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Figura que apresenta o sistema de nappes originados no neoproterozoico.

3.2Contexto Estratigrafico:

Estratigrafia e metamorfismo do Grupo Carrancas e da Nappe
Andrelandia

O Grupo Carrancas é composto por uma pilha metassedimentar aléctone, com
aproximadamente 400 metros de espessura de quartzitos e xistos grafitosos
divididos em trés formacdes:

e Formacdo Sdo Tomeé das Letras: base da sequéncia, composta por

muscovita guartzitos, muscovita-quartzo xistos e
subordinadamentemuscovita  Xistos, ambos com muscovitas
esverdeadas.

e Formacdo Campestre: intermediaria, caracterizada por uma
intercalacdo de xistos grafitosos * porfiroblasticos (Grt-St-Ky-Cld) e
niveis expressivos de muscovita quartzitos com mica branca.

e Formacdo Chapada das Perdizes: equivalente a Formacdo Sao Tomé
das Letras, porém disposta no topo da sequéncia. A unidade do biotita
xisto (metawacke), sempre com estrutura milonitica presente, encontra-
se tectonicamente sobre o Grupo Carrancas, dispondo-se no nucleo
das estruturas sinformais D3, e sendo, portanto, uma unidade
metassedimentar também aldctone.

O metamorfismo registrado nos xistos grafitosos aumenta de modo geral de

NW para SE, com paragéneses que variam de Grt+Chl+Cld a Grt+Ky+St+Cld
na Serra da Estancia, Pombeiro e Galinheiro, evidenciando condi¢des de
facies-xisto verde na transicdo para a facies anfibolito, considerando pressées
intermediéarias. Ja para sul da Serra de Carrancas, a paragénese predominante
€ de Grt+St+Ky, tipica da facies anfibolito na zona da cianita. Contrastando
com o Grupo Carrancas, a unidade biotita xisto encontra-se sempre em facies
xisto verde, marcada pela paragénese de Grt+Chl+Bt.

A Nappe de Andrelandia é composta com um pacote metamorfico
caracterizado, da base para o topo, como:

e Xisto Rio Capivari: série metassedimentar pelitica basal, com espessura
preservada do pacote metamoérfico de até 750 metros e com
intercalacbes esparsas e métricas, de rochas metapsamiticas e
metamaficas. S&o micaxistos porfiroblasticos, com predominio de biotita
sobre a muscovita e com porfiroblastos de granada e de
aluminossilicatos (cianita e/ou sillimanita). O quartzo granoblastico, ou
em ribbons, predomina sobre o plagioclasio, que também ocorre em
porfirofiroblastos. Iimenita e rutilo sdo acessorios frequentes, tanto na
matriz quanto inclusos na granada. A base do Xisto RioCapivari €
desconhecida e seu limite inferior corresponde a superficie de
deslocamento da Nappe.

e Xisto Santo Antdnio: unidade intermediaria que aflora em extensas
regides nos segmentos ocidental e norte-oriental da nappe. A area-tipo
(Serra de Santo Antdnio) exibe sua espessura aparente maxima (~850
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m), Pode ocorrer em janela estrutural sob a Nappe Liberdade e é a
unidade que define o duplex da Nappe Andrelandia, em klippen a SE de
Aiuruoca-MG, sendo o Klippe Pico do Papagaio a principal estrutura O
Xisto Santo Antbnio corresponde a metawackes, com intercalactes
esparsas e pouco espessas de rochas metapsamiticas e metamaficas.
O litotipo dominante é um granada-biotita-plagioclasio-quartzo xisto
homogéneo, de textura granoblastica e granulagdo fina a média, em
geral equigranular.
e Xisto Serra da Boa Vista: ocorre regionalmente no topo do Xisto Santo
Antbnio. Este pode repousar sobre Xisto Rio Capivari, no oeste da Serra
do Turvo, ou em Bom Jardim de Minas ( sul da Serra da Boa Vista). A
espessura aparente do pacote metamorfico ultrapassa 800m (topo
sempre desconhecido). A norte, nas serras Cataguazes e Boa Vista,
essa formacdo possui uma unidade basal metapsamitica, (300 m de
espessura aparente), composta por muscovita quartzito e muscovita
quartzo xisto, comlentes ortoquartziticas e intercalagbes subordinadas
de cianita-granada-muscovita-quartzo xistos porfiroblasticos. A unidade
superior, que pode estar preservada em uma coluna de 750 m, e de
direcdo predominantemente SW, €& constituida por (clorita)-
cianitagranada- biotita-muscovita xisto porfiroblastico. Alternam-se,
ritmicamente, com lentes de quartzitos, que podem atingir a centena de
metros.
O Sistema de NappesAndrelandia representa uma pilha
aléctone,metamorfisada em facies anfibolito de alta presséo, com registros de
facies eclogito e que grada demigmatitos, relacionados a uma
descompressédo,para a zona da sillimanita. Granulitospeliticos de alta presséo
caracterizam o al6ctono superior, em um padrdo metamorfico invertido,
controlado por limites tectonicos. (Neto, Mario Campos et al. Sistema de
nappes Andrelandia, setor oriental: litoestratigrafia e posicéo estratigrafica).

NEOPROTEROZOICO EDIACARIANO

l_-_ Leucogranito

Grupo Carrancas

Escama Campolide e Janelas Estruturais

l_ Mag-Ms quartzito com alternancias de Ms-Clz xisto e intercalagdes ortoguariziticas
m .é.ll_s—Ciﬂ -Ms=-Bt xisto, inter calagfiﬂs de I.'I"lt-f‘-\lm]-Cal-Ep—F'i-E dgnaisse com granulos
=4 |iticos. Intercalagdes de quartzitos, anfibolitos. Metaultramaficas locais

Nappe Andrelandia

Xisto Serra da Boa Vista

Sequéncia Xisto-Cuartzitica: Als-Gri-Bt-Ms-Gtz xisto, quartzito, Ky-Grt quartzito &
s quartzila

Xisto Santo Antdnio
m Gri-Bt-Pl-0tz sisto homogéneo
Xisto Rio Capivari
Rt-Als-Pl-Grt-Ms-Bi-Qiz xisto porfircblastico,

Intercalagtes subordinadas de quartzito e de
gnaisses calcissilicaticos

Figura 1. Legenda retirada doMapa Geoldgico Simplificado do setor
oriental do Sistema de Nappes Andrelandia.

4 Fichas de descricdo

ITU-V-36
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| — Identificacdo da Amostra

Nome da Rocha: Muscovita Quartzito

Il — Descricdo Macroscopica
Cor: cinzenta

Estrutura: Bandado de Quartzo com granulagcdo muito fina e muscovita, tendo
como acessorio magnetita também ela orientada.

Textura: Lepidoblastica, sendo que os niveis granoblasticos sdo dados por
quartzo (aspeto sacaroide) e os lepidoblasticos de muscovita. Aparece,
também magnetita sobreposta e orientada segundo a foliagcéo, que se distingue
facilmente.

Granulacéo: fina a muito fina (~0,01cm)

Composicdo Mineraldgica (%volume): Quartzo (70%); Magnetita (10%); Fengita
(muscovita verde — 20%)

Observacbes: Aspeto sacaroide, granularidade muito fina de minerais de
quartzo ~0,1mm; Quartzito Micaceo

[l — Descricdo Microscopica

Textura: Lepidogranoblastica sendo que os niveis granoblasticos sdo dados por
quartzo de granularidade variavel de fina a muito fina, e 0s niveis
lepidoblasticos de muscovita.

Granulacdo (mm): muito fina-fina tanto do quartzo como da muscovita.

COMPOSICAO MINERALOGICA ESTIMADA

Quartzo 80% - poligonisado com contatos retos, maioritariamente sem extingao
ondulante

Muscovita 15% - minerais alongados, euédricos intercalados com bandas de
Quartzo.

Acessorios:

Minerais opacos 0,5%: is6tropos por vezes euédricos intercalados com bandas
de Quartzo. H4 também minerais opacos que seguem a foliacao.



Figura 2: Minerais opacos acompanhando a foliagdo,Objetiva 4x, sendo que Lado maior =3.50mm e
Lado Menor = 2.70 mm ,Camera Digital Olympus E330

Relacbes de Temporaneidade relativa entre os minerais na textura:

Mineral

Pré-deformacdo | Sin-deformacdo | Pés-deformacao

Quartzo

Muscovita

Minerais Opacos

Textura Granoblastica com niveis Lepidoblasticos sendo que os niveis
Granoblasticos sdo dados por Quartzo e os lepidoblasticos por muscovita.

As bandas de Quartzo sdo inequigranulares, poligonizadas, sendo de
granularidade fina quando mais proximas dos niveis lepidoblasticos, como se
pode verificar na figura 2.

Figura 3: Objetiva 4x, sendo que Lado maior =3.50mm e Lado Menor = 2.70 mm , Camera

Digital Olympus E330




E ainda possivel encontrar nos niveis lepidoblasticos uma estrutura
provavelmente c-s e ndo Sn; Sn-1.

De acordo com os aspetos estruturais observados e ainda de acordo com as
caracteristicas dos préprios minerais, podemos dizer que ter-se-a tratado de
um arenito bastante quartzoso, e algo micaceo que sofreu um aumento de
Pressao e Temperatura tal que foi responsavel por um bandamento, em fitas,
de quartzo sendo que se apresenta poligonisado e, dado aos contatos retos e a
guase inexisténcia de extingdo ondulante se pode afirmar que este sofreu uma
recristalizacdo eustatica (que apaga totalmente o registro anterior).

ITU-V-20
| — Identificacdo da Amostra

Nome da Rocha: Clorita Moscuvita Xisto, Xisto Grafitoso em campo

Il — Descricdo Macroscopica
Cor:
Estrutura:bandada e crenulada

Textura:bandas granoblasticas de quartzo intercaladas de bandas
lepidoblasticas de micas e grafita.

Granulacdo: Granoblastica de média-fina, Lepidoblastica de granulacéo fina

Composicdo Mineraldgica (%volume):Quartzo (30%); Micas (15%); Grafite
(55%)

Observacbes:A amostra encontra-se dobrada/crenulada facilmente evidente
pelos niveis quartzosos (lentes) que acompanham essa foliacdo. Em alguns
casos 0 quartzo encontra-se ladeado pela foliagdo nédo sendo afectado por
esta.

[l - Descrigdo Microscopica

COMPOSICAO MINERALOGICA ESTIMADA

Biotita (24%) — umas mais euédricas que outras sendo que algumas tém
inclusdes de Zircao

Quartzo (40%) — extingdo ondulante em alguns graos

Clorita (20%)
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Muscovita (15%) -

Acessorios:

Turmalina (1%) — euédricos (prismatico) de coloracéo verde
Apatita

Zircao — incluso nas biotites visivel pelos halos pleocroicos (circundante preto
como resultado do seu decaimento radioativo)

Minerais Opacos — isotropicos

Carbonatos — tintas de birrefrangéncia bem altas, com os seus planos de
clivagem bem patentes, incolor

Granada — aparece como reliquia, polimorfo, isotropica de relevo alto, incolor

Relacbes de Temporaneidade relativa entre os minerais na textura:

Mineral Pré-deformacdo | Sin-deformacao P6s-deformacao

Quartzo

Muscovita

Minerais Opacos

Apatita

Turmalina

Clorita

Carbonatos

Granada

Zircao

Biotita

Amostra de textura Granolepidoblastica sendo que os leitos granoblasticos sao
dados pelo quartzo de granularidade média-fina, e os niveis lepidoblasticos
dados essencialmente pela Biotita; Clorita e Moscovita (de granularidade média
a fina).

Ao nivel das condicbes de formacdo pode estimar-se pelo menos 4 fases .
Uma primeira F1, D1, das bandas intercaladas lepidoblasticas e granoblasticas.
Segue-se um esforgo F2 responséavel pela formacdo de «crenulagdo» sendo
gue esta se desenvolve cada vez mais formando um bandamento diferenciado.
A presenca de S1 é visivel através dos minerais ainda euédricos de Biotita que
se encontram encurvados e substituidos por moscovita ao longo da sua
clivagem (S2), essencialmente na charneira da sua deformacéo.
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Figura 4: Ribbons de Quartzo afetados pelo dobramento, F4, dobramento sigmadide. Objetiva 4x,
sendo que Lado maior =3.50mm e Lado Menor =2.70 mm , Camera Digital Olympus E330

Segue-se ainda um esforco obliqguo a S1 (S3-cisalhamento) sendo responsavel
pelo desenvolvimento de sigmoides, perpendicularmente ao esforco, de
quartzo (recristalizacdo equigranular de Quartzo) e ribbons (longas fitas de
quartzo, onduladas, equigranulares, com grdos de extincdo obliqua). Estes
ribbons aparecem ao longo da lamina como resultado de estiramento com
espessuras principais desde 26mm-82mm (F3 — Cisalhamento). Nestes
sigmoides observa-se uma Biotita P0s-S2 que mimetiza S1. Apds estas
condicbes a Biotita tenta cristalizar, mas, agora, segundo as condicfes de
deformacéo existentes. E de salientar que o crescimento de quartzo vai até ao
contato com a Biotita e como menos Biotita a mimetizacdo de Quartzo € mais
evidente. A Biotita apenas aparece como que quase indicando o caminho de
S1 (quase como vestigio- mimetizando S1).
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Figura 5: Foto representante de F3 - cisalhamento. Objetiva 4x, sendo que Lado maior =3.50mm e
Lado Menor =2.70 mm , Camera Digital Olympus E330

Finalmente, numa ultima fase, segue-se a deformacao dos sigmaéides de
qguartzo (essencialmente), D3, F4 onde assistimos a um dominio de Mica Fish
(aglomerado de micas fitadas).

Resumindo ao nivel das condicbes de formacédo, existem 3 sinmetamorficas
(S1,S2 e S3 —cisalhamento), e duas pés metamorficas (D3 e F4).

Esta rocha enquadra-se, pela associacdo mineralogica de Biotita e Granada,
Faceis de Xisto Verde.
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Figura 6. llustrando dominios de Mica Fish correspondente a fase de deformagdo D3, F4. Atencao
ao pormenor de Ribbon de Quartzo .Objetiva 10x, sendo que Lado maior = 1,50 mm e Lado Menor =
1,18 mm , Camera Digital Olympus E330

ITU-V-23
| — Identificacdo da Amostra

Nome da Rocha

Il — Descricdo Macroscopica

Cor/Indice de Cor (M): : 20% (maior que na realidade pois tem muitos gréos de
Quartzo que, por serem transparentes, nos dao uma percentagem maior de

maficos que nado corresponde a realidade. Em microscépio da uma
percentagem de 13%.

Estrutura:Rocha de composicao Granitica a sienogranitica de feldespato
alcalino; quartzo; biotita.

7z

Textura:Granoblastica onde é possivel observar uma certa foliacdo dada
essencialmente pela orientacdo das biotitas (de granularidade fina). Os niveis
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granoblasticos tém uma granularidade mais alta que a das Biotitas e séo
essecialmente de Quartzo; Plagioclasio e Feldspato.

Granulac&o:média-fina

Composicdo  Mineralégica _ (%volume):Biotita  (20%  aparentemente);
Plagioclasio (20%); Quartzo (35%); Feldspato (25%).

Observacdes:A amostra encontra-se algo alterada tendo inclusive alguns niveis
caulinitisados.

[l — Descrigcdo Microscopica
Textura:Granoblastica

Granulacdo (mm): média-fina

COMPOSICAO MINERALOGICA ESTIMADA

Plagioclasio (20%)
Quartzo (35%) - contatos retos, textura poligonisada

Feldspato (30%) - com varios tipos de maclas: Carlsbad e Microclina sendo
esta ultima a mais abundante

Biotita (7%) - euédrica e anédrica que ocorre em locais preferenciais de
alteracao do feldspato, mas maioritariamente euédrica.

Muscovita e Sericita (6%) - acompanham frequentemente a Biotita na alteracao
dos minerais pré-existentes.

Acessorios:(<5%)

Epidoto - relevo alto e composicdo mais zoisitica patente nos locais de
alteracdo junto com muscovita.

Zircao — presente por vezes na Biotita (ndo muito frequente)

Relacbes de Temporaneidade relativa entre os minerais na textura:

Mineral Pré-deformacdo | Sin-deformacao P6s-deformacao

Quartzo

Muscovita

Sericita
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Plagioclase

Feldespato

Biotita

Zircao

Epidoto

Rocha inicialmente de composicdo granitica, provavelmente em faceis de
anfibolito, milonitisado que sofreu deformacdo e estava a uma temperatura
acima dos 500°C, isto porque o feldspato esta todo recristalizado. O quartzo
que também esta a sofrer recristalizacdo (adaptacdo das novas condi¢des de
Pressdo e Temperatura), a certa altura com o fim da deformagéo mas ainda
com a temperatura alta (para cristalizar Quartzo mas ndo jamais Feldespato)
formou a textura poligonisada do Quartzo apagando esses fenbmenos de
recristalizacdo (contatos calramente retos — Anilling).

Finalmente ocorre retrogradacdo, por provavel exumacdo e circulacdo de
fluidos, para Xisto Verde evidente pela salsoritizacdo do feldspato de minerais
como epidoto; sericita; muscovita (em 3 direcbes no espaco — textura

Figura 7. Feldespato com maclaevidente , e minerias incolores como epidoto (mineral de relevo
alto), fendmeno de salsuritizacdo.Objetiva 10x, sendo que Lado maior =1,50mm e Lado Menor =
1,18mm , Camera Digital Olympus E330
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Rocha ignea de composicdo granitica, talvez na faceis Alfibolito que sofreu
metamorfismo com deformacéo e formacéo inclusive de uma xistosidade dada
pela orientacdo do feldspato.

Observa-se Quartzo granoblastico, poligonal, equigranular em resultado,
provavelmente de uma recristalizacdo estética.

Restos de Biotita recristalizada (euédrica) com muscovita por sobreposta.

Geminacdo de miicroclinio a substituir o ortoclasio. Ortoclasio Pertitico
Microclinitizado sugerindo uma temperatura mais alta.

Figura 8. Feldespato salsoritizado incluso noutro Feldespato. Campo de visualizagdo onde se
observa a relagdo dos minerais de Quartzo, Feldespato e ainda Plagioclase. Objetiva 10x, sendo
que Lado maior =1,50mm e Lado Menor = 1,18mm , Camera Digital Olympus E330

Feldspato (30%)
Plagioclasio (20%)
Quartzo (35%)

No diagrama QAP-Rochas Plutbnicas, obteve-se um Granito que, como
tem mais percentagem de Feldspatos Alcalinos, se pode denominar
SienoGranito.

30-85
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ITU-V-32
| - Identificacdo da Amostra

Nome da Rocha:

Il — Descricdo Macroscopica
Cor:
Estrutura:

Textura:

Granulacéo:

Composicado Mineralégica (%volume):

Observacoes:

[l — Descrigdo Microscopica
Textura:

Granulacado (mm):

COMPOSICAO MINERALOGICA ESTIMADA

Acessorios:

RelacbGes de Temporaneidade relativa entre os minerais na textura:
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Mineral Pré-deformacéao

Sin-deformacéao

Po6s-deformacéao

Quartzo

Muscovita

Minerais Opacos
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ITU-V-37
| — Identificacdo da Amostra

Nome da Rocha: Micaxisto Quartzito.

Il — Descrigdo Macroscopica

Cor: rocha de coloracdo cinza intercalada com camadas milimétricas
esbranquigadas.

Estrutura: bandada, com bandamento claro de até 3 cm temos uma
composicdo mineralégica e na parte mais escura milimétrica temos outra
composicao.

Textura: granoblastica com laminas lepidoblasticas, sendo granoblastica pelo
predominio de quartzo e lepidoblastica pelos niveis micaceos euédricos

Granulacédo: A granulacdo da amostra é de muito fina a fina

Composicdo Mineralégica (%volume):Quartzo (60%), magnetita (10%) e
muscovita (30%)

Observacdes:A rocha ndo € um quartzito puro, ela estd com bandas micaceas;
bandas estdo bem intercaladas. Em geral a magnetita observada parece estar
orientada e concentrada na banda mais micacea.

[l - Descrigdo Microscopica
Textura: Grano-Lepidoblastica.

Granulacdo (mm):Muito fina a fina. Os minerais de muscovita tem granulacdo
muito fina e do quartzo é fina.

COMPOSICAO MINERALOGICA ESTIMADA: Quartzo (60%)- estéo orientados
e seu habito é anguloso. Aparecem com inclusao de muscovita.

Epidoto (5%)- Estdo associados a muscovita e as vezes entre o contato
muscovita e quartzo.

Magnetita (5%)- O mineral sé € observado nas muscovitas, algumas vezes
sobrepostos a esta.

Muscovita (30%)- Estéo orientadas, formam a Sn e esta orientacdo € vista até
mesmo quando estdo inclusos no quartzo. Em alguns segmentos a muscovita
parece estar reagindo quimicamente com 0 quartzo; contato mais sinuoso entre
ambos minerais.
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Acessorios:

Relacbes de Temporaneidade relativa entre os minerais na textura:

Mineral Pré-deformacdo | Sin-deformacao P6s-deformacao
Quartzo X

Muscovita X

Minerais Opacos X X

Partindo das observacbes percebe-se que a rocha é composta
predominantemente por quartzito. Observa-se uma foliacdo Sn bem marcada
pelos minerais micaceos e pela magnetita estirada. Esse bandamento
composicional pode ter ocorrido durante o evento metamorfico e gerado essa
intercalacdo entre as litologias. Os minerais de quartzo estdo com inclusdo de
muscovita e essas inclusdes estédo paralelas a Sn.

N&o ha nenhum mineral indice que indigue o pico metamoérfico, a rocha é
pelitica devido a sua alta proporcdo de muscovita e quartzo. No entanto, tendo
em vista as demais amostras descritas sob a qual cita-se presenca de xisto
com estaurolita e sabendo-se que essas unidades estdo em contatos em
campo pode-se afirmar que esta na Facies Anfibolito.

Nome da rocha: epidoto-magnetita-muscovita-quartzo xisto.
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ITU-V-10
| — Identificacdo da Amostra

Nome da Rocha: Magnetita-Muscovita-Quartzito

Il — Descrigdo Macroscopica

Cor: Rocha com bandamento composicional: banda félsica M=2%, banda
esverdiada=5%, banda mais escura M=40%.

Estrutura:Rocha com bandamento composicional devido ao acamamento
sedimentar. As bandas mais escuras variam de 1-2 mm, as esverdeadas de
0.5-1.5 cm e as mais claras de 0.5-2 cm.

Textura:a banda mais clara tem textura predominantemente granobléstica
(quartzo em ribbon e poligonisado) a banda mais esverdeada é lepidoblastica
(micas esverdeadas), a banda mais escura tem opacos (magnetita orientados).

Granulacdo: as bandas em geral variam de afaniticas onde h& mais quartzo a
muito finas, com dominios opacos alongados e até 2 mm.

Composicdo Mineraldgica (%volume):Quartzo 85%; Mica 10%; Magnetita 5%.

Observacodes:porcdes acastanhadas refletem a alteracdo da Magnetita.

[l — Descrigdo Microscopica

Textura:Os quartzos aparecem em ribbons com textura granoblastica
poligonisada delimitada, por vezes, por muscovitas orientadas. Ha, também,
lentes lepidoblasticas discretas de Muscovita. Os opacos aparecem orientados

Granulacdo (mm): Os graos de quartzo aparecem com tamanho aproximado de
0.3 mm e opacos estirados de até 1 mm

COMPOSICAO MINERALOGICA ESTIMADA

Quartzo (85%) - com inclusdo de muscovitas de até 0.01 mm. Aparecem como
produto de recristalizacdo e em ribbons; compde a banda mais clara.

Muscovita (10%) - Aparecem, ainda, lentes lepidoblasticas incipientes; podem
aparecer inclusas no quartzo; aparecem levemente esverdeadas na amostra de
mao e compde a banda mais esverdeada.

Magnetita (5%) -0s graos variam desde xenoblasticos a idioblasticos; aparecem
orientados segundo a foliacdo principal; sua alteracdo gera coloracao
acastanhada na lamina



Acessorios:
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Relacbes de Temporaneidade relativa entre os minerais na textura:

Mineral Pré-deformacdo | Sin-deformacao P6s-deformacao
Quartzo X X

Muscovita X X

Magnetita (opaco) X

Rocha bandada com acamamento sedimentar e variacdo composicional
(variacdo da quantidade de opaco e da muscovita esverdeada); presenca de
ribbons de quartzo com textura granoblasticapoligonisada alternando-se com
lentes lepidobéasticas discretas. As Magnetitas estdo dispersas nas bandas
mais claras e muito concentradas, também orientadas nas bandas mais
escuras.Com objetiva de 10X com Polarizadores cruzados

Muscovita em
Quartzo

3 Ribbon de

Lente d¢uiEE & Quartzo

Figura 9. Os grdos quartzo em bandas de textura granoblastica poligonizada recristalizado em
ribbons delimitados por muscovitas orientadas. Lentes lepidoblasticas discretas de muscovitas.
Objetiva 10x, sendo que Lado maior =1,50mm e Lado Menor = 1,18mm , Camera Digital Olympus
E330

Nota que pode-se observar muscovitas de até 0,01lmm inclusas no quartzo.



22

O Quartzo € produto de recristalizacdo, evidenciado pelos seus contatos
(recristalizacdo estética = a contatos regulares -> deformacdo menos intensa
em que a temperatura continua atuando no processo)

Cindicdes de Formacéo Estimada: A partir de 500°C, temperatura na qual hha
recristalizacdo por migracao de borda de grao.
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ITU-V-001
| — Identificacdo da Amostra

Nome da Rocha: Granito-Gnaisse com Clorita e Epidoto.

Il — Descrigdo Macroscopica

Cor: Porifiroclastos acinzentados, bandas submilimétricas e milimétricas mais
escuras (a); bandas milimétricas em beje e cinza claro (b); a) M=30% e b) M=2.

Estrutura:foliada, com foliagcdo gnéssica e bandamento composicional.

Textura:porfiroclastica (com porfiroclastos de Plagioclasio); banda a)
granolepidoblastica orientada por biotita. banda b)granoblastica (ribbons de
Quartzo).

Granulacéo:Porfiroclastos de Plagioclase de até 7 mm; Quartzo nos ribbons de
0.3-0.5 mm; Plagioclase na matriz 0.2-0.4 mm; Muscovita de 0.1 mm; Biotita de
até 0.7 mm; Epidoto de 0.01 mm e Clorita de 0.2-0.4 mm.

Composicado Mineralégica (%volume):

Quartzo (40%); Plagioclase (25%): Biotita (20%); Muscovita (8%); Clorita (5%)
e Epidoto (2%)

Observacoes:

[l — Descrigdo Microscopica

Textura:Porfiroclastica com porfiroclastos de Plagioclasio; Banda a)
lepidoblastica (orientada por Biotita e com presenca de Quartzo; Feldespato;
oxidos de Ferro e Muscovita) e banda b) maioritariamente quartzosa
(granoblastica)

Granulacdo (mm): Porfiroclastos de Plagioclase de até 7 mm; Quartzo nos
ribbons de 0.3-0.5 mm; Plagioclase na matriz 0.2-0.4 mm; Muscovita de 0.1
mm); Biotita de até 0.7 mm; Epidoto de 0.01 mm e Clorita de 0.2-0.4 mm

COMPOSICAO MINERALOGICA ESTIMADA

Quartzo (40%) os ribbons de Quartzo possuem estrutura em mosaico com
contatos predominantemente curvos. Ha, também, Quartzo na banda a), que
séo pratixamente submilimétricos a milimétricos e estéo fraturados; alguns com
extingdo ondulante
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Biotita (20%) define foliacdo; aparece ripiforme 0.3-0.7 mm e, também
xenoblastica 0.1-0.3 mm; varia 0 seu pleocroismo de castanho claro a escuro;
aparece preenchendo fraturas dos Plagioclasios

Plagioclasio (22%) porfiroclastos de até 7 mm com geminacdo Lei da Albita
(incipiente em alguns casos); alguns porfiroclastos aparecem com, estrutura
interna intensamente dobrada e fraturada; alguns rotacionados com sombra de
pressdo com mica-fish Objetiva de 4X e com Polirizadozes cruzados

o g 5 3 x T ¥ i . 1

Figura 10:.Estrutura Mica Fish na sombra de pressdo do Plagioclasio. Objetiva 10x, sendo que
Lado maior =1,50mm e Lado Menor = 1,18 mm , Camera Digital Olympus E330
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Quatzo Com Extincao Ondulante

Figura 11. Pormenor doFeldespato com Maclas ligeiramente dobradas.Objetiva 10x, sendo que
Lado maior =1,50mm e Lado Menor = 1,18 mm , Camera Digital Olympus E330

Muscovita (8%) muscovita fina maioria xenoblastica, alguns grdos idioblasticos
(placoides) com ~0.1 mm; aparecem, ainda, agregados em bolsdes orientados

Clorita (5%) Néo orientada xenoblastica de 0.2-0.4 mm dispersa na lamina e as
vezes associada ao Oxido de ferro

Acessorios:

Oxido de Ferro (3%) aparecem associados a clorita, as vezes aparecem
dispersos e até como agregados

Epidoto (2%) pequenos cristais 0.1 mm alguns associados a Biotita, outros ao
Plagioclasio; xenoblastico

Relacbes de Temporaneidade relativa entre os minerais na textura:

Mineral Pré-Sn Foliacdo Principal | P6s-Sn
(Sn)

Quartzo X X
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Muscovita X
Plagioclasio X X
Biotita X X

Rocha intensamente deformada e cisalhada; porfiroclasto de Plagioclaio
fraturado com suas fraturas preenchidas por Biotita; Quartzo recristalizado em
ribbons; Muscovita tardia ndo orientada e também em bols6es de agregados
orientadoos; Clorita xenoblastica ndo orientada e 6xidos de ferro dispersos ou
agregados

ITU-V-001(70).JPG = Polarizadores descruzados e aumento de 4X
elTU-V-001(71).JPG= Polarizadores cruzados aumento de 4X

Porfiroclasto de
Plagioclasio
intensamente
fraturado, com suas
Riboons de Quartzo

biotith

Figura 12.Porfiroclastos de plagioclasio intensamente fraturados. Ha bandas granoblasticas
quartzosas (ribbons de quartzo em estrutura de mosaico e com contatos predominantemente
curvos) e bandas granolepidoblasticas orientadas por biotita e com presenca de quartzo,
feldspato, 6xido de ferro e muscovita. Objetiva 4x, sendo que Lado maior =3.50mm e Lado Menor =
2.70 mm , Camera Digital Olympus E330

Condicdes de Formacao:

considerando a recristalizacdo de quartzo em ribbons e a preservacdo de
micas finas possivelmente em torno de 400° e em Pressdes Intermediarias .



ITU-V-42
| — Identificacdo da Amostra

Nome da Rocha:

Il — Descrigdo Macroscopica
Cor:
Estrutura:

Textura:

Granulacéo:

Composicao Mineralégica (%volume):

Observacoes:

[l — Descricdo Microscopica
Textura:

Granulacdo (mm):

COMPOSICAO MINERALOGICA ESTIMADA

Acessorios:

Relacbes de Temporaneidade relativa entre os minerais na textura:
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Mineral Pré-deformacéao

Sin-deformacao

Po6s-deformacéao

Quartzo

Muscovita

Minerais Opacos
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4.AnalisesPetrograficas:

De forma geral, foram analisados xistos e quartzitos sendo que ambos tinham
uma intensa correlacdo de contato observado em campo. Na lamina ITU-05-
036, afloramento de quartzito, foi observado uma foliagdo quase que
verticalizada (182/65 e 182/80) mas, em segmentos ao lado do ponto descrito,
também foi possivel ver foliacbes obliquas (166/55, 180/55, 172/50) o que
demonstra uma deformacdo em escala regional. Em microscopia foi observado
mineralogia de quartzo (80%) e muscovita (15%).

A amostra acima referida tem textura granoblastica com pequenos niveis
lepidoblasticos, sendo o0s niveis lepidoblastico dados pelo quartzo e os
lepdoblasticos dados pela muscovita. Atextura da rocha € muito fina nos niveis
lepidoblasticos. Foi possivel notar de acordo com os aspectos estruturais dos
minerais que poderia se tratar de um arenito (quartzo+ micas) que sofreu um
aumento de presséo e temperatura que foi responséavel pelo seu bandamento
em fatias, dado pelo contato reto e a quase inexisténcia de extincdo ondulante
pode-se afirmar que esse mineral sofreu uma recristalizacdo eustéatica
(apagando o registro anterior).

Ja na lamina ITU-05-037foi observado magnetita e epidoto além da
predominéncia de muscovita e quartzo. Diferentemente da lamina ITU-05-037
foi observado uma interacdo quimica entre a muscovita e quartzo, marcado por
um contato sinuoso entre ambos 0s minerais.

Na descricdo da lamina ITU-05-010encontramo-nos perante uma rocha com
variacdo composicional e textura granoblastica poligonalizada intercalada com
lentes lepidoblastica discretas. Nota-se uma composicdo semelhante aos
guartzitos acima descritos: quartzo (70%), muscovita (20%) e magnetita (10%).
As magnetitas estdo dispersas nas bandas mais claras (onde se concentram
muscovita) o que foi evidenciado no campo, nesse afloramento havia forte
intercalacdo com foliagdo subvertical que mostrava claramente esse
bandamento composicional. Observou-se nas descricdes petrolégicasque o
quartzo é produto de recristalizacdo estatica (contato poligonalizado) e sabe-se
gue para isso a temperatura estimada seria aproximada a 500°C o que nos
estimaria uma provavel Facies metamoérfica sem paragénese que indique um
provavel pico metamorfico.

Relativamente as amostras de rochas de xisto, a ITU-05-020 foi coletada em
campo devido a uma descricdo macroscopica de provavel mineralogia de xisto
com granada. Se tal fosse comprovado em descricdo petrogréfica haveria um
mineral que indicasse determinadas condicdes metamorficas, devido a
paragénse encontrada. De acordo com as observacdes microscopicas foi
obtido como mineralogia: biotita (24%), quartzo (40%), clorita (20%) e
muscovita (15%) sendo que 0 quartzo aparece com extincdo ondulante em
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alguns graos e a biotita aparece com inclusado de zircdo. Para além disso, foi
possivel encontrar reliquias de granada, polimérfica, com Biotita substituindo
esta. Assim sendo, no que diz respeito a Faceis Metamorfica podemos
enquadra-la em Faceis de Xisto Verde alta devido a associagdo de Biotita e
Granada. Deve, finalmente salientar-se que a amostra encontra-se
dobrada/crenulada facilmente evidente pelos niveis quartzosos (lentes) que
acompanham essa foliacéo.

As provaveis fases metamorficas observadas podem ser descritas: uma
primeira fase evidenciando os bandamentos composicionais (quartzo+micas)
seguido de um esforco responsavel pela formacéo da crenulacdo sendo que o
desenvolvimento dessa desenvolve ainda mais o bandamento composicional. A
presenca de S1 é visivel através dos minerais ainda euédricos de biotita que se
encontram encurvados e substituidos por muscovita ao longo da sua clivagem
(S2), (fenébmeno de mimetizacdo de S1), essencialmente na charneira da sua
deformacgdo. Segue-se ainda um esforg¢o obliquo a S1 (S3-cisalhamento) sendo
responsavel pelo desenvolvimento de sigmoides perpendiculares ao quartzo.
Nestes sigmoides observa-se uma Biotita P0s-S2 que mimetiza S1. ApGs estas
condicbes a Biotita tenta cristalizar, mas, agora, segundo as condicdes de
deformacédo existentes. Finalmente, numa dltima fase, segue-se a
deformacdo dos sigmoéides de quartzo (essencialmente) observando-se
dominio de Mica Fish (aglomerado de micas fitadas).

Concluindo, a analise das laminas anteriormente descritas, como a presenca
de granada, indicam que certamente as condicbes metamorficas sob a qual
essa rocha foi submetida pode ter sido de Faceis de Xisto Verde de alto grau
devido a associacdo de Granada e Biotita.

Na amostra ITU-05-001, em afloramento ndo foi possivel ver estrutura e
chamou-se em descricdo de campo de rocha gndissica (embasamento). No
entanto, em microscopiafoi observado que a rocha estava deformada e
cisalhada com estrutura foliada e porfiroclastos de plagioclasio. A mineralogia
descrita foi: quartzo (40%), biotita (20%), plagioclasio (22%), muscovita (8%),
epidoto (2%) e 6xido de ferro (3%). O plagiclasio aparece como porfiroclasto de
até 7 mm com geminacdo do tipo albita, alguns grdos aparecem ainda com
estrutura interna dobrada e fraturada e rotacionados com mica fish.

Em suma, existe uma rocha xistosa com porfiroclasto de plagioclasio, esse
plagioclasio pode ter sido transportado do embasamento quando se formou o
sistema de nappes e teria sido transposto nas camadas xistosas e quartzosas
superiores.

Tanto a amostra ITU-05-032 comoa ITU-05-042 que nao foi descrita
criteriosamente (ndo foi encontrada corrigida) tem-se uma intercalacéo de xisto
com quartzo.Pelas fotos tiradas, observa-se uma composicdo com
porcentagem alta de magnetita que segue uma foliagdo principal dada pela
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muscovita. Foi notado, ainda, que alguns minerais de quartzo da amostra
analisada estao estruturalmente boudinados pelos minerais micaceos.

4; §

Figura petrogréafica da amostra ITU-05-032

Na amostra ITU-05-042 que também néo foi apresentada (ndo foi encontrada
corrigida) interpretou-se a amostra como sendo oriunda do embasamento,
gnaisse foi observado bandamento composicional de mineralogia: quartzo,
feldspato e biotita. No entanto com a analise de microscopia foi observado que
se tratava de um muscovita-quartzito. Observa-se que os minerais de quartzo
estdo dobrados e tem textura mais grossa comparado aos minerais de
muscovita com textura muito mais fina. Notar ainda de o contato dos gréos de
quartzo sao retos, indicando uma provavel recristalizacao.
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figura petrogréfica da amostra ITU-05-042.

5.Discusséao:

Baseado nas amostras coletadas em campo e das suas analisespetrograficas
pode-se interpretar que a regido (Grupo Carrancas) passou por um
metaformismo na Facies anfibolito. Os contatos observados entre 0os minerais
os indicios de recristalizacdo de quartzo assim como minerais que indicam pico
metamorfico foi fundamental para esses resultados obtidos.

A importancia chave para a descricdo das amostras coletadas para
microscopia consiste ainda nas informagdes que ndo mostraram correlacao
com as imformagbes obtidas em campo. Muitas vezes devido a um
bandamento composicional de plagioclasio, mica e quartzo a amostra ja foi
nomeada como gnaisse sendo que na amostra ITU-05-001 notou-se que se
tratava de uma remobilizacdo de porfiroclasto de plagioclasio para as camadas
guartzosas e xistosas ainda com base na foliacdo 185 /75 (ponto ITU-05-001)
pode-se dizer que o transporte teve sentido leste.

Por fim como mencionado na amostra ITU-05-010 pode-se estimar que
houveram quatro fases deformacionais (So, Sn=crenulagdo, Sn+1=
substituicdo mineral na charneira das dobras, Sn+2= sigmoides de quartzo
perpendicular a Sn e Sn+3= deformagéo da Sn+2).
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6.Conclusao:

Pode-se concluir que as amostras coletadas em campo foram de fundamental
Importancia para a primeira fase de mapeamento. A mineralogia, textura foram
de fundamental importancia para compreensédo das fases metamorficas assim
como uma estimada temperatura de metamorfismo (aproximadamente 500°C).

Para a proxima fase de mapeamento serd necessario mais correlagdes
estruturais e mineralogias chave para indicarem com precisdo a condicdo de
metamorfismo do Grupo Carrancas.
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