FUNCOES - Parte |

Modularizacao de programas, passagem de parametros por valor e referéncia.




FUNCOES

= As linguagens de programacao tém a sua
disposicao varias funcoes pre-definidas:
« EXEMPLO (Linguagem C)

= pow(X,2) quadrado de X
= sgrt (X) raiz quadrada de X
= Sin (X) seno de X
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FUNCOES

= As Funcoes Pré Definidas podem ser usadas
diretamente em expressoes:

« Exemplo:
h= sqgrt (a + pow (y,2) + 2 * sin (y))
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FUNCOES

= As Funcoes Pré Definidas podem ser usadas
diretamente em expressoes:
« Exemplo:
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FUNCOES

= As Funcoes Pré Definidas podem ser usadas
diretamente em expressoes:
« Exemplo:

h= sqgrt (a2 + pow(y,2) + 2 * sin (y))

Parametros
double/float
Estes parametros

devem ser valores <

conhecidos




FUNCOES

Rand() gera valores inteiros pseudo aleatorios no intervalo
[0;RAND_MAX] e esta declarada na biblioteca stdlib.h

RAND_MAX = INT_MAX = 23'-1, mas pode ser menor que
32767 em maquinas que nao utilizam GNU C library.

A sequéncia de valores gerados € previsivel (pseudo
aleatoria), se a semente (valor inicial) usado na geracao é
conhecida.

Logo, diferentes sementes levam a geracao de diferentes
sequéncias de valores,

A funcao srand() permite ajustar o valor da semente.



o o
N = O OSSN B WK

Pt
(o

ko ok o
~S oYU &

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

= int main () {

int 1, n;

printf("Qtd ndmeros:"); scanf("%d",&n);

/* Inicla semente*/

srand(time(0));

printf("\nSequéncia 1:");

/* Ex1bet n valores 1nte1ros aleatorios no intervalo [0,100]*/

1= for( i=0; 1i<n; i++ ) {

prlntf ("3 ", rand() % 101);
S
/* Inicla semente*/
srand(10);
printf("\nSequéncia 2:");
/* Ex1bet n valores inteiros aleatdrios no intervalo [0,100]%*/
= for( 1i=0; 1<n; 1+ ) {
prlntf{"%d ", rand() % 101);
= 3

/* Inicla semente*/

srand(10);

printf("\nSequéncia 3:");

/* Exibet n valores 1nte1ros aleatorios no intervalo [0,100]*/
= for( 1 =0 ; 1 <n; 1+ ) {
prlntf{ "%d ot rand{} % 101 ) ||1'd numeros:10

-}
return(0); Sequéncia 1:92 22 61 B5 2:
} Sequéncia 2:6 86 29 35 60
= Sequéncia 3:6 86 29 35 B0 S
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FUNCOES

m time(0) retorna o numero de segundos desde 00:00:00
UTC, 1° de janeiro de 1970, para sistemas POSIX,
desconsiderando 0s segundos bissextos.

m Valores repetidos podem ocorrer se for executado varias
vezes no mesmo segundo.

m Isso pode ser um problema quando varios usuarios
executam seu codigo e desejam obter valores diferentes
uns dos outros. Dois deles podem executar no mesmo
segundo!
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Kinclude<stdlib.h>
#include<stdio.h>
#include<time.h>
#define DIM 1060

int main(){

int i,j,m,n, min,max;
float mat[DIM] [DIM];

/*Ajustando semente */
srand(time(NULL));

/*Entrada de dados */
printf("Dimensdes: mxn = ");
scanf("%d%d",&m,&n) ;
printf("Intervalo: [Min,Max]=");
scanf("%d%d" ,&min, &max) ;

/*Gerando valores inteiros*/
for(i=0; i<m; 1i++){
for(j=0; j<n; j++){

mat[1][J]= min + rand()%(max-min);
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/*Exibindo valores inteiros */

printf("Matriz inteiros:\n[\n");

for(i=0; 1<m; 1++){

for(j=0; j<n; j++){
printf("%3.1f ", mat[il[j]);

}

printf("\n");

printf("J\n");
/*Gerando valores reais*/

for(i=0; 1i<m; i++){
for(1=0: j<n; j++){

r_mat[il[j}= min+( (float)rand()/(float) (RAND MAX))*(max-min);

F
}

/*Exibindo valores reais*/
printf("Matriz Reais:\n[\n");
for(i=0; 1<m; 1i++){

for(j=0; j<n; j++){

printf("s2.4f ", mat[il[j]);

1

printf("\n");

}
printf("]J\n");

return 0;

Dime :d mxn =

RS n% j =10 20

Matriz inteiros:

[
19,0 18,0 14,0
11,0 16.0 12,0
15,0 11,0 18,0

]
Matriz Reais:
[
18,6819 17,9265
1r.TR4' 1?,719;

]

11,2607
15,1353




FUNCOES

Se houver necessidade o
programador pode definir
suas proprias FUNCOES
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int fat(int x) {
int 1, f=1;
for(i1=x,; 1>1;1--){
f=f*1;
}

return f;




Return

- As fungdes retornam um resultado que deve ser do mesmo
tipo para o qual a funcao foi declarada anteriormente.

<tipo_retornado> <nome_funcao>(<lista_dos_parametos>)
int fatorial (int n)

- O comando return € responsavel por encerrar a execucao da
funcao e retornar o valor daquele tipo.

return product;



Return

- Se um tipo nao é especificado para uma funcao,
tipo int sera o default da funcao.

int all_add( int a, int b) all_add( int a, int b)
{ {

int c; < intc;

return (a+b+c); return (a+b+c);
} }




Return

= O valor retornado pela funcao é convertido, se
necessario, para o tipo adequado.

float add( int a, int b)
{
Int soma,;
soma = a+tb;
return soma;



Return

- Recomenda-se limitar a funcdo para que
tenha um Unico return visando facilitar a
compreensao da funcao pelo programador.

- Todavia, o uso de mais que um return
também pode tornar o cédigo mais legivel.

- Desta forma, a quantidade de return em
uma funcao deve facilitar o entendimento e
a manutencao do cadigo.



Return

« Exemplo:
double absolute_value(double x)
{
if(x>0.0)
return Xx;
else
return —1*x;



UTILIZACAO DA FUNCAO
FATORIAL - Exemplo

= Dados dois numeros N e K, calcular a
Combinacao
Cy ¢ =NI/KI(N-K)!



#include<stdio.h>
#include<stdlib.h>

int fat (int x) {
int 1, f=1;
for(i=x;1i>1;1i--) {
f=f*i;
}
return £;
}
int main () {
int n, k;
float c;

printf ("FORNECA O VALOR DE N:
printf ("FORNECA O VALOR DE K:

“); scanf (“%d”, &n) ;
“), scanf (“%d”, &k) ;

c= (float) fat(n)/ (fat(k)*fat (n-k));

printf (“C(%d, 3d)=%.2f",n,k,c);

return 0O;

}




Declaracoes de funcoes

- Um prototipo da funcao indica ao compilador o nimero e o tipo
de argumentos que devem ser passados para a fungao e o tipo de
valor que deve ser retornado pela funcao.

<tipo_retornado> <nome_funcao>(<lista_dos_parametos>);

- A lista dos parametros apresenta os tipos separados por virgula,
onde os identificadores sao opcionais.

float func(int, float); & float func(int x, float y);



Declaracoes de funcoes

- Se uma funcao, por exemplo, func(x) € chamada antes
de sua declaracao, definicao ou protétipo, o compilador
assume a declaracao abaixo como default

int func();

- A maioria dos compiladores precisa conhecer os tipos de
retorno e os parametros, antes que o programa principal
faca uma chamada a sub-rotina.



Declaracoes de funcoes

- Programas maiores teriam grande quantidade de linhas
inicialmente dedicadas as funcdes e procedimentos até se
chegar a funcao main().

- Além disso, ficaria cada vez mais dificil manter as funcoes
na ordem correta de acordo com sua chamada pelo
programa principal.

- A linguagem C permite que os prototipos de funcdes sejam
declarados antes do programa principal.



#include<stdio.h>
#include<stdlib.h>

int fat (int);

int main () {
int n,k;
float c;
printf ("FORNECA O VALOR DE N: Y); scanf (“3d”, &n);
printf ("FORNECA O VALOR DE K: “); scanf (“%d”, &k);
c= (float) fat(n)/(fat (k)*fat(n-k));
printf (“C(%d, %d)=%.2f",n,k,c);

return 0;

}

int fat (int x) {
int i, f=1;
for(i=x;1i>1;1i--) {
f=f*1i;
}

return f£;

}




Void

= As sub-rotinas na linguagem C podem ser utilizadas todas
como funcoes.

= A palavra reservada void na declaracdao de uma sub-rotina,
indica que se trata de uma funcao que nao retorna nenhum
valor.

= O uso de void ao invés de uma lista de parametros, indica
que a funcao nao utiliza argumentos (lista de parametros).

= Os trechos abaixo sao equivalentes.
void func() & void f(void)



Void

- Exemplos:
void nadafaz(void) {}

void wrt_endereco(void){
pr|ntf(“%s\n%s\n%s\n%s\n%s\n\n"

>k 5k 3k 3k 5k 5k >k ok 5k 3k ok 5k k >k 5k 5k >k 5k 5k >k ok >k >k >k >k k77

*%  SANTA CLAUS *,
** NORTHPOLE *,
‘ ** EARTH d

**************************"y
’



Programa para verificar se um ndmero
é primo

#define<stdio.h> ~ ~
#define<stdlib. hﬂragao d@
int primo (int);
int main () {
int n;
printf (“forneca o numero: “); scanf (“%d”, &n);
if (primo(n))
printf (“%d eh primo”,n);
else
printf (“$d nao eh primo”,n);
return O;

}

int primo (int n) {
int ¢, 1i;

Definicao

1=2;
- da
while ((i<n) && (c)) { =
1if(n%1 == 0) I?llrlq;EiCD
c=0
else
i = i+1;

return c;

}




Passagem de parametros por referéncia em
funcoes

O endereco de memodria da variavel € fornecido a funcao
e nao uma copia do valor da variavel.

Qualquer alteracao executada pela funcao ocorre na
posicdo de memoria fornecida.

Portanto, as alteracées permanecem quando a funcao €
encerrada.

Ponteiros, sao usados nas passagens por referéncia.



Passagem de parametros por referéncia em funcoes

= Vetores e matrizes

> Sao passados sempre por referéncia.
> Os colchetes, apos o nome do vetor passado a uma
funcao, indicam que o parametro € um vetor. Nao precisa

especificar o tamanho.

int soma_vetor(int vetor[], int elementos)



Passagem de parametros por referéncia em funcoes

= Vetores e matrizes

> Exemplo: Formas possiveis de se declarar a funcao func()
para receber o vetor int vet[100].

func(int x[100]);
func (int x[]);
func(int *x);



Passagem de parametros por referéncia em funcoes

= Vetores e matrizes

> Ao passar uma matriz bidimensional, se for
preciso acessar entradas especificas, o numero de
colunas precisa ser fornecido.

int soma_matriz(int matriz[][5], int linhas)

> Se nao ha necessidade de acessar entradas
especificas da matriz, ela podera ser tratada como
um vetor. Nesse caso, o nimero de elementos da
matriz devera ser fornecido.
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int
int

| £l void main() {

j & int

E int

clude<stdio.h>
fine LN 2
fine CL S

soma_vetor(int[], int); l l

soma matriz(int , int colunas,int matriz[] [colunas]);

3 8 s ¢ oo valores do vetor:150
int vetor[CL]={10, 20, 30, 40, 50}; valores da matriz:550

int bidim[LN] [CL1={{10,20,30,40,50}, SOIGEEEGEEETENETS-R: RN IT-E ok b=t b
{60,70,80,30,100} };

printf("Soma dos valores deo veter:%d\n", soma_ vetor(veteor, CL));

printf("Soma dos valores da matriz:%d\n\n", soma matriz (LN,CL,bidim));

printf("Soma dos valores deo matriz:%d\n", soma vetor(bidim, K LN*CL));

soma_vetor(int vetor[], int elementos) {
int i, soma;

soma=0;
for(i=0; i<elementos; i++)
soma += veteor[i];

return soma;
soma matriz(int linhas, int colunas,int matriz([] [colunas]) {
int i, j,soma;
soma=0;
for(i=0; i<linhas; i++)
for(j=0; j<colunas; j++)

soma += matriz([i]l[j];

return soma;
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#include<stdlib.h>
#include<stdio.h>
#include<time.h>
#define DIM 100

int min, max;

void gera matriz Int(int m, int n, float mat[][DIM]);
void imprime matriz(int, int, float [][DIM]);

void gera matriz Reais(int, int c, float [][DIM]);
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= int main(){

int m, n;

float mat[DIM] [DIM];

/*Ajustando semente */
srand(time(NULL));

/*Entrada de dados */
printf("Dimensoes: mxn = ");
scanf("%d%sd" ,&m,&n) ;
printf("Intervalo: [Min,Max]=");
scanf("%d%d" ,&min, &max) ;

/*Gera matriz inteiros*/
gera matriz Int(m,n,mat);

/*Exibindo valores inteiros */
imprime matriz(m,n,mat);

/*Gerando valores reais*/
gera matriz Reais(m,n,mat);

return 0;



40 [void gera matriz Int(int 1n, int cl, float A[][DIM]){

41 ik 1.73
42 /*Gerando valores inteiros*/
43 -] for(i=0; i<ln; i++){

4 = for(j=0; j<cl; j++){

45 Alil[j]l= min + rand()%(max-min);
46 ~ }

47 ~ }

48 -}

49

50

51 void imprime matriz(int 1, int c, float matriz[][DIM]){
52 int 1,];

53

54 printf("Matriz:\n[\n");

55 for(i=0; i<l; i++){

56 [= for(j=0; j<c; j++){

57 printf("%3.2f ",matriz[i][j]);
58 ~  }

59 printf("\n");

60 ~ }

61 printf("]I\n");

62 L}
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void gera matriz Reais(int 1, int c, float A[][DIM]){
int 1;7;

}

for(i=0; i<l; i++){
for(j=0; j<c; j++){
A[i][j]= min+((float)rand()/(float)(RAND MAX))*(max-min);
}
}

imprime matriz(1l,c,A);



Exercicios

1-Escreva um programa que calcule e imprima o produto de duas matrizes geradas
aleatoriamente com valores inteiros, onde:
e Uma funcdo deve ser responsavel pela geracao aleatoria dos valores. O
usuario fornece o intervalo dos valores [Min;Max].
e Uma funcao deve ser responsavel pelo calculo do produto.
e Uma funcao deve ser responsavel pela impressao das matrizes.

2-Escreva um programa para executar as tarefas a partir do menu descrito abaixo:
1-x"y;
2-x € primo?
3-x!
4-MMC(x,y)
Digite a opcao desejada:



