Estruturas de Controle

. ESTRUTURA SEQUENCIAL

. ESTRUTURAS CONDICIONAIS
Estrutura Condicional Simples

Estrutura Condicional Composta

Selegdo entre duas ou mais Seqiiencias
de Comandos

. ESTRUTURA DE REPETICAO

Estrutura de Repeticao em Algoritmos
Estrutura de Repeticado em Linguagem C
Comando de controle de laco



Estrutura de Repeticao

- Uma estrutura de repeticao € utilizada quando
um comando ou um bloco de comandos deve

ser repetido.

-+ A quantidade de repeticoes pode ser fixa ou
pode depender de uma determinada condicao.

- O teste da condicao pode ocorrer no inicio ou no
final da estrutura de repeticao.



Estrutura de Repeticao em Algoritmo

- Trés tipos de estruturas de repeticao serao
consideradas na elaboracao de Algoritmos:

v Repeticao Contada
v Repeticao com teste no inicio

v Repeticdo com teste no final



Repeti¢cdo Contada

Fluxograma Linguagem C

I=C até F
/< for (i=C; i<=F; i++){
. comando;
sSim l nao }
Comando

-




Comando for

for (inicializagdo; teste; incremento)
instrucao;

for (inicializacdo; teste; incremento)

{
instrucdo_1;
instrucdo_2;

instrugcdo_n;

}



Comando for

Exemplos:

for(i = 1; i<=10; i++)
printf("%d ", i); 12345678910

for(i = 1; i<=10; i=i+1)
printf("%d ", i); 12345678910

for(i = 10; i>=1; i--)
printf("7%d ", i); 10987654321



Comando for

Exemplos:
for(i = 1; i<=10; i+=2)
printf("7%d ", i);

for(i = 10; i>=1; i=i-3)
printf("%d ", i);

for(i = -10; i<=10; i=i+b)
printf("7%d ", i);

13579

10741

-10-50510



Comando for

Exemplos:
//Usando contador float
float k;
for(k = O; k<=1; k += 0.1)
printf("%3.1f ", k);
00 010203040506 07080910
//Usando contador char
char letra;
for(letra = 'A"; letra<='Z"; letra++)
printf("%c ", letra); ABC.XYZ
for(letra= "z'; letra>="'a’; letra--)
putchar(letra); ZzyXx ..cba



Comando for

// L€ um caractere e imprime o seguinte

int main()
{
char ch;
for(ch=getchar(); chl="X"; ch=getchar())
printf("%c", ch+1);
}

Como sair do loop?



Comando for

Qualquer uma das trés partes do "for" pode ser
omitida.

Todavia, o ponto-e-virgula deve estar presente.

Se as expressoes de inicializagdo e de incremento
forem omitidas, elas apenas serdo desconsideradas.

Porém, se a expressdo de teste for omitida, a mesma
é considerada permanentemente verdadeira.

O que acontece nessa situagdo?



Comando for

Exemplos: Considere int i, sum=0. Os trechos abaixo
sdo equivalentes.

i=1 =1
for(; i<=10ji++ ) for(; i<=10;)
for(i=1; i<=10; i++) sum +=i; sum += i++;

sum +=1I;

No entanto, ha um loop infinito no cédigo abaixo.
i=1; sum=0;
for(; ;)

sum += |++;



Comando for

Qualquer expressdo do comando “for” pode conter
vdrias instrugdes separadas por virgula.

O operador virgula usado no “for” permite mdltiplas
inicializagoes e multiplos processamento de indices.

Um par de expressdes separado por virgulas é
avaliado da esquerda para a direita.



Comando for

Exemplos: Considere int i, sum=0. Os trechos abaixo
sdo equivalentes.

sum = 0;
for(i=1; i<=10; i++)
sum +=i;

for(sum=0, i=1; i<= 10; i++ )
sum +=i;

for(sum=0, i=1; i<= 10; sum+=i, ++i)

’

O trecho abaixo NAO é equivalente
for(sum=0, i=1; i<= 10; ++i, sum+=i )



Comando for

Exemplo:
//Usando mais de um contador
int main()
{
inti,j;
printf("\n\n(i,j)="):;
for(i = 1, j=1; <=5, j<=5; i++, j++)
printf("(%d,%d) ", i, j).
system("PAUSE");

return O; N
(I)=(1,1) (2,2) (3,3) (4.4) (5,5



Comando for

Exemplo:

//imprime os nimeros de 0 a 498 em incremento de
2

int main()
{
int x.y.
for(x=0, y=0; x+y < 500; x=x+1, y=y+1)
printf("%d " x+y);
system("PAUSE");

return O;
) 024681012 ....494 496 498



Repetigdo Contada
Exemplo

Desenvolver algoritmo para o
problema:

Dado um conjunto de N ndmeros,
calcular a média aritimética dos
mesmos
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#include<stdlib.h>
#include<stdio.h>

E]int main(){
float 5-0 .

pr1ntf(”n-")
scanf(”%d” &n)

= for(l-l i<= n 1++){
pr1ntf(“X-“)-
scanf("“%sf",&x);

S =S + X;

=¥ . b
prinif("médiae%;Zf",s/n);

return 0;

=




Repetigdo Contada
Exemplo

Desenvolver algoritmo para o
problema:

Ler um ndmero inteiro = 0 e calcular
seu fatorial.
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#include<stdlib.h>
#include<stdio.
int main(){
int 1, n, fat;
prlntf(”n-“ scanf("%d",&n) ;

for(1-1 i<=n; i++){
fat = fat*1i;
}

printf("%d!=%d",n, fat);
return 0;
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Exercicios

1. Faca um programa que recebe um valor inteiro n
exibe os numeros pares a partir de n. Exemplo:

>N =10

> Saidas: 0, 2, 4, 6, 8, 10.

2. Construa um codigo que apresente os valores inteir
maiores que 10 e menores que 25.

3. Faca um programa que recebe um valor inteiro n
exiba os nuimeros, a partir de n, de tras para frente e
um intervalo de 3 em 3, Exemplo:

>N =10

> Saidas: 10741
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’ 4. Faca um programa que leia um valor N inteiro ¢

positivo, calcule e mostre o valor de E conforme a formule
a seqguir:

E=1+1/1'+ 1/2!' + 1/3! + ... + 1/N!
5. Faca um programa que receba numeros inteiros

maiores que 1. A cada valor recebido, exiba um
mensagem dizendo se o nimero € primo ou nao.



Exercicios

6. Faca um programa que receba valores inteiros positiv
calcule e mostre:

A soma dos numeros digitados.

A quantidade de numeros digitados.

A média dos numeros digitados.

O maior numero digitado.

O menor numero digitado.

A média dos numeros pares.

A porcentagem dos numeros impares entre todos
numeros digitados.



Repeticdo com Teste no Inicio

Fluxograma Linguagem C
| nao . o
< 2 while (condicao){
| SIm comando;
}




Comando while

while (expressao de teste)
INstrucao;

while (expressao de teste)

{
iInstrucao_1;
instrucao_2;

INstrucao_n;

}



Comando while

- “while” pode substituir o comando “for”
da seguinte maneira:

Inicializacao da variavel de teste
while(teste)

{

Incremento da variavel de teste:

}



Comando while
. Ha equivaléncia entre comandos for e

while
for (exprl; expr2; expr3) exprl;
instrucaol; while(expr2){
Instrucao?; instrucaol;

expr3;
}

Instrucao?;




Comando while

Exemplo 1

int main()

{
int conta=0;
int total=0;
while(conta<10)

{

total+=conta;
printf("conta=%d, total=%d\n", conta, total);

conta++;

}

return O;

}




Comando while

Exemplo 2: Ha algum problema nos trechos de codigo abaixo ?

while (++i<LIMIT) do{ //trecho de codigo 1
j=2%i+3;
printf(“%d\n”,));
}
printf(“Input an integer: “); //trecho de codigo 2
scanf(“%d"”, &n);
while (--n)
..... /* faca alguma coisa */

while ((c=getchar()) == ") //trecho de cédigo 3



Repeticdo com Teste no Inicio
Exemplo

int main(){

char sexo;

printf(“sexo:”); scanf(“%c”,&sexo);

while((sexo!="F")&&(sexo!="")&&(sexo!="M")&&(sexo!="m")){
printf(“erro”);
printf(“sexo:”); scanf("%c",&sexo);

}

printf(“sexo:%c",sexo);

return O;

}



Repeticdo com Teste no Inicio

int main(){

1aco

char sexo;

printf(“erro”);

-

\
Esta variavel de controle

deve ter um valor conhecido

Neste caso ela foi lida antes

m /

printf(“sexo:”); scanf(“%c”,&sexo);

while((sexo!="F")&&(sexo!="f")&&(sexo!="M")&&(sexo!="m") ){

printf(“sexo:”); scanf("%c”,&sexo);

}

printf("sexo:%c",sexo);
return O;

}

/mde controle deve )

ter seu valor modificado

dentro do “laco”.
Neste caso a variavel
\_ foi lida novamente

)




Repeticao com Teste no Inicio

Contador/Acumulador Exemplo

Desenvolver um programa para resolver o seguinte
problema:

e Ler um conjunto de valores correspondentes aos
pontos que alunos obtiveram em um teste.

e Quando o valor fornecido for um nimero negativo,
isto € um sinal que ndo existem mais pontos para
serem lidos.

e Contar e escrever quantos alunos fizeram o teste.

e Contar e escrever quantos alunos tiveram nota
baixa (PONTOS < 50)

e Contar e escrever quantos alunos tiveram nota alta
(100<PONTOS < 150)




Repeticao com Teste no Inict

Contador/Acumulad

Desenvolver um programa p
proble
e Ler um conjunto de valores
pontos que alunos obtiver
e Quando o valor forneci
isto € um sinal qu
serem lidos.
e Contar rever quantos a
e Contar e escrever quantos a
baixa (PONTOS < 50)
e Contar e escrever quantos a
(100<PONTOS < 150)

Sa0 necessarios
3 contadores

unos fizeram o teste.
unos tiveram nota

unos tiveram nota alta




int main(){

int n,altas,baixas, pontos; \
n=0;

altas = 0; ’ 3 contadores

baixas = 0; /

printf(“pontos:”);scanf(“%d”,&pontos);
while(pontos >= 0){
if(pontos >= 100){
altas = altas + 1;
}

else if (pontos < 50){
baixas = baixas +1;
}

n=n+1;
printf(“pontos:”);scanf(“%d”,&pontos);

}
printf("%d,%d,%d",n,baixas,altas);

return O;

}




Repeticao com Teste no Inicio

Exemplo

Desenvolver programa para resolver o
problema:
Ler N nuimeros reais (o valor de N
também deve ser lido), sendo
impressa a média desses nimeros.




int main(){

int i,j,n;

float num, media;

printf(“n:");scanf(*%d",&n);

media = 0;

| =1;

while(i <= n){
printf(“num:”);
scanf(“%d”,&num);
media = media + num;
| =1i+1;

}

media = media /n;

printf("media:%.2f",; media);

return O;

}




int main(){ | € um contador
int i,j,n; gque determina a
floa ' parada
printf(*n: i & declarado
media = como inteiro
1=1; —

}

while(i <=n | € inicializado
printf(“num:”); -
scanf("%d”,&num);

media = media + num;
i =1i+1;

N

}
media = media /n, | i é incrementado de 1 >
printf(*media:%.2f",media);

return O;




int main(){

}

int i,j,n;

float num, media;

printf(“n:");scanf(“%d",&n);

media = 0;

= 0;

while(i <= n-1){
| =1+1;
printf("nunm:
scanf(“%d”,&nu
media = medi

]

media = media /n;
printf(“media:%.2f",media);
return O;

| € um contador
gque determina a

parada

| &
inicializado

| € incrementado de 1

Outra maneira de
contar os numeros




Repeticdo com Teste no Final

Fluxograma Linguagem C
Q dof{
(31 comando 1;
C2 comando 2;
|
: comando n;
Cn }while(<condig¢do>);
nao 5 >

j. sim



Repeticdo com Teste no Final

Fluxograma Linguagem C

Q

C1

}

C2

Os dof{

comandos comando 1;

$a0 comando 2:
executados
pelo menos

uma vez comando h;

lwhile(<condigdo>);



Comando do-while

do
{

INstrucao;
Jwhile(expressao de teste);

» Permite executar o bloco “do-while”
mesmo se o teste for falso no inicio.

- Normalmente pouco utilizado.



Comando do-while

Exemplo 1:

//Soma os valores inteiros até receber valor O
int i=0;
int sum=0;
do{
sum += [;
scanf(“%d”, &i);
twhile (i>0);
printf(“Somatorio eh: %d”, sum));



Comando do-while

Exemplo 2: Recebe apenas inteiros positivos

INt n, error;
dof
printf(“Entre com valor inteiro positivo: “);
scanf(“%d"”, &n);
if(error = (n<=0))
printf(\nERROR: Digite novamentel\n\n");
twhile (error);



Comando do-while

Exemplo 3: Codigo realizado com o comando WHILE.

char sair;

//Pedindo pra sair em um while

printf("\nPede pra sairl!l (digite S):");

sair = toupper(getchar());

while(sair!='S'){
printf("\nPede pra sairl!l (digite S):");
sair = toupper(getchar());

}

printf("\nSaiull!");



Comando do-while

Exemplo 4: Codigo realizado com o comando Do-While

char sair;
//Pedindo pra sair com do-while
do{
printf("\nPede pra sairl!l (digite S):");
sair = toupper(getchar());
twhile(sairl='S'");
printf("\nSaiul");



Repeticdo com Teste no Final
Exemplo

Desenvolver algoritmo para o
problema:

Calcular e exibir o valor da série.

5=t 0, P

1 2 3 4 50




int main(){
int n,d;

Inicializa a somatoria J

float s;

s=0: Inicializa o numerador J

n= 1, ( _

d=1: Inicializa o denominador ]

dof Calcula os termos da
s = s +(float) n/d; : série

n= n+2;<LCaIcuIa O proximo numerador]

d= d+1;

twhile (d <= : Calcul -

orintf(“s=%2f".s) alcula o proximo J
return 0 denominador

}




Comando break

- Utilizado no corpo de qualquer estrutura de laco.

- Causa a saida imediata do laco, desviando o programa para a
proxima instrucao apos o lago atual.

- Se estiver em lacos aninhados, o break afetara somente o laco que
o contém e seus lacos internos.

- No caso de lacos como for, while e do-while, o laco é
interrompido e os comandos do programa sao retomados a partir
da primeira linha fora do laco.

- No caso do switch, a execucdao da sequéncia de comandos é
interrompida.



Comando break
Exemplo:

Int X, sum;
sum=0;
while(1){
scanf(“%f”,&x);
if(x<0.0)
break;
sum += sqrt(x);
}

printf("sum= %f\n”, sum);



Comando continue

- Forca a execucao da proxima iteracao do laco,
ndo executando o codigo que vem a seguir.

- Esse comando ocorre apenas Nos comandos

“for”, “while” e “do-while”.

- Esse comando deve ser evitado, pois dificulta
a leitura e manutencao do cédigo.



Comando continue

No caso do “while” e “do-while” a execucao é desviada para o
teste condicional e depois segue para o corpo do laco.

Interrompe a sequéncia de execugoes dentro do laco,

Verifica a condicao.

No caso do “for”, o desvio é feito para o incremento, seguido
pelo teste condicional e corpo do laco.

Interrompe a sequéncia de execugoes dentro do laco,
Incrementa ou decrementa o contador,

Verifica a condicao.



Comando continue

Exemplo:

int main(){
int valor;
for(valor=1; valor<=10; valor++){
if(valor%:?2)
continue;
printf("%d ", valor);
}

return O:

}



Exercicios

Faca um programa que |é 10 numeros inteiros, sendo
que desses numeros deve-se mostrar apenas 0S
ndmeros menores que 5 e maiores que 30. Caso
nao tenha, deve apresentar uma mensagem
informando que nao ha numeros no intervalo
definido.

Faca um programa que receba numeros inteiros
maiores que 1. A cada valor recebido, exiba uma
mensagem dizendo se 0 ndmero € primo ou nao.



Exercicios

Faca um programa que receba valores inteiros
positivos, calcule e mostre:

A soma dos numeros digitados.

A quantidade de nimeros digitados.

A média dos nimeros digitados.

O maior numero digitado.

O menor numero digitado.

A média dos nimeros pares.

A percentagem dos nimeros impares entre todos
os numeros digitados.



