AGG0243 - METODOS MATEMATICOS EM GEOFiSICA
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QUESTAO 1 - Ondas de gravidade em um tanque d’dgua longo, estreito e raso, obedecem a equagio onda:
Uee = azuxx

sendo a a velocidade de propagac¢do da onda que é dada por a = \/ﬁ, sendo g a aceleracdo gravitacional e h a
profundidade da 4gua no tanque. Considere que o eixo x é orientado no sentido do comprimento do tanque, de
modo que os extremos deste Ultimo estejam nas posicoes x = 0 e x = L (o tanque tem comprimento L). Nessas
condicdes, pede-se:

0 L x

a) Utilize o método da separacdo de variaveis para encontrar solucdes particulares u(x,t) da equacao
de onda, sujeita as condi¢des de contorno u,(0,t) = 0 e u,(L,t) = 0 (A derivada parcial da solucéo é
nula nas extremidades do tanque).

b) Verifique que as soluc¢des assim obtidas sdo fun¢des peridédicas do tempo. Identifique aquela solugao
que tem o periodo mais longo no tempo e faca um esboco do grafico da mesma em funcao de x, para
diversos valores fixos de t.

) Calcule o periodo da solugdo a que se refere o item b) para um tanque com comprimento de 50 m e
profundidade de 4gua de 2 m.

QUESTAO 2 - Determine o valor das constantes p e ¢ de modo que a fun¢do u(x, t) = sin(px + t) + cos(x + qt)
seja solucdo da equacgdo onda Uy = a%uyy.

QUESTAO 3 - Sendo dado que a funcdo u(x, t) é solugio da equagdo de onda uy; = a’u,,, pede-se:

a) Mostre que v(x,t) = u;(x, t) também é solucdo da equacio de onda.

b) Mostre que a derivada parcial de qualquer ordem de u(x, t), u(x, t), também é solucao da

dxmot™
equacao de onda.

QUESTAO 4 - Determine o valor das constantes p e g de modo que a func¢do u(x, t) = e9t.sin px seja solu¢do
nao trivial da equacao de difusao:

Ur(x, ) = A%y

sendo a? a constante de difusdo, para 0 < x <L (L é uma constante), sujeita as condi¢des de contorno
u(0,t) =0, u(L,t) =0.



QUESTAO 5 - Determine o valor das constantes a e 8 de modo que a funcdo u(x,y) = e®*#¥ cos(3x + 5y)
seja solucdo da equacgao de Laplace em coordenadas cartesianas.



