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Testes estudados até agora

Variavel Qualitativa (grupos) X:
Qualitativa Nominal — 2

Qualitativa Ordinal — Mann-whitney, Wilcoxon, etc.

Quantitativa — Teste t, ANOVA, Mann-Whitney, Wilcoxon, etc.
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Testes estudados até agora

Varidvel Qualitativa (grupos) X:
Qualitativa Nominal — 2

Qualitativa Ordinal — Mann-whitney, Wilcoxon, etc.

Quantitativa — Teste t, ANOVA, Mann-Whitney, Wilcoxon, etc.

Testes estudados até agora

Varidvel Qualitativa (grupos) X:

Qualitativa Nominal — 2

Qualitativa Ordinal — Mann-whitney, Wilcoxon, etc.

Quantitativa — Teste t, ANOVA, Mann-Whitney, Wilcoxon, etc.

Variavel Quantitativa X Quantitativa —

Correlacéo e Regressao




Objetivos desta aula

Analisar as relacdes entre duas variaveis
guantitativas:
Como prever valores de uma variavel
Como medir a intensidade de relacéo
Como provar a existéncia dessa relagédo

Feto X Idade

E possivel que uma
funcéo linear de 1°
grau (uma reta)
explique esses dados?

Tamanho do Feto X Idade

Como desenha-la?

Circunferéncia abdominal (mm)
50 100 150 200 250 300 350 400

Idade Gestacional (semanas)

Resultados Minitab

Fetos X Idade

Fitted Line Plot:
. . ¥=- 5518 +1031x
Regression Analysis: y versus x
= =)
: Rey  me
The regression equation iz e i

¥ = - 55,18 + 10,34 x

§ = 14,6300 R-Sg = 97,3% R-Sqladj) = 97,3%

Analysis of Variance

Fource DF ke J:5] F P
Regression 1 4655764 4655764 21752,14 0,000
Error 608 130135
Total 603 4735899
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Feto X Idade

Como utilizar o tamanho
do feto para estimar a
idade gestacional?

Tamanho do Feto X Idade

Circunferéncia abdominal (mm)
50 100 150 200 250 300 350 400

Idade Gestacional (semanas)

Calculo da reta de Regressao

« Equacéo da reta: y=a+bx

n

+ Coeficiente angular: S 232y
b=

* (inclinagéo)

s ZT

+ Coeficiente linear: b

a—y =média de x

x x
+ (intercepto) y=médiadey

- Esse é o Método dos Minimos Quadrados (animacéo)

Resultados Minitab

Peso x Coracgao (gatos)

Fitted Line Plot
Regression Analysis: Hwt versus Bwt RIS IR
25 B =
The regression emction is R e
Hut - - 0,3567 + 4,034 But 2p. b | ez s

§ = 1,45237 R-8g = 64,7%  BR-Sqladi) = 64,4%

Analysis of Varience

Fource DF B

Regression 1 548,092 548,092 259,83 0,000
Error 142 299,533 2,109

Total 143 847,626



http://vps.fmvz.usp.br/~grisi/animacoes/fetos/fetos.htm
http://vps.fmvz.usp.br/~grisi/animacoes/fetos/fetos.htm
http://vps.fmvz.usp.br/~grisi/animacoes/fetos/fetos.htm
animacoes/fetos/fetos.htm
http://vps.fmvz.usp.br/~grisi/animacoes/gatos.htm
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A precisao é igual?

Tamanho do Feto X Idade

Coracéo X Peso de gatos

350
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Circunferéncia abdominal (mm)
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I

Idade Gestacional (semanas) Peso

-

Correlacdo

Correlagé@o Negativa

Se as variaveis X e Y variam em sentidos
contrérios, i.e., quando X cresce, Y em média
decresce.

-20 -10

-30

2 4 8 8 10
X

Correlacdo

Comprimento (cm) e peso (kg) de cées (Aradjo e Hossne, 1977)

Regression Plot
pasa = 41,8525 + 0503170 compramenia

S=244782 RSq=504% R-Sofed)=571%

Peso (kg)

Comprimento (cm)

r=0,77 r2=0,59

Correlacao

Correlagéo Positiva

Se as variaveis X e Y crescem no mesmo
sentido, i.e., quando X cresce, Y em média

também cresce.

Coeficientes

Coeficiente de Correlagdo (r):

20

0 5 10

Medida da for¢a da dependéncia linear entre duas

variaveis

> (x—x)(y—¥)

) Sy S

Coeficiente de determinacéo (2 ):

Proporcéo da variabilidade total em y que é
explicada pelo grau de relacdo linear com os

valores de x.
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Exemplos

Se r = 1; r2 = 100%: Correlacéo positiva perfeita

® ® ® H
2 4 6 &8 10 2 4 ] 8 10 2 4 6 8 10
X X X
Exemplos
Se r = 0; r2 = 0%: N&o ha correlagdo
2 4 6 8 10 2 4 6 8 10 2 4 [ 8 10
X X X
Resultados Minitab
Fetos X Idade
Fitted Line Plot
¥ =- S8 +1031x
Regression Analysis: y versus x
REqal) F3e

The regression equation is
¥ = - 55,18 + 10,34 x

§ = 14,6300 R-8g = 97,34 B-Sqladi) = 97,3%

Analysis of Variance

Fource DF ke J:5] F, P
Regression 1 4655764 4655764 21752,14\ 0,000
214

Error 608 130135
Total 603 4735899
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Exemplos

Se r =-1; r2 = 100%: Correlagdo negativa perfeita

RS > ° > ® 3
2 4 6 8 10 2 4 6 &8 10 2 4 8 10
X X X
- rd
Teste de hipdteses
* E possivel realizar testes de hipotese sobre o
coeficiente de correlacdo. Nesse caso:
Hy:r=0
H :r#0
* O que equivale a testar o coeficiente da reta.
Hy:b=0
H:b#0
* Em ambos os casos, a interpretacéo deste
teste é: H,: Nao ha relagdo linear
H,: Harelagdolinear
Resultados Minitab
Peso X Coracgao(gatos)
Fitted Line Flat
hegression Analysis: Hwt versus Bwt = et i .
Byt = r om

§ = 1,45237  R-8g = 64,7% (( RB-Sqladi) = 64,4%

Analysis of Varience

Jource IF 33 us F P
Regression 1 548,092 548,092 259,83( 0,000
299,533 2,109

Error 142
Total 143 847,626




Correlacdo X Causalidade Cancer X Consumo de carne

Taxa de mortalidade por cancer de mama

T USED T THINK, THEN I TOCK A | | SOUNDS LKE THE
CORRELATION IMPUED| | STATISTICS CLASs. | | CLASS HELPED. 25
CAUSATION. ) Now I DON'T, \ WELL, MAYEE.

SHisiiE! ]

"Correlation doesn't imply causation, but it does waggle its eyebrows
suggestively and gesture furtively while mouthing "look over there".

#Poro e

60 80 100 120 140
Consumo de gordura animal

Traducdo: Correlagdo nédo implica em causalidade, mas mexe as
sombrancelhas de maneira sugestiva e gesticula furtivamente enquanto
sussura "olha aquilo".

Fonte: CAROLL (1975)
Dados de 1964-1966

IQ x % de religiosos (por pais) Tipica interpretacdo erronea

&
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' Important (%

. .
TQ Vereus Religionity Curiosidades
Viop= Germany
* L e\and Austria
) pmar< | Newher| | 8 0%\“ (g,oog@ .
den ) K o o
3 oo / eFrances ; 'f.avnda[’goO ° a0
2 oCzechao® g Yo “ ° o JF Q.08 . . . ~
B[R S O e Sobrevivencia X dose de radiacéo
J *
» ° ¥ A °
g 90 : | ) Fitteel Line: lot
o L V= B2 -0 e
2z % v/' Regression Analysis: surv versus dose .
3 8ol Morocco @ Eqypt .
3 A The regression equation is o
& | South “laspda #Mauritania surv = 28,22 - 0,02765 dose
Y ® North America @ North Europe . @Tomeania :
© 30} O Indwidual US Stabes @ West Euvope ¢ Botswana a
o Latin Amer. & Caribbewn @ East Europe ¢ oo Niger . .
& P Al Eu:’:\x ° 8y Senegal § = 13,4091 R-Sq = 46,2% (R-Sq(adj) = 41,7% »
=3 West Asia o Oceania Zimbibvic @ 00 8 Sierrs >
East 4 South Asia Ethiopia\ Leone ;
eo - Central Africa Analysis of Variance =
S B O S TS A s | [ ) S L
10%  20% 30% 40% 50%  60% 30% 80% 0%  100% Source DF 33 ns F ¥ 0
Religiosity ¥ Regression 1 1881,30 1851,30 10,30 0,008
E lz 2157,64 179,30 o
K= IQs For countries From Lunn, Harvey, and Nyberg (2004) Intelligence, volume 3%, s 15 4006 53
pages I--1S. T@s for States from McDanie) (2006) Tntellgence, volume 34, pages 607-619 : .
T~ Percentage of rablic i.\nhtbzhswnwm “yes® to the queskiom “Is v)nhg.éh an important part of
your daily life?” fromn Diener, Tay, and Muyevs (200 August |) Jourmal of Persomality and 7 5
Social Ps.;’tm\-”. Polling BT by the Gallup Organization. Uy o Em‘h:n RN ET
calamitiesofnature.com © 201] Tony Pive




Curiosidades Curiosidades

Sobrevivencia X dose de radiacéo (log) Peso X Cérebro de mamiferos

Fitted Line Flot FittedLine Plot
B B logl{{arv} = 8,572 3151 logl{idose) Regression Analysis: brain versus body .

Regression Analysis: surv versus dose brein = 5402 +0,5661 bor

4w | The regression equation is oy
The regression equation is brain = 54,09 + 0,5661 body .
Llogld(sury) = 8,572 - 3,181 Logld(dess @ e

.
5 = 653,424 R-9q = 50,4%  R-Sq(ady) = 43,5%
3= 0,641920 R-Sq = 77,5% (R-Sq(adj] = 75,6% - a0
B
i | Analysis of Variemce
Analysis of Variance Pl -
i Source oF B ns F

Source oF S ns p P \ Regression 1 25867893 25887693 60,57
Regreseion 1 17,0409 17,0409 41,3k 0,000 = Error 60 25617741 426962
Error 12 4,9437  0,4lal % Total 61 51605634 1
Total 13 21,9857 . .

o -~ , . o K .

@ &) o @ W On ED LD 0 W00 I I AW TN a0
dse body

Curiosidades Curiosidades

Regression Analysis: y versus x3

regression equation is
17,87 + 0,02001 x3

Peso X Cérebro de mamiferos (log)

= 20,6712 R-8q = 24,8  R-Sqladj) - 22,4%

Fitted Line Plot:
Regression Analysis: brain versus boedy logioran) = 0852 +05110 bogtogdy)

imalysis of Variamce

e regression equation is
0g10(brain} = 0,8852 + 0,6110 logl0 (body)

§ = 0,467186 R-3q = 78,8% (R-Suladi) = 78,45

Analysis of Variance

Source DF 55 ns ¥,
Regression 1 5373,2 5373,24 12,57
Error 39 16664,7 427,30

Total 40 22037,9

Poluicdo X Populagéo

source DF 55

Regression 1 48,6233 48,6233 222,77
Error 60 13,0853  0,2163

Total 61 61,7191

Curiosidades

Regression Analysis: y versus x3

The regression equation is
¥ = 17,87 + 0,02001 x3

§ - 20,6712 R-3q - 24,45 R-Sqladi) - 22,48%

Regression Analysis: y versus x1; x2; x3; x4; x5
imalysis of Variamce

Tegression equation is

Source  DF 55 s oF 3
Regression 1 5373,2 5373,24 12,57 0,001 =100 - 1,12 xL + 0,0649 x2 - 0,0393 x3 - 3,08 x4 + 0,418 x5
Error 39 leeed, 7 427,30
Total 10 270378
Predictor Coef SE Coef T P
.~ . Constant 100,15 30,28 3,3l 0,002
PO|U|QaO X: %1 -1,1213  0,4158 -2,% 0,011 o005 THAT
x2 0,06489 0,01554 4,17 0,000 THE WORST
~ %3 -0,03933 0,01498 -2,63 0,012 o or VER
Populagdo : ’ s o, e
p Q x4 -3,082 1,766 -1,75 0,090 WITH YOU
x5 0,495 0,212 1,94 0,060

Temperatura média
Numero de fabricas
Velocidade do vento  issivsis of veriace

Source DF 55 i}
Regression 5 14732,5 2946,5 14,1
Residual Error 35 7305,4  208,7
Total an z2037,9

§ = 14,4473  R-3q = 66,9% ( R-Sg(adj) = 62,1%

LENGTH OF
FELATIONSHIP




Mais dados

Dados sobre consumo de gordura animal e
cancer de mama sdo de 1964-1966. O artigo é
esse:
http://cancerres.aacrjournals.org/content/35/1
1_Part_2/3374.full-text.pdf

Religido Vs. Ql:

Os dados da aula sdo daqui:
http://hypnosis.home.netcom.com/iq_vs_religio
sity.htm

Grafico mais bonito (e com mais pontos) aqui:
gt]tg: www.calamitiesofnature.com/archive/?c=

v

v

v

» Ambos dado a fonte de dados que eles

I utilizaram.


http://cancerres.aacrjournals.org/content/35/11_Part_2/3374.full-text.pdf
http://cancerres.aacrjournals.org/content/35/11_Part_2/3374.full-text.pdf
http://cancerres.aacrjournals.org/content/35/11_Part_2/3374.full-text.pdf
http://cancerres.aacrjournals.org/content/35/11_Part_2/3374.full-text.pdf
http://cancerres.aacrjournals.org/content/35/11_Part_2/3374.full-text.pdf
http://hypnosis.home.netcom.com/iq_vs_religiosity.htm
http://hypnosis.home.netcom.com/iq_vs_religiosity.htm
http://www.calamitiesofnature.com/archive/?c=619
http://www.calamitiesofnature.com/archive/?c=619

