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54 LEA-430 Pragas das Plantas Cultivadas - 2018



panorama Gerail

CITRICULTURA NO BRASIL

1° Produtor mundial de suco de laranja
300 milhGes de caixas de laranja (40,8 kg)
400 mil empregos no pais

Estado de Sao Paulo responsavel por 80% da producao
nacional

Trés em cada cinco copos de suco de laranja consumidos no mundo
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Producao de mudas citricas — Viveiros telados

1) Porta-enxerto obtido 2) Borbulha para enxertia
de sementes (variedade de copa) 3) Muda citrica enxertada

(‘cavalinho’) (em viveiro telado)

-

Borbulha enxertada
no porta-enxerto.



Colheita ao’iongo do ano todo
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Lima
Hamlin
Baia, Baianinha

i

Valéncia, Natal
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Lima Tardia
Folha Murcha
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Cultura com
muitas pragas,
pois, tem frutos
durante todo o

ano




Psilideo
Acaro das gemas
Acaro branco

" Psilideo
Minador-dos-citros
Mosca-branca/Negra
Cochonilha verde
Cigarrinhas
\_Pulgoes

C&caro da ferrugem, leprose
Cochonilha Pardinha,
Parlatéria Preta, Ortézia
Verde, Mosca-branca/Negra,
Besouro da Raiz,
\Cigarrinhas




Acaro branco
Lagartas

Acaro da Ferrugem
Besouro de raiz

Acaro da Ferrugem
Acaro da Leprose

Bicho Furao

Pardinha, Parlatdria Preta

fAcaro da Ferrugem

Acaro da Leprose

Bicho Furao
Moscas-das-frutas
Cochonilhas: Parlatéria
Preta, Pardinha, Parlatéria,
\Branca




fParIatéria

Ortézia

Escama farinha
Cochonilha Pimenta
Leprose (ramos finos)
Broca dos ramos
\_Broca do tronco

Parlatoria
Cochonilha Branca
Besouro da Raiz




Candlidatus L. americanos
Candldatus L. aS|at|cus

Toxoptera. citricida Citrus tristeZé Virus MSC e Tristez .
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Inseto Vetor

Huanglongbing
(ou Greening)

“Candidatus
Liberibacter asiaticus”

“Candidatus
Liberibacter americanus’

Bactérias restritas ao floema
Nao cultivavel



Distribuicao da Doenca

Brasil
2004

Conblvar Liberibacier afticanes aod Jragn enwrve
Caonmbulvar Libsridacier agaticus and Daapdoring avr
Canbulver Lbanibacier auatous, (amiidons | Dardactier amenicames, and
T gV iomt ¢ M
! Camnbnbvtrs Liberibacior africomes, Camnlabuny Literidacier asisscn. [y
<N, and Frwcr erytreowe
INayhorven oivl only

L Treancw envwo ooty



35 milhdes de plantas infectadas
40 milhGes de plantas erradicadas (2005-2017)
240 - 1000 dolares/ha de custo de controle

4 - 17 dolares/ha de custo de monitoramento



HLB em Sao Paulo

Percentual das arvores com Incldéncla de sintomas de HLB
(levantamentos de 2008 a 2012 ¢ 2016)
17.89

a3

% das Avores Seomaticas
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Fundecitrus

CIENCIA E SUSTENTABILIDADE
PARA A CITRICULTURA




Enfezamento da Planta Clorose Foliar

Deformacao de
Frutos




Maturacao
irregular

Abortamento de sementes Frutos assimétricos



Controle do
vetor

Eliminacao de
plantas doentes
Plantio de

mudaiadias/

—

.-




Dentro da
propriedade

Fora da
propriedade

R

~ ] D
Eliminagao de plantas
citricas em fundo de quintal e
em pomares nao comerciais
(pastos, mata, etc) e murta

Inseticidas onde ndo é
possivel eliminar plantas
citricas

L

Liberacao de Tamarixia radiata



Vistoria — Fundamental
- Minimo de 4 inspecgdes/ano
- Eliminacao de plantas doentes (sintomaticas)

Instrucao normativa 53:
> 28% de Infestagcdo ™ Eliminacao

do talhdo




MANEJO REGIONAL
Pulverizacao aérea conjunta

=Pulverizacao mais
Intensa nas bordas

¥ ¢

{
“_: } -~ (’f “
"o',~ 80" n Qle
> ” e .nchem



Porque pulverizar mais intensivamente as borda da
propriedade?

v’ Efeito de borda




Monitoramento da Populacao dos Vetores

Mudas Pomar em formacgao Pomar em produgao
no viveiro : (do plantio até 3 anos) (+ 3 anos)

PERIODO DAS CHUVAS:

~ Sistémicos ~
: SISTEMICOS : :
: : via solo (Actara) PULVERIZAGOES

via tronco (Winner)

égrtzrdaor via drench (Confidor/Actara/ Olr'\lgeaonr:;:?:sr;g::zis
: Provado/Durivo®) . i
Provado : *Durivo: tiametoxam-+clorantraniliprole Piretroides
: Carbamatos
Outros

PERIODO DAS SECAS:

Pulverizagoes foliares




-~

Tiametoxam: Actara

Neonicotinoides

Imidacloprido (SC): Provado,
Kohinor, outros
Imidacloprido (WG): Evidence

Acetamiprido: Convence

o
4

Clorpirifos: Lorsban, Nufés, outros

Organosfosforados"

Dimetoato: Varias marcas

Fosmete: Imidan

Regulador de Crescimento:

4 N

Piretroides
Bifentrina: Talstar
Beta-cyflutrina: Turbo

Fenpropatrina: Danimen, Meothrin

oA .
% . <
b 5 - =

3 TREZ

= / e e

. >

1
4

Qiriproxifen: Tiger

/

Cipermetrina: Akito, Cipermetrina
: Nortox
Esfenvalerato: Sumidan /

<

Dicarzol (Cloridrato de Formetanato)

Carbamatos

Butenolida
Flupiradifurona: Sivanto
Outros:

Vertimec (Abamectina)

Trebon (Eter Difenilico)

K Azamax (Tetranortriterpendides) /




Volume recomendado:
40 ml/m3 copa
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Fundecitrus
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Imidacloprido:

Winner 200 SL

“'\ .\ < i

NN

Imidacloprido: Provado 200 SC,
Kohinor, Evidence 700 WG,
Warrant

Tiametoxam: Actara 250 WG

Tiametoxam+Clorantraniliprole:
Durivo




— . Produtos Registrados:
& Malationa

Bifentrina

Controle de vetores:
Psilideo
e
Cigarrinhas




Parasitoides Predadores

Tamarixia
radiata

Ausente no Brasil

Diaphorencyrtus aligarhensis



Orificio de saida do
parasitoide

Ninfa parasitada
(mumificada)



Biofabrica: Citrosuco/Nova Granada
Produgao média: 150.000/més
Inicio previsto: 2015

Biofabrica: Citrosuco/Gaviao Peixoto
Produgao média: 100.000/més
Inicio previsto: 2015

Biofabrica: Citrosuco/Lencois Paulista
Produgao média: 100.000/més
Inicio previsto: 2015

o N\

Biofabrica: Fundecitrus/Bebedouro
Produgao média: 100.000/més
Inicio previsto: 2016

Biofabrica: Fundecitrus/Araraquara
Producao média: 100.000/meés
Inicio: 2015

i
3

Biofabrica: ESALQ/USP
Produgao média: 100.000/més '
Inicio: 2012

Biofabrica: Citrosuco/Itapetininga
Produgao média: 100.000/més

Inicio: 2014

e
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Votuporanga ‘
‘ . 2,6x,
Az L
Cajobi -
g

l —3.4x

3 Getulina Rincio
‘ JPlrajm '
7,9%.
3 §Mogi Mirim ‘

Tatui 3\
Reqides HLB (%) X,
Itapetinin
Centro 73,5
) //
Norte 28,2 Y 2,5%,
Noroeste 8,8 ‘ Aumento de parasitismo por T.
Oeste 47,4 - - radiata

sul 63,5 ’ Reduc&o da populacio de D, citri

Diniz (2013)



Azamax — azadiractina
Mimic — tebufenozide
Nexide — gama cialotrina

Tiger — piriproxifem

Trebon — etofenproxi

Beloti et al. (2015)
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Cigarrinhas dos Citros

Onecometopiaiacialls Bucephalogomiaxanihiophis |




Cigarrinhas dos Citros

\ .
p. ==

Clorose variegada dos citros - CVC F ) .
(Xylella fastidiosa)




Cigarrinhas dos Citros

Reducao no tamanho dos frutos

Fruto sadio

Fruto doente

9.8



Cigarrinhas dos Citros

Clorose variegada nas folhas e frutos pequenos




Incidéncia de CVC

Percentual das drvores de laranja com incidéncia de sintomas
(Levantamentos de 2008 a 2012; 2015 e 2016; 2017)
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Manejo do CVC

Mesmos

inseticidas para
Juntamente controle de D.
como HLB citri




Minador dos Citros
Phyllocnistis citrella




Minador dos Citros
Phyllocnistis citrella




Minador dos Citros
Phyllocnistis citrella




Minador dos Citros
Phyllocnistis citrella




Minador dos Citros

Phyllocnistis citrella

Numero de Geracoes do
Minador-dos-Citros

12 a 14 geracgoes
setembro a abril

Periodo de brotacoes
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Minador dos Citros
Phyllocnistis citrella

Dano indireto
#] = . Relagdo com ‘

Cancro Citrico

Xanthomonas

citri Subesp. citri




Minador dos Citros
Phyllocnistis citrella

Controle biologico — Ageniapis citricola

Introducao do

parasitoide
Brasil - Julho de
1998

ESALQ
FUNDECITRUS
GRAVENA
EMBRAPA




ESQUEMA
DE
PRODUCAO
DE
Phyllocnistis
citrella

E

Ageniaspis
citricola

festacao
2 dias

/Wa
[@%%

MINADOR-DOS-CITROS e

Gaiglade emergenci Corte lhas com '
- minador
15 dias

Parasitismo

Liberacao d
4 4 di
PARASITOIDE

P

pupas oy adultos -
< >
Yo

B sy B orte de folhas com pup 'i‘ + “Gib/
parasitoide
Gaiola de emegéncia §
de adultos do payasitdide V“?\% |

3 dias

pa do parasitéide & 15 dias



Olimpia (2) cajobi (1) Barretos (3) ~Novaes (1)
__Altair (1) Colémbia (3) Bobedo oy !
Orindiuva (1) Pirangi (1)
Nova Granada (1) )
Ond§ \{erde (1) _Fllsta Alle%re do Alto (1)
Maceddnia (1) aquaral (3)
R Taost )
CEBC RV Jaboticabal (2)
Monte Alto (1)
I o 4 Dobrada (1)
aquaritinga (4) Matao (4)
Ubarana (2) Rincao (1)
Adolfo (1) Mococa (1)
Itapolis (6)

Santa Lucia (1)
Borborema (2)

Américo Brasiliense (1)
Cafelénc_:lia (1) DgggaalvBalggc(:z)(Z)
Lins (1) Aguai (2)
Getulina (1) Mogi-Guagu (2)
Pongai (1)

Guarantaf’
Piraju (1)

Amparo (1)
Itaju (1) Jaguaritna (1)
Tabatinga (1) s Holambra (2)
Gaviao Peixoto (4) Cordeiropolis (1)
Araraquara (3) 5 Ltlmelga (1)
Boa Esperanga do Sul (3) rotas (3)
Dourado (1)

S'arapui (1) Piracicaba (1)
i . Tatui (1)
Ribeirdo Bonito (1)

_ ; VT P A, _ltirapina {1;
A N N Q Araras (1
Reginépolis ( (A T3 A Ay ng. Coelho (1)
Nova Europa (1) BERYP &, L3R

Botucatu (1)
Buri (1)



Minador dos Citros

Phyllocnistis citrella

Ocorréncia do minador e de A. citricola

80 11 : zlz\/l .i r(]:tfizrola /.
" //\\/
AN
AN
[

20

1998-2000 2001 2002 2003 2004



Minador dos Citros

Phyllocnistis citrella

.
[ Controle quimico

Viveiros de producao de mudas
Pomares em formacao

NIiVEL DE CONTROLE

Pomares em
formacao

10% brotacdes com lagartas vivas

Pomares em

sroducio 40% brotacdes com lagartas vivas

| Abamectina )




Acaro da Leprose
Brevipalpus yothersi

' /

" r //MJ/ [/




Acaro da Leprose
Brevipalpus yothersi

Ciclo Biologico

EyeEadulte 15 a 17 dias

[Fongevidade 30 dias




Acaro da Leprose
Brevipalpus yothersi

Aspectos bioecologicos




Acaro da Leprose
Brevipalpus yothersi

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set OQOut Nov Dez



Acaro da Leprose
Brevipalpus yothersi

Danos
Transmissao do virus da leprose dos citros




Acaro da Leprose
Brevipalpus yothersi

Sintomas da leprose dos citros




Acaro da Leprose
Brevipalpus yothersi
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Outros acaros

Eriophyidae




Acaro da Ferrugem - Phyllocoptruta oleivora
Eriophyidae
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Acaro da Ferrugem - Phyllocoptruta oleivora

[OQ/@ -'aduJL'mJ E— 7 a 10 dias

(Lgﬂga\y]@k.m@} — 9 d g dias




Acaro da Ferrugem - Phyllocoptruta oleivora

Condicoes climaticas favoraveis

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set OQOut Nov Dez



Acaro da Ferrugem - Phyllocoptruta oleivora




Acaro da Ferrugem - Phyllocoptruta oleivora

Danos nas folhas
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Acaro da Ferrugem

Ivora

Phyllocoptruta ole
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Acaro Purpareo - Panonychus citri
Tetranychidae




Acaro Purpareo - Panonychus citri




Acaro Purpareo - Panonychus citri

Danos nas folhas




Acaro Branco - Polyphagotarsonemus latus
Tarsonemidae




Acaro Branco - Polyphagotarsonemus latus

anos nas fol
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Acaro Branco - Polyphagotarsonemus latus

Danos nos frutos

b




y

Controle dos Acaros

Levantamento Populacional

Nivel de Controle



Controle dos Acaros

Levantamento Populacional

(- )

20 Plantas/Talhao (2000 Plantas)

Leprose: 3 Frutos/Planta
2 Frutos + 2 Ramos/Planta

Ferrugem: 3 Frutos ou folhas/Planta )




Amostragem

Acaro-da-ferrugem

Acaro-da-leprose

Acaro purpureo
Acaro branco

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez



Nivel de controle

2-10% de frutos ou
ramos com acaros

10% frutos ou folhas

Indastria > 30 acaros/cm?

“Innatura” > 20 acaros/cm?



Controle dos Acaros

Presenca do acaro

Preco

Epoca do ano

Manejo de RESISTENCIA




Controle dos Acaros

Acaricidas

Acaro da Leprose - Bevipalpus yothersi
Fé Espirodiclofen (Envidor)
Propargite (Omite)
Cyflumetofen (Okay, Obny)

Acaro da Ferrugem — Phyllocoptruta oleivora
Acaro Branco — Polyphagotarsonemus latus
Acaro das Gemas — Eriophyes sheldoni
Enxofre (Kumulus e outras marcas)
Abamectina (Vertimec e outras marcas)

Acaro Purpureo — Panonychus citri
Abamectina
Enxofre
Fenpyroximate (Ortus)




Rotacao de Produto

Resbiracs
B - Nervoso espiracao Celular

ﬁ

7

Reguladores de Crescimento de Acaros

Efeito na Lipogénese




Controle dos Acaros

Controle Biologico
- PERA -

Euseius spp.

- MACA -
Iphiseiodes zuluagai




Mosca das frutas

Mosca sul-americana

Mosca do mediterrdneo




Mosca do Mosca Sul-americana
Mediterraneo



Ciclo Biolo Dgic ico Ceratitis capitata

OoOvVOSsS

fémea ovipositando
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Danos Internos







Detalhe do orificio

Sintoma de Ataque



Periodo de ocorréncia de moscas-das-frutas
em diferentes plantas hospedeiras no Estado
de Sao Paulo das moscas-das-frutas

Plantas JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ

Café
Péssego
Citrus

Caqui
Uvaia
Araca
Goiaba
Maracuja
Sapoti
Néspera
Ameixa
Jabuticaba




| |
'Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Adc

Floracao Inicio da Frutificacao Inicio da Maturacao Colheita
Frutificacao

Maturacao

Variedades tardias: Péra, Valéncia, Natal



ik AD Vai AQQ

Floracao Inicio da Frutificacao Inicio da Maturacao Colheita
Frutificacao

Maturacao

Frutos verdes: 50% do tamanho maximo de
desenvolvimento



Sucessao hospedeira

EElMA E MENOS IMPORTANTE\

QUE ESPECIE HOSPEDEIRA
E ESTAGIO DE MATURACAO
DOS FRUTOS /




Levantamento populacional

Garrafa
et’

Armadilha ]

Armadilha Jackson

MacP
3 . -Y-. : 4 ) :




Atraentes alimentares

Hidrolizado enzimatico de proteina

Melaco de cana

Torula (levedura)

Acucar mascavo

Sucos de frutas




Por que atraentes alimentares?

(- )

Periodo de prée-oviposicao de 10 dias

- J

\ 4

i Alimentacao de proteinas e
carboidratos

U J

~

Ovos férteis




Localizacao e densidade das
armadilhas

- 3/4 da altura da planta
- locais sombreados
- periferia do pomar

2 a4 por ha




Com atrativo alimentar

1 a 10 metros

Avaliacao : SEMANAL



Controle Quimico — Iscas Toxicas

proteina hidrolisada (5%)

<+

inseticida fosforado

malationa: 200 mL/100 L dgua
fosmet: 150 g/100 L 4gua

100-150 mL calda por arvore
linhas alternadas
a cada 10 dias

Adalton Raga, Cultivar HF abril/maio 2018



Controle Biologico




Moscamed Brasil




Bicho Furao do Citros
Gymnandrosoma aurantiana




Bicho Furao do Citros
Gymnandrosoma aurantiana




Bicho Furao do Citros
Gymnandrosoma aurantiana

Presenca de excremento -
aspecto seco




Bicho Furao do Citros
Gymnandrosoma aurantiana

Cicioibiologico
13-22 dias ‘ Marip?_sa
S

R

14-30 dias

m

Varia com a temperatura
e maturacao dos frutos

3-5 dias




Bicho Furao do Citros
Gymnandrosoma aurantiana

ASPECTLOS DIGIOYICOS

150 - 200 ovos/femea
LONGEVIDADE

Fémea: 25 dias

Macho: 20 dias




Bicho Furao do Citros
Gymnandrosoma aurantiana

Excremento seco
caracteristico

Apodrecimento
do frute

Queda de
frutes




Bicho Furao do Citros
Gymnandrosoma aurantiana

Monitoramento - Ferocitrus Furao

Armadilha com cola

Pastilha com feromonio

Adultes de bichoe furao




Bicho Furao do Citros
Gymnandrosoma aurantiana

Monitoramento - Ferocitrus Furao

ihNnstalacacida

anmadla eNErCo
SUpPEnoRdapiania




Bicho Furao do Citros
Gymnandrosoma aurantiana

Monitoramento - Ferocitrus Furao

d
9
9
9
9
d
9

IISialacaerdessanmaaiing
ozirzl ezlefzl (10 prel ((S00)0) =
o000pIantas)

A998
2044
A998
A998
9%
F98%
A998
DHHES
9%
2044




Bicho Furao do Citros
Gymnandrosoma aurantiana

Monitoramento - Ferocitrus Furao

2) Troczir =) ozl
2| czlelzliflpiiz] elfzls

U

™




Bicho Furao do Citros
Gymnandrosoma aurantiana

Monitoramento - Ferocitrus Furao
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Bicho Furao do Citros
Gymnandrosoma aurantiana

Monitoramento - Ferocitrus Furao
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Bicho Furao do Citros
Gymnandrosoma aurantiana

Monitoramento - Ferocitrus Furao — Nivel de controle




Bicho Furao do Citros
Gymnandrosoma aurantiana

Custo - Ferocitrus Furao

R$ 40,00 o kit (2 armadilhas + 2 pastilhas) |

A 4

1 armadilha/10 ha = R$ 20,00 |

A 4

( )

R$ 2,00/ha
(300 a 350 plantas)




Bicho Furao do Citros
Gymnandrosoma aurantiana

1) Controle quimico

2) Controle cultural

- Coleta de frutos no chao e na planta

- Destruicao dos frutos

- Colheita rapida




Bicho Furao do Citros
Gymnandrosoma aurantiana

Controle biologico natural

Trichogramma ou
Hymenochaonia sp.

Oovo hao parasitado ovo parasitado
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Cochonilhas dos Citros
Com Carapaca

Pardinha - Selenaspidus articulatus




Cochonilhas dos Citros
Com Carapaca

Pardinha - Selenaspidus articulatus




Cochonilhas dos Citros
Com Carapaca

Escama farinha - Pinnaspis aspiditrae




Cochonilhas dos Citros
Com Carapaca

Escama farinha — Unaspis citri




Cochonilhas dos Citros
Sem Carapaca

Cochonilha branca - Planoccocus ciiri




Cochonilhas dos Citros
Sem Carapaca

Ortezia - Praelongorthezia praelonga

Ovissaco




Cochonilhas dos Citros
Sem Carapaca

Cochonilha verde — Coccus Viriadis




Cochonilhas dos Citros

Diretos Indiretos

- Succao de seiva - Fumagina

- Depauperacao da planta|- Qualidade




Cochonilhas dos Citros
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Cochonilhas dos Citros

Controle biologico - parasitoides

Orificios de emergéncia de
parasitoides




Cochonilhas dos Citros

Controle biologico - predadores




Cochonilhas dos Citros

Controle biologico - entomopatogenicos

Lecanicillivmyongisporum

- Vertirril WP 1300 (PM)
3 a4 Kg/ha
- Epoca de aplicacao:
Marco a Junho







Mosca Negra do Citros
Aleurocanthus woglumi




Mosca Negra do Citros
Aleurocanthus woglumi

Regido \
Noroeste
registra primeiros caso

ra | S de mosca-negra



Mosca Negra do Citros
Aleurocanthus woglumi

Fumagina




Mosca Branca
Aleurothrixus floccosus




Mosca Branca
Aleurothrixus floccosus

Mosca-branca atacada
por Aschersonia sp.




Pulgoes dos Citros

Pulgao preto
Aphis (Toxoptera) citricida

Pulgao verde
Aphis spireaecola



Pulgoes dos Citros

Danos Diretos
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Pulgoes dos Citros

Danos Indiretos
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Transmissao do virus da tristeza dos citros




Pulgoes dos Citros

Morte Subita dos Citros (MSC)
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Suspeito de ser o vetor do agente causal da MSC




Percevejos

Platytylus bicolor Leptoglossus spp.



Percevejos

Tangerina




Coleobrocas
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Coleobrocas




Serragem tipica

VMacropophora
accentifer

Diploschema
rotundicolle

Cratosomus
flavofasciatus




Sintoma da
Broca do Tronco
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Sintoma da Broca
dos Ramos




Coleobrocas

E o mesmo produto amplamente conhecido, porém em
forma de pasta, uma exclusividade mundial da CBL.
Com este produto, a eficiencia incontestével do
Fosfeto de Aluminio tambEm passou a ser aplicada as
culturas dos citricos e outras frutiferas, onde a agao
extremamente danosa das brocas dos troncos €
galhos € 100% eliminada através do uso da pasta.

Controle de broca,
Fosfeto de Aluminio



Coleobrocas

Controle culturali®¥;
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Besouro das Raizes

Parapantomorus fluctuosus Teratopactus nodicollis



Besouro das Raizes




Irapua - Trigona spinipes




Ipes

rigona spin

T

Irapua -




Heliothrips haemorrhoidalis Frankliniella insularis






Esperanca




Esperanca




VIDEO - HLB

VIDEO - Criacdo Tamaxiria radiata




