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Problemas de Programacao Linear onde todas ou algumas variaveis
devem ter valores inteiros - Programacao Linear Inteira - PLI.

Classificacao:

(a) PLI puro (s6 variaveis inteiras) ou PLI misto (variaveis inteiras e
variaveis x; > 0).

(b) Com variaveis inteiras binarias (0 ou 1) ou com variaveis inteiras
emgeral (0, 1, 2, 3, 4,...).

Meéetodos:
(a) Arredondamento ou truncagem dos valores nao inteiros: podem
produzir distantes da oOtima, ou mesmo que ndo sejam

viaveis (ver exemplo adiante).
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Arredondamento gerando solucéo inviavel.

Seja o modelo de PLI:
-X + X, <32 (1)
Max Z =3X, + 2% s.a:JZXl-XZSBIZ 2)
[Xl, X, 20, Inteiros
Resolucéo grafica: PL Relaxado = PLI sem integralidade das solucoes

AX

Arredondando o valor
gﬁﬁgﬁs @ otimo = (3; 4,5) obtido para
E%g?’(%ﬁ? oD :: \ SOLUCAO Om-m 0] prObIema de PL I‘e|axad0
S ://, ~0:49 = _d,ois_valores de solugoes
OTDIA / /< REc1iO inviaveis, (3; 4) ou (3; 5)
X = (2,_3} F. VIAVEL DO
comizn S —> paraoPLlI.
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(b) Métodos de otimizacao da PLI: ttm o inconveniente de o tempo

de resolucdo crescer drasticamente com o aumento do numero de
variaveis inteiras do modelo.

Aplicacoes:

(1) Problema de investimento.

(2) Problemas com custo fixo. Problema de
(3) alocacao de armazens. Problemas de
(4) sequenciamento de tarefas.

(5) Roteamento de veiculos, linearizacdo de funcao objetivo com
produto de varidveis, problema do caixeiro viajante, problemas de
“matching”, de “covering”, de “partitioning”, e de “packing”).
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- Formulacdes de PLI para problemas de decisao tipo “sim ou nao”,
“ou — ou”, “ha restricoes de que k em n tenham que se manter”, “ha
funcoes com n valores possiveis”, “ha custo fixo de preparagao™.

- Exemplo de decisdes “sim ou nao”: executar o projeto?, fazer o
Investimento?, instalar a empresa naquela cidade?

; - . 1, se a Decisao I for sim
Solucéo usar variavel binaria Y;= . -
0, se a Decisao I for nao
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Grupos de alternativas mutuamente exclusivas — somente uma
decisdo no grupo pode ser “sim”. fazer:
> Yi=1-Se exatamente uma decisao no grupo tiver que ser “sim”.
|
2Yi<1 -Se quando muito uma decisao no grupo tiver que ser “sim”
|

Decisoes contingentes — dependem de decisOes anteriores. exemplo:
decisdo k e contingente decisdao J, se a decisao k puder ser
“sim”somente se a decisao | for “sim”. fazer:

YK =YJ  ou seja, quando Y, = 1 da escolha livre para Y, mas se Y,
=0 forca Y, = 0.
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« Uma industria quer se expandir, construindo nova fabrica ou em
Los Angeles ou em Sao Francisco. Também serd considerada a
construcdo de um novo deposito na cidade que for selecionada
para receber a nova fabrica. O valor presente liquido de cada
alternativa esta na tabela abaixo. A ultima coluna da o capital
requerido para o0s investimentos, sendo o capital total disponivel

$25 milhdes. Achar a combinacdo viavel de alternativas que
maximize o valor presente liquido total.

IDENTIFICAGAO DA

QUESTAO
“SIM OU NAQ”

VARIAVEL

DE
DECISAO

VALOR PRESENTE

LIQUIDO

CAPITAL REQUERIDO

FABRICA EM L.A.?

7.000.000,00

20.000.000,00

FABRICA EM S.F.?

5.000.000,00

15.000.000,00

DEPOSITO EM L.A.?

4.000.000,00

12.000.000,00

DEPOSITO EM S.F.?

3.000.000,00

10.000.000,00
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Uma empresa esta planejando expandir suas atividades abrindo dois
novos armazens, sendo que ha trés locais sob estudo para a
Instalacdo destes armazens (ver figura adiante). quatro clientes
devem ter atendidas suas demandas: dq, d,, d;, e d,. Admita que
quaisquer dois locais sao suficientes para atender toda a demanda
existente, mas o local 1 s0 pode atender clientes 1, 2 e 4; o local 3
pode atender os clientes 2, 3 e 4; enquanto o local 2 pode atender
todos os clientes. O custo unitario de transporte do local i ao cliente
J € dado por c;;. Para cada local as informacoes sao as seguintes:

LOCAL

CAPACIDADE

INVESTIMENTO INICIAL

CUSTO UNITARIO

OPERACAO
1 Al $ Kl S Pl
2 A2 S Kz S P2
3 A, $ K, $P,




