
Raios X

1901 - Wilhelm Röntgen

“em reconhecimento pelos
extraordinários serviços
que ele possibilitou pela
descoberta dos notáveis
raios que
subsequentemente
levaram seu nome”

1914 - Max von Lawe

“por sua descoberta da 

difração de raios X 

por cristais”

1915 - Sir William Henry Bragg &

William Lawrence Bragg

“por seus serviços na análise da 

estrutura cristalina por meio de 

raios X”

Prêmios Nobel de Física

http://nobelprize.org/index.html
http://nobelprize.org/index.html


Produção de Raios – X
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Interação de Raios – X com a Matéria





E o que são os Raios – X???





E como são produzidos os Raios – X 
num tubo ???















Absorção e emissão de energia em transições que resultam no 
espectro característico. É utilizada a notação espectroscópica: 
n = 1 é camada K; n = 2, camada L ... A estrutura fina dos níveis 
de energia não é mostrada 

Linhas características!!!



Absorção

Ionização Energia (keV)

Molibdênio

Borda K

20,000

Borda L

2,867

Zircônio

Borda K

17,996

Borda L

2,530

Molibdênio

Emissão

Transição Energia (keV)

<Ka>=17,44

keV

K-L2 17,37

K-L3 17,48

<Kb>=19,60 keV

K-M2 19,59

K-M3 19,61

K-M4 19,77

K-M5 19,78



lmin

E como um feixe de RX interage com a 
matéria ???

xx eTeNN    ou    0

 é o coeficiente de atenuação linear (em cm-1)

T é a transmitância
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Ionização Energia (keV)

Molibdênio

Borda K

20,000

Borda L

2,867

Zircônio

Borda K

17,996

Borda L

2,530

Molibdênio

Emissão

Transição Energia (keV)

<Ka>=17,44

keV

K-L2 17,37

K-L3 17,48

<Kb>=19,60 keV

K-M2 19,59

K-M3 19,61

K-M4 19,77

K-M5 19,78





• Determinar o espectro de emissão de RX do 
tubo de Mo (intensidade x Energia)

• Observar a interação de RX com a matéria –
fenômeno de absorção de RX

• Determinar a constante de Planck a partir do 
fenômeno de radiação de freamento-



Difração de RX em cristais (NaCl)

• Lei de Bragg nl = 2d sen

d(NaCl) = 0,282 nm

n = ordem de difração

Lembre que E = hc/ l





Difração de elétrons


















