Aula 10
Controle de Microorganismos IT
(Controles Quimico e Bioldgico)

Aula 11
Associacoes simbioticas
mutualisticas

Leitura:
Pelczar v. 1 - capitulo 8 (pags. 210 - 228)



Aula 10
Controle de Microorganismos II
Controles Quimico e Bioldgico



Microorganismos:
controle quimico



Ignaz Semmelweis (1818 - 1865)

Lavagem das mdos, uso de cloro (1847)

OBS: Teoria microbiana da doenca = 1876



Joseph Lister (1827 - 1912)

Acido carbélico (fenol) - 1865



Quimioterapia

Paul Erlich (1853-1915)

Salvarsan - a "bala mdgica” contra a sifilis
(1909)




Quimioterapia

Alexander Fleming (1881-1955)
penicilina - 1928

Penicillium



Modos de acdo de antibidticos

Sintese da parede celular. Ex: peniciling,
amoxicilina

Sintese de proteinas.
Exs: eritromicina

tetraciclinas Sintese do dcido fdlico Ex: sulfas
cloranfenicol
streptomicina
o A= ALY Replicagdo do DNA.
Plazmid '.__"\‘. \\ CVAY. :_:IJ . .
Y / Ex: Norfloxacin
S P 4



Agentes de controle quimico

/
Compostos fendlicos

Alcoois
AgenTes < HGIOQéHiOS (I, CI)
Desinfestantes | wotqis pesados (Hg, Pb, Zn, Ag, Cu)

(antisépticos)
Detergentes cationicos




Principais grupos de agentes desinfestantes e

Agente

antisépticos

modo de agdo:

Compostos Fendlicos
Alcodis

Halogénios

Metais pesados

Detergentes catidhicos

permeabilidade da membrana celular, denaturagdo proteinas
solvente de lipideos e denaturante de proteinas

agentes oxidantes, iodo inativa tirosina das proteinas
inativadores enzimdticos inespecificos

atacam fosfolipideos da membrana




Alguns exemplos conhecidos
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Utilizacdo industrial de desinfestantes

Inddstria agente
Papel organomercuriais e fendis
Couro metais pesados e fendis
Textil metais pesados e fendis
Madeira fendis

OH
Cl Cl
cnj@cu

Cl

Pentaclorofenol



Microorganismos:
controle bioldgico



Simbiose

E uma condigdo em que os individuos de uma espécie
vivem em associagdo com individuos de outra espécie.
(Quando ha interagdo entre as espécies)

Harmonica (positiva ou mutualistica) - benéficas para
ambas as espécies.

Desarmonica (negativa ou antagonica) - pelo menos uma
espécie sofrerad efeito negativo causado pela outra espécie.



Tipos de interacoes bioldgicas entre duas espéecies

Efeito na sobrevivéncia

Espécie A Espécie B

Neutralismo 0 0

Comensalismo + 0

Protocooperacao + +

Mutualismo

Parasitismo

Q
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Predacao
Competicao

Antibiose

(0) Auséncia de efeito  (+) Efeito positivo () Efeito negativo




Tipos de interacOes bioldgicas entre duas especies

Efeito na sobrevivéncia

Espécie A Espécie B

Neutralismo 0 0
Comensalismo

Protocooperacgao

Mutualismo

Parasitismo Relagdes englobadas pelo termo geral

Predacao de antagdnicas - pelo menos um dos
organismos envolvidos sofrera um efeito
negativo causado pelo outro elemento

Amensalismo (antibiose) da associagao

Competicao

(0) Auséncia de efeito  (+) Efeito positivo  (-) Efeito negativo




Associacoes simbioticas
antagonicas




Controle Biologico de Microrganismos

ALIMENTOS COM ALTO INDICE DE AGROTOXICO




Biopesticidas, o lado bom das
assoclacoes mutualisticas antagonicas ...

Controle bioldgico: hda exemplos bem sucedidos em
entomologia

Baculovirus para controle de lagartas




Metharhizium — controle de cigarrinhas




Metharhizium — controle de cupins
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Frgura 1. Percentual de montalidade acumulada de N coxipoensis inoculados com M. anisoplioe var.
anisopliae (PL,,) segundoa dose utilizada (A = 0.5 x 107 e B = L6 x 107) e tempo de avahagio (dias).



Inseticidas bioldgicos a base de Metarhizium

Produtos Ecologicos

$ EcoMeta

L —




Beauveria bassiana contra
lagartas

University of Nebraska
Department of Entomology

10 pm




Inseticidas bioldgicos a base de Beauveria
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Trichoderma contra fungos
patogénicos

g

Fig. 1. Penetration and haustoria formation within the large hyphae of Rhizoctonia
solani by the smaller hyphae of Trichoderma virens.



Irichoderma

.......

Without T-22 With T-22 Without T-22 With T-22

Efeito no controle de podriddes de raizes



Efeito de Trichoderma sobre Sclerotinia

Mofo Branco em soja
Sclerotinia sclerotiorum

Trichoderma



Patogenos Botrytis

controlados

por

Trichoderma

Armillaria

Roselinia Fusarium
Phytophthora Rhizoctonia
Verticilium Sclerotinia

Pythium



Cultura

Soja
Soja
Soja

Feijao
Milho
Algoddo
Algodao
Algodéao

Girassol

Girassol

Girassol

Alho/cebola

Cenoura
Tomate

Tomate

Culturas com produtos a base de Trichoderma
registrados junto ao MAPA

Forma de
aplicacao

Tratamento de
sementes

Pulverizacao

Pulverizagao
Pulverizacao

Tratamento de
sementes

Tratamento de
sementes

Pulverizacdo ou
jato dirigido

Pulverizacdo
Tratamento de
sementes
Pulverizacao
Pulverizagao
Pulverizacao
Pulverizacao

Pulverizacao

Rega

Formulacdo WG

Epoca e n° de
aplicacbes

Plantio (1)

V2eV4 (1a2)

Pés-colheita ou
Dessecacgao (1)

Apdés a germinacdo e
10/15 dlag depois (1 a 2)

Plantio

Plantio

Primeiros 40 dias (1 a 2)

Pés-colheita ou
Dessecagao (1)

Plantio
Primeiros 40 dias (1 a 2)

Pés-colheita ou
Dessecacao (1)

Plantio, antes e
depois da diferenciacao (3)

Plantio, 25 e 40 dias (3)

Plantio e a&és %? e 50 dias
a

Badeja antes do plantio (1)

Dose/
Aplicacao

0,59/kgal,0
g/kg
100 g/ha

100 g/ha

100 a 200
g/ha

2g/kg

2 g/kg
100 g/ha
100 g/ha

2g/kg

150 g/ha
100 g/ha
200 g/ha
150 g/ha

150 g/ha

1 g/L 500 mL/
bandeja

Cultura

Hidroponia

Batata

Batata

Cana-de-
aglcar

Banana

Banana

Morango

Morango

Forma de
aplicagdo

Sulco de plantio

Pulverizagao

Sulco de
plantio

Tratamento de
mudas (por
imersao)

Pulverizacao

Tratamento de
mudas (por
imersao)

Pulverizacao ou
gotejo

Formulacdao WG

Epoca e n° de
aplicacoes

Cada renovacao reaplicar

Plantio (1)
Amontoa (1)

Plantio (1)

Plantio (1)

Fase vegetativa
(de 30 em 30 dias)

Plantio
(de 30 em 30 dias)

30 dias apés o plantio
(de 30 em 30 dias)

Dose/
Aplicacao

750 9/1.000 L

300 g/ha

300 g/ha
200 a 300
g/ha

2 g/L de agua

200 a 300
g/ ha

2 g/L de agua

200 g/ha



TRICHODERMIL

5

arroz

Inoculante Biolégico

Trichodel

hidroponia

1litro Manter refrigerado




Bacillus thurigiensis

Uma bactéria esporulada para
controle de lagartas




Bacillus thurigiensis

...e as plantas transgénicas

Bt Gene is
insertad
Inko crop

Ex:

Milho BT
Soja BT

Crop is infected by Pest dies when feeding on
Eurcpean com borer any plant pan



Aula 11
Associacoes simbioticas
mutualisticas



Associacoes simbioticas
mutualisticas




Mutualismo

- E a coexisténcia intima entre duas espécies na
beneficios da associacéo

qual ambas recebem os

Liguens: associa¢cao entre algas e fungos

Compostos

organicos Algas

4
I
I
|
I
I
I
|

P S

Protecao (dessecacao / insolagao)
Nutrientes inorganicos
Fixac&o ao substrato




Mixotricha paradoxa — protozoario
que combina,
paradoxalmente, flagelo e cilios.

Mixolricha
paradoxa

OGNSR0



http://microbewiki.kenyon.edu/index.php/Image:Margulis_3_gross.jpg
http://microbewiki.kenyon.edu/index.php/Image:Mastotermes_darwiniensis2.jpg

rotozoarios




Outro paradoxo:
b Embora seja um protozoario flagelado, ele se
‘ movimenta como uma
bacteria




Analise microscopica revelou que cilios séo, na
verdade, milhares de bacterias espiroquetas




Bacteria basal

Cocos como “mitocondrias”


http://microbewiki.kenyon.edu/index.php/Image:Mastotermes_darwiniensis2.jpg
http://microbewiki.kenyon.edu/index.php/Image:Margulis_3_gross.jpg
http://images.google.com.br/imgres?imgurl=http://www.topnews.in/health/files/bacteria.jpg&imgrefurl=http://www.topnews.in/health/researchers-design-bacteria-search-out-pesticides-21890&usg=__Mn2wMN5BS66fQScIQNgctF3LsWA=&h=338&w=582&sz=28&hl=pt-BR&start=9&um=1&tbnid=pfprmNrNh6qSBM:&tbnh=78&tbnw=134&prev=/images%3Fq%3Dpill%2Bbacterium%26hl%3Dpt-BR%26rlz%3D1T4SUNA_en___BR269%26sa%3DN%26um%3D1

ORIGEM DO SUPER DOMINIO EUKARYA?

A TEORIA DA ENDOSSIMBIOSE SERIAL

Phylogenetic Tree of Life

Bacteria Archaea Eucarya

http://pt.wikipedia.org/wiki/Teoria_da _endossimbiose



TEORIA DA ENDOSSIMBIOSE

Lynn Margulis

Ly za=anne

Muclear pore
Muclear membrane:|» Mucleus

Muclealus

Golgi apparatus

cianobactéria

Thy lakoid

rnernbrane
Chloroplast
Starch

grain
Rough endoplasmic
Fe TGO
Smooth endoplasmic
reticulum Vacuole
Cytoplasm Mitachondrion

Proteobactéria / |

Cell rernbrane



TEORIA DA ENDOSSIMBIOSE

ORIGEM DA CELULA EUCARIOTICA

Mitocondria e cloroplastos possuem:

-Ribossomos

-DNA circular

-divisdo independente do nicleo

-Mesma sensibilidade a antibidticos que as bactérias

- sequéncias dos genes RNA ribossomais similares as de bactérias



TEORIA DA ENDOSSIMBIOSE

R Ric ia < ¥, 2
.'\,.( __ N - “-3124.

L mitocondria
Rickettsia



TEORIA DA ENDOSSIMBIOSE

animais

N algas

protozoé'rios\ __—»plantas
Eucariotos _Eucarioto moderno
Semmiocondriatt NS el

Ex: Trich inali i

X. trichomonas vaginatis Endossimbiose mltocondrla
“— '\Llnhag%m nUCIear/V e
»/Archaea ‘ Bacteri\a‘

Ancestral universal procarioto

cioroplasto




LYNN MARGULIS

O PLANETA
SIMBIOTICO

1pmihre da




Associacoes simbioticas
mutualisticas




O que sdo micorrizas?

Micorriza é o nome dado a associagdo entre fungos
e raizes de plantas

Ha dois tipos de Micorrizas: ecto e endomicorriza

Mais detalhes sobre micorrizas:
LSO0400 - Biologia do solo
4° semestre



Ectomicorrizas

-Tipo mais diverso (5.000 espécies fungicas)
-Fungos basidiomicetos e ascomicetos
- Espeécies florestais

Manto

Endomicorrizas

-Formam arbusculos dentro das células da planta
-Fungos zigomicetos

-Maior namero de hospedeiros (80% das
espécies vegetais fazem este tipo de associacao)
-comuns em especies anuais e herbaceas

Arbusculo ~ haustorio



Ectomicorrizas em plntua de Pinti
4 cm acima do solo (extraido de Raven et
al. 2001)

Micorrizas ampliam enormemente o volume de solo explorado pelas
raizes, aumentando a absorcao de nutrientes e agua.



Micorrizas
Mutualismo simbiotico

Efeitos benéficos:
-Maior absorgdo de dgua e nutrientes (principalmente P) do solo devido a
aumento do volume de solo explorado.
-Armazenamento tempordrio de nutrientes no manto fungico.
-Solubiliza¢do de nutrientes na rizosfera.
-Protegdo das raizes contra patdgenos: Barreira fisica / antibiose
-Maior tolerdncia a condigdes fisicas e quimicas adversas do solo

Seca / altas temperaturas / acidez / toxidez



SEM COM
MICORRIZA MICORRIZA







Fixacao de N
" Fotosintese

Parte aérea— "~ Agiicares
da planta

Rhizobium
e =

Leg-hemoglobina
O, atmosférico

Aminodcidos

hitrogenase

Compostos N

N, atmosférico




FIXACAO DE NITROGENIO NO SISTEMA Rhizobium - leguminosa

branches and
grows into corti
cal cells of root.

Cortical cell

Células
bacterianas

Pelo Corddo de
radicular  infecgdo NSdulos

VANTAGEM DA PLANTA
v NH; para sintese de aminodcidos

VANTAGENS DO RhAizobium

v Nutrientes da planta (carboidratos, minerais, Ac. org.
v’ Protegdo para a nitrogenase (leg-hemoglobina)




Mais detalhes sobre fixacdo de N:
LSO0400 - Biologia do solo

4° semestre







