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Fluidos

Oleo mineral

0

Escoam Deformam-se
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Oleo mineral — Pros e contras

Lubrificante Temperaturas
de operacao

Baixa condutividade Inflamavel
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Agua — Pros e contras

Nao poluente Baixo Custo Baixa

Compressibilidade
é
Corrosao Congelamento e

Vazamentos
evaporacao Internos
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Pa,

bar

Pressao

1 bar = 10° Pa
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Principio de Pascal

Fa Fp
A B AA AB

Blaise Pascal
1623 — 1662
wikipedia
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Vazao volumetrica
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= ESFORCO X  FLUXO

POTENCIA

' - FORCA X VELOCIDADE
Mecanico

@ - TENSAO X CORRENTE
Elétrico

@ — PRESSAO X VAZAO
Fluldos
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POTENCIA

= ESFORCO X  FLUXO

@ — PRESSAO X VAZAO

Fluidos
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Principio de Bernoulli

)

'Se a Velocigigt@ de uma particula
de um fluido GUMEen T enquanto ela
Se escoa ao longo de uma linha de
corrente, a pressao do fluido deve
diminuir e vice-versa"

P

=k
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1739

Daniel Bernoull
1700 — 1782
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Hidraulica — Vantagens e desvantagens

D @

Rapidos Autolubrificados

Poténcia/Peso
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Alto custo Inicial Baixo rendimento
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Circuito basico
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Unidade de potencia
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Unidade de potencia
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Reservatorio
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Unidade de potencia

Bomba
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Unidade de potencia

Valvula de alivio
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Unidade de potencia

Filtro

T 7
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Unidade de potencia

Motor eletrico Resfriador

SEM0540 — Prof. Dr. Thiago Boaventura 22/ 122



Circuito de atuacao

Atuadores

Valvulas
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Circuito de atuacao

Valvulas

Valvulas de Valvulas
controle direcional auxiliares
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Valvula auxiliares
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Simbologia

———
T

Valvulas
auxiliares
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Valvula auxiliares

A

Simbologia
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Valvulas direcionais
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Valvulas direcionais

s ]

o vias W
(portas) Posicao 2 T\Y.Y '|'

|

Simbologia
I;EI!—I Valvula direcional 5/2
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Valvulas direcionais

A B

P T

4/3 acionada por duplo solenoide e centralizacao por mola
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,J"/ - 4 \

/. EESC - USP SEMO0540 — Prof. Dr. Thiago Boaventura 29/ 122




Valvulas direcionais

[ LunchBoxSessions.com |
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Valvulas — ldentificacao das vias

2 2 Ny 2
1 3
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Valvulas — ldentificacao das vias
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Valvulas — ldentificacao das vias
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Valvulas direcionais
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> Simbologia
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Valvulas direcionais

[ LunchBoxSessions.com |
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Valvulas on/off

Baixo custo Design simples Inflexibilidade

4
!
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Valvulas proporcionais

v

Aceleracao gradual Versatilidade Baixa Precisao Largura de banda
imitada
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Servo valvulas

v
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Alta precisao Largura de banda elevada Alto custo
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Circuito de atuacao

Atuadores
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Atuadores

= o 5

Lineares Oscilantes Rotativos Especiais
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Cilindros hidraulicos
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Cilindros hidraulicos

Haste dupla Sem haste
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Osciladores hidraulicos

T as

Simbolopia
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Osciladores hidraulicos

T as

Simbologia

Palhetas Cremalheira e pinhao
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Motores hidraulicos
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Motores hidraulicos

T .

Densidade de Carga maxima
potéNncia estatica
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Atuadores especiais
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Hidraulica na industria
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Hidraulica movel
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Hidraulica na construcao

4X
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Hidraulica na demolicao

2X
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Hidraulica na mineracao
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Hidraulica no campo
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Hidraulica nos carros
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Hidraulica nos avioes
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Hidraulica na robotica
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Hidraulica na robotica
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Circuito hidraulico #1

Hidraulica

Um cilindro de acdo dupla de
avancar, mediante o acionamento da
alavanca de uma valvula direcional.
Soltando-se a alavanca, o cilindro
deve retornar a sua posicqo inicial.

h -
S —
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Circuito hidraulico #1

‘

S
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Circuito hidraulico #3

Hidraulica

O eixo de um motor hidravlico
reversivel deve girar em ambos os
sentidos de rotacdo e parar, sob o
comando de uma valvula direcionail.
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Circuito hidraulico #3
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AL X
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o S

S

SEM0540 — Prof. Dr. Thiago Boaventura 63/ 122



Circuito hidraulico #4

Hidraulica

Por meio de um circuito regenerativo,
um cilindro hidraulico, com diferencial
de areas de 2 para |, deve se
movimentar apresentando forcas e
velocidades iguais, fanto no avang¢o
COmMmo no retorno

h -
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Circuito hidraulico #4

Ar=M~Ah@
A,
»
AL X
2

(60 bar)
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A
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Pneumatica

PNEUMA + | HIKE

“folego, sopro”+“arte, técnica”

Pneumatica

Ciéncia e tecnologia que trata do uso
dO ar ou gases neutros como meio de
fransmissao de potéencia.
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Pneumatica

Pneumatica
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Os primordios da pneumatica

Ctesibios: 0 “pai

L i Hero: o discipulo
da pneumatica Alexandria, 270 a.c. "

Pneumatica
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Os primordios da pneumatica

James Watt: a primeira maquina a vapor automatizada

Revolucao Industrial

Pneumatica

1W=1°
S

1736 — 1819
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Pneumatica no seculos XVI e XVIi
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Q.
Francis Bacon Galileu Galilei Otto von Guericke Robert Boyle
(1561 — 1626) (1564 — 1642) (1602 — 1686) (1627 — 1691)

idils
(‘z,, EESC - USP SEM0540 — Prof. Dr. Thiago Boaventura 72/ 122



onteudo

SIRFO CILSAORE principios icos

J = Circuilio e componentesibasicos
D = Aplicaco. s

e—- CES[.21/SP

Pneumatica

73/ 122



Ar: um fluido!

0
Escoam Deformam-se

Pneumatica
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Pressao

pa [

:bCU“: 1 bar = 10° Pa

Pneumatica

PV =nil

L el dos gases Ideails
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Pneumatica

Compressibilidade do ar
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Velocidade do som

Pneumatica
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Velocidade do som

No ar, depende da:
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Pneumatica
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Representa um
limite na velocidade
de propagacao de
ondas de pressao
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Velocidade do som

Pneumatica
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Vazao em valvulas

A maxima vazao massica

gue pode passar atraves
de qualquer area ocorre a

velocidade do som!

Pneumatica
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Vazao em valvulas

saturacao

Pneumatica
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Vazao em valvulas

Pneumatica

o pratica:
0,2 < b <0.45
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Vantagens da pneumatica

@ ©® @

3 Acessibilidade _ o
.g do fluido Limpeza Distribuicao
Custos Seguranca Velocidade
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Desvantagens da pneumatica

Pneumatica

Compressibilidade Forca limitada Poluicao sonora
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J = Circuito e componentes basicos
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Circuito basico

Producao e
condicionamento

&,

l'-‘ ‘)

“‘ W/

LB J N0
CRARATS 3

| AIRFLUZ

SCH

Reservatoério de Filtro regulador
ar comprimido e lubricador

Compressor

Pneumatica

Atuacao

y Valvula
! Cilindro
%yl EESC - USP SEM0540 — Prof. Dr. Thiago Boaventura 86/ 122

(4
f
|13



Suprimento de ar

Pneumatica

Parker
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Suprimento de ar

Pneumatica
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Suprimento de ar

Pneumatica

Simbologia
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Suprimento de ar

Pneumatica

-

Simbologia 00/ 195

SEMO0540 — Prof. Dr. Thiago Boaventura



Suprimento de ar

Pneumatica
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Rede de distribuicao
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Pneumatica
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Rede de distribuicao
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Valvulas

Pneumatica
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Valvulas
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Valvulas de Valvulas
controle direcional auxiliares
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Valvulas direcionais

2 N

Valvulas de Pilotagem pneumatica
controle direcional

Pneumatica
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Valvulas direcionais

2
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Simbologia

Valvula de isolamento
(Elemento “OU”)
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D
| e
m y
Valvulas
auxiliares 1
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Valvulas direcionais

| | |
1 | | 1
| |

Valvula de simultaneidade
(Elemento “E”)

Simbologia

Pneumatica

Valvulas
auxiliares




Atuadores pneumaticos

— o & 5

Lineares Oscilantes Rotativos Especiais

Pneumatica
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Cilindros pneumaticos

Pneumatica
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Cilindros pneumaticos

Pneumatica
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Osciladores pneumaticos

o

Pneumatica
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Osciladores pneumaticos

o

Pneumatica

SEM0540 — Prof. Dr. Thiago Boaventura 103/ 122



Osciladores pneumaticos

o

Pneumatica
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Pneumatica
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Motores pneumaticos
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Pneumatica
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Motores pneumaticos
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Pneumatica
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Motores pneumaticos
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Pneumatica

& EESC-USP

Simbologia

Menor dimensao
e PEeso

Motores pneumaticos

Carga maxima
estatica
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Atuadores especiais
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Atuadores especiais

Pneumatica
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Atuadores especiais

Pneumatica
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Pneumatica na automacao industrial
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Pneumatica na automacao industrial
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Pneumatica na automacao industrial

Pneumatica
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Pneumatica na automacao industrial

Pneumatica
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Pros e contras — Hidraulica

ik

Potéencia/Peso Baixo rendimento
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Pros e contras — Pneumatica
Acessibilidade I

do fluido Limpeza Compressibilidade

Custos Velocidade Forca limitada
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Campos de aplicacao em automacao

(H) sistemas hidraulicos
(M) conjuntos motor
elétrico-fuso

(P) pneumatica

(S) motor de passo

(HESSE, 2000)
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