uestdes para estudo

1

Quais caracteristicas do cultivo de hortali¢as favorecem o estabeleci-
mento de altas popula¢des de plantas daninhas?

. Discorra sobre os prejuizos ocasionados pelas plantas daninhas nas hor-

talicas.

. Como o consdrcio de hortalicas pode favorecer o manejo de plantas

daninhas?
Qual a influéncia do sistema de plantio da cebola no uso de herbicidas?

Cite alguns tipos de cobertura morta que podem ser utilizados em hor-
talicas e como estas podem auxiliar no manejo de plantas daninhas?

. Como a adubacdo e o espagamento podem influenciar o manejo de

plantas daninhas em hortalicas?

. Qual a razdo da baixa disponibilidade de herbicidas registrada para a

maioria das hortalicas?
Descreva técnicas do manejo integrado de plantas daninhas para utiliza-
cdo em uma area de hortaligas organicas.

O que é solarizacdo do solo e como pode ser utilizada no manejo de
plantas daninhas em hortalicas?

_ Discorra sobre seletividade de herbicidas na cultura da cebola.

. Como o plantio direto pode auxiliar no manejo da tiririca?

O que deve ser verificado na escolha de cultivares de hortalicas quando
o foco é o manejo de plantas daninhas?

Quais cuidados devem ser tomados para o uso do controle quimico em
hortalicas?

. Descreva os aspectos positivos e negativos do controle mecanico de plan-

tas daninhas em hortalicas.

. Discorra sobre a solarizacdo para o controle da tiririca.

Por que os periodos de interferéncia das plantas daninhas diferem para
uma mesma hortalica entre as pesquisas realizadas?

. Por que o controle preventivo é ainda mais decisivo em areas cultivadas

com hortaligas?

. Quais caracteristicas tornam a cebola uma das hortaligas mais susceti-

veis a interferéncia imposta pelas espécies daninhas e por qué?

. Por que a maria-pretinha (Solanum americanum) tem sido uma das prin-

cipais espécies infestantes em lavouras de tomate?

. Elabore um manejo de plantas daninhas para a cultura da cebola em

uma area com presenca de tiririca.

&
i
2
b

Manejo Sustentéavel
de Plantas Daninhas
em Pastagens

Ricardo Victéria Filho, Alcino Ladeira Neto, Adelino
Pelissari, Fabricia Cristina dos Reis, Felipe P. Daltro

Introdugéo

O agronegdcio envolvendo as pastagens no Brasil tem enorme impor-
tAncia, e sua sustentabilidade passa por uma analise dos aspectos econdmi-
cos. social e ambiental. A pecuéria brasileira ocupa hoje uma érea de 220
milhdes de hectares, contemplando um rebanho de aproximadamente 212
milhGes de animais (IBGE, 2011), e est4 distribuida por mais de dois milhdes
de proprietarios (DUTRA, 2005). Apresenta, portanto, importancia funda-
mental na produgdo de alimentos e na condugdo de uma politica internacio-
nal com o objetivo de atender a mercados externos.

Com a érea disponivel, é possivel melhorar a produtividade, ndo neces-
sitando de abertura de novas fronteiras agricolas. Todavia, um dos maiores
problemas dos sistemas de produgdo de bovinos no Brasil Central é a degra-
dacdo das pastagens. Estima-se que 80% dos quase 60 milhdes de hectares de
areas de pastagens na regido dos Cerrados apresentam algum estagio de de-
gradacdo (MACEDO et al., 2000). Na Amazénia legal brasileira, calcula-se
que 50% das areas de pastagens estejam degradadas (DIAS-FILHO, 2006).

Diante disso, a produtividade das pastagens brasileiras ¢ baixa, atingin-
do valores menores que 0,8 unidades animais (ua)/ha na média. Diversos
fatores contribuem para essa baixa produtividade, dentre eles: solos de baixa
fertilidade; forrageiras e pressao de pastejo inadequadas; e também a
infestacdo das plantas daninhas.

Embora poucos trabalhos na literatura mostrem os efeitos da competi-
cao das espécies daninhas com as forrageiras comumente utilizadas em pasta-
gens, é bem conhecido que as pastagens mais produtivas sdo aquelas que,
dentre outros fatores, apresentam baixo nivel de infestacao de plantas dani-
nhas (VICTORIA FILHO, 1986).
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O efeito competitivo exercido pelas plantas daninhas ndo apresenta
um panorama tao drastico quanto seria, por exemplo, a ocorréncia de uma
doenca grave nos animais. Portanto, nas pastagens extensivas é muito co-
mum se observarem infestacdes altas de plantas daninhas, ocupando o espa-
¢o que seria destinado 4 graminea forrageira. Nesta situacdo, o pecuarista
esta perdendo o potencial produtivo de suas terras, e essa redugdo na capaci-
dade de suporte pode fatalmente conduzir a uma situacdo econdmica preca-
ria da empresa.

Principais plantas daninhas que ocorrem em pastagens

As pastagens naturais ou cultivadas sdo constituidas principalmente por
espécies pertencentes a familia das gramineas (poaceas). As principais espéci-
es utilizadas sao: Panicum maximum, Cv. Colonido, Tanzédnia e Mombaga,
Brachiaria brizantha Cv. Marandu, Xaraes, Urochloa decumbens (capim-
braquiaria), Urochloa humidicola (capim-humidicola), Urochloa ruziziensis
(capim-braquiaria), Cynodon dactylon (grama-seda), Cynodon rizomatosa
(capim-tifton), Andropogon gayanus (Andropogon), além de outras.

Muitas dessas gramineas sdo consideradas importantes plantas daninhas
em alguns sistemas de producdo. As espécies capim-coloniao e grama-seda
estio relacionadas entre as dez mais importantes plantas daninhas do mun-
do. O capim-braquiéria € uma planta daninha com muita importancia com-
petitiva quando presente nos cultivos de cana-de-acucar, florestas e citros.

A implantagdo das pastagens e O sistema de manejo utilizado de forma
inadequada promovem a ocorréncia de plantas daninhas nesse ecossistema,
que de modo geral sao constituidas por plantas da classe das espécies dani-
nhas dicotiledéneas (magnoliopsidas), com hébitos de crescimento dos tipos
subarbustos, arbustos e arbdreos. Algumas gramineas ndo desejadas no
ecossistema das pastagens podem apresentar problemas na produtividade.
Assim, plantas de Sorghum halepense (capim-massambard), Urochloa
decumbens (capim-braquiaria) e Andropogon bicornis (capim-rabo-de-bur-
ro) podem necessitar de manejo adequado em virtude das caracteristicas se-
melhantes as espécies usadas como forrageiras.

No Brasil ha diversos levantamentos realizados sobre a ocorréncia das
plantas daninhas em pastagens. Modesto Junior e Mascarenhas (2001) iden-
tificaram 4.700 individuos de 36 espécies diferentes, distribuidos em 17 fa-
milias, em levantamento realizado em area de pastagem cultivada na Ama-
s6nia. Em levantamento feito em Mato Grosso do Sul foram identificadas 73
espécies de plantas entre 25 familias, sendo que Sida cordifolia L. foi a que
apresentou maior frequéncia (CARVALHO; PITELLI, 1992).

Evidentemente, ocorre uma variagdo das espécies em funcao das areas
onde se localizam as pastagens no Brasil. Pott et al. (2006) apresentam as
principais plantas daninhas que aparecem no cerrado. Todavia, de acordo
com trabalhos ja realizados, algumas das principais plantas daninhas de ocor
réncia nas pastagens encontram-se na Tabela 1.

Tabela 1 Principais plantas daninhas de ocorréncia em pastagens no Brasil.

Nome vulgar Nome cientifico Ciclo de vida |
Alecrim-do-campo Brachiaria dracunculifolia Perene
Amarelinho Tecoma stans Perene
Angiquinho Calliandra parviflora Perene
Aromita Acacia farmesiana Perene
Aromita-preta Mimosa polycarpa Perene
Arranha-gato Acacia plumosa Perene
Arnica Solidago chilensis Perene
Articunzinho Duguetia furfuracea Perene
Algoddo-de-seda Calotropis procera Perene
Assa-peixe-branco Vernonia polianthes Perene
Assa-peixe-roxo Vernonia westiniana Perene
Babacu Orbygnia speciosa Perene
Bacuri Attalea phalerata Perene
Barbatimao (toxica) Srryphnodendrén obovatum Perene
Cabriteiro Bauhinia curvula Perene
Café-bravo Casearia sylvestris Perene
Céfe;inho, EREEeRTS Palicourea marcgravii Perene
(toxica)

Cajussara, cega-jumento Solanum rugosum Perene
Cambara Lantana camara Perene
Camboata Tapirira guaianensis Perene
Carqueja Bacharis trimera Perene
Canela-de-perdiz, gervao Croton grandulosus Anual
Canela-de-urubu Bocoa mollis Perene
Canela-de-velho Cenostigma macrophyllum Perene
Canela-de-ema Combretum discolor Perene
Capim-duro/capim-navalha Paspalum virgatum Perene



(KT ES PYAGH IO WU F Ry LTy PRy MU LU ey AANMT IO )y
o CAp. 2 IVIGIIZJU DUV T S i b s

Tabela 1 (continuaga 5 . S e § A
( £30). As plantas toxicas existentes no Brasil tém importancia enorme pelo

nimero de mortes dos bovinos adultos. Na regido Norte, detectam-se 03

Nome vulgar Nome cientifico i ;
Ciclo de vi ; s ; -
Ciganiribi Iy da maiores prejuizos por morte de bovinos adultos. A grande maioria das mor-
emora i 2 .. P . . '
o peregrina Perene tes é provocada por uma Unica planta toxica: Palicourea marcgravii (cafezinho),
lpésdeiaotiene Pyrostegia venusta Perene Estima-se que 80% das mortes na regiao Amazonica é causada por essa plan
Cipo-cambira Mansoa difficilis Perene ta (TOKARNIA et al. 2000).
Cip6-prata (toxica) Mascagnia pubifiora Perene Dinami d lacio d lant
Cosrana txico i rene Dinamica de populaio das plantas
Cumbuquinha Mezilaurus crassiramea Perene aninhas €m paStagens
Espichadeira (téxica) Solanum glaucophyllim Perene As pastagens naturais ou implantadas necessitam de manejo adequado
Espinho-agulha Barnadesia résea Perene para a manutenc¢do da graminea forrageira. Os animais tendem a se alimen
Espinheiro-preto Wi igeddeliam . tar das espécies mais palataveis, deixando as plantas daninhas livres para
i, Tk ) . erene completarem seu ciclo e produzirem sementes que se disseminardo e pocle
- Bt A s Anual rdo se incorporar ao banco de sementes no solo.
edegoso branco Senna obtusifolia
Al . - . . e -
el Diversos sdo os fatores que influenciam a dindmica de populagao dis

plantas daninhas em pastagens no Brasil, os quais estdo sequencialmenle

Guanxuma Sida spp Anual/Perene
Jacaranda Machaerium acutifolium Perene descritos:
Jurubeba Solanum paniculat :
Jiribebs _ PRI S Perene a) Adaptacdo da graminea forrageira: pastagens com gramincis
urubebéo, lobeira Solanum lycocarpum Perene pouco adaptadas as condi¢es de clima e solo, de modo geral, nio
Lacre Visnia guianenis Perene produzem biomassa suficiente para ocupar © espaco, evitando a com
Leiteiro Peschiera fuchsiaefolia Perene peticdo com as plantas infestantes. Assim, no decorrer do tempo, o
S espaco que deveria ser ocupado pela forrageira vai sendo ocupaclo
Lim&@ozinho Strychnos pseudoquina Perene baco 9 : e P 4 & . l
P por plantas indesejaveis. Portanto, um ponto extremamente impo!
a-Darata / 777 " - o
ABE U Perene tante no estabelecimento de uma pastagem é a escolha da espécic
Mata-pasto Fupatorium laevigatum Perene forrageira adaptada as condi¢des ecoldgicas locais.
Mata-pasto EFupatorium maximilianii Perene b) Alta pressio de pastejo: a utilizagdo de maior namero de unida
Mata-pasto Eupatorium squalidum sl des animais/ha do que o pasto pode suportar leva a uma situacao o
Malicia Miriosa invica SR degradacéo dfa pastagem, que comega nos Pontgs mais fracos, i
Mercurinho s il mentando a intensidade de infestacdo da juquira. Geralmente, o
rcia bella . . . -
— 4 Perene sobrepastoreio ocorre na época seca, € is50 se reflete na estagao chu
ata-de-v A/ . . . -
aca Bauhinia forficata Perene vosa posterior, em que se nota malior infestacao.
Sapuva/j da- 2 oy . . & we nr
puva/jacaranda-rosa Dalbergia frutences Perene c) Fertilidade e umidade disponiveis inadequadas: fertilidade
Taruma Vitex montevidensis Perene adequada para a espécie forrageira na implanta¢do € muito impor
Taboca Guadua angustifélia Perene tante, assim como na manutencdo da pastagem, pois auxiliard
Tarumszinho R berenc f(?rrage‘lra na ocupagao da supefﬁae.do' solo. Também, a umidacle
Tucum-bravo ) disponivel na superficie do solo é muito importante para o estabele
- stroca . - Anr . . .
ryum vuigare Perene cimento e manutencdo da espécie forrageira. Condigoes de seca alin
Verndni ) o . . = ; )
ernonia Vernonia rubricaulis Perene das ao sobrepastoreio levam & situacdo de espacos livres na area que

serd ocupada pelas plantas daninhas.



184 Mancjo de Plantas Daninhas nas Culturas Agricolas

d) Controle inadequado das plantas daninhas: o controle das plan-
tas infestantes é realizado por diferentes métodos e, de modo geral,
nao sdo utilizados adequadamente em nossas condi¢des.

Na fase de estabelecimento das pastagens ocorre a germinacdo da espé-
cie forrageira juntamente com as plantas daninhas oriundas do banco de
sementes do solo. Também acontece o rebrote de estruturas de propagacao
vegetativa das plantas que ocorriam no local.

Na literatura sdo relatados vérios dados estimando o nimero de se-
mentes de plantas daninhas na camada superficial do solo. Cook (1980) apre-

senta alguns dados sobre o nimero de sementes em diferentes habitats (Ta-
bela 2).

Tabela 2 Numero de sementes de plantas daninhas na camada superficial
do solo (15 cm) em diferentes habitats.

Tipos de habitat Ndmero de sementes m2

Solos agricultaveis 34.000-75.000

Pastagens naturais 9.000-54.000
Pastagens formadas 2.000-17.000
Areas abandonadas 1.200-13.200
Areas de culturas tropicais 7.600
Areas com sucessao secundéria 1.900-3.900
Florestas tropicais naturais 170-900
Pradarias 300-800
Florestas implantadas 200-3.300

Competicdo das plantas daninhas

As plantas daninhas competem com as espécies forrageiras pelos fatores
essenciais de producéo, ou seja, dgua, luz, nutrientes, espaco e CO,. Quando
a planta daninha se estabelece junto ou primeiro que a forrageira, a compe-
ticdo torna-se um fator critico ao desenvolvimento da pastagem, contudo, se
a planta forrageira se estabelecer primeiro, dependendo da espécie, da velo-
cidade de crescimento e da densidade de semeadura, poderé cobrir rapida-

mente o solo, podendo reduzir significativamente o crescimento das plantas
invasoras.
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Os mecanismos de competicdo consistem tanto no efeito que as plantas
exercem sobre os recursos do meio quanto na resposta destas as variagoes
dos recursos. Determinadas plantas sdo boas competidoras por utilizarem um
recurso rapidamente ou por serem capazes de continuar a crescer, mesmo
com baixos niveis de recurso no ambiente (RADOSEVICH et al., 1996). Victoria
Filho et al. (2001), estudando a interferéncia de plantas daninhas na implan-
tacdo de pastagem de braquiéria-brizanta, verificaram que 0O periodo critico
de prevencao da interferéncia (PCPI) situa-se entre 15 e 60 dias apds a emer
géncia. Portanto, é importante um manejo adequado das plantas daninhas
no momento do estabelecimento da pastagem, pois a espécie forrageira terd
condi¢des de ocupagéo do espago na superficie do solo, evitando novos flu-
xos de emergéncia das plantas daninhas.

Smith e Martin (1995) citam que o decréscimo na producdo de plantas
forrageiras é proporcional & produgéo da planta invasora na area, uma vez
que, para cada quilograma de mateéria verde produzida pela planta daninha,
ocorre reducdo na produgdo da pastagem da mesma ordem.

Victoria Filho et al. (2001) citam que a carga animal em pastagem infes-
tadas por plantas daninhas pode diminuir de 20 a 57% dependendo do nivel
de infestagcdo da area.

A competicao das plantas daninhas por agua se da quando a disponibili-
dade no solo é limitada. Como o sistema radicular de modo geral cresce mais
rapidamente que a parte aérea, a competicdo por 4gua e nutrientes comeca
antes que a competicdo por luz. Aquelas plantas daninhas que tém um sistema
radicular mais desenvolvido e com melhor distribui¢do no solo estardo sempre
em vantagem na competi¢do com a espécie forrageira. Em dias quentes, é nor-
mal observar, em alguns agroecossistemas tropicais, as plantas forrageiras mur-
chando e as plantas daninhas targidas sem sinal de deficiéncia hidrica. Um dos
fatores é a taxa de exploracdo de volume do solo pelo sistema radicular, como
ocorre com as espécies daninhas ciganinha e assa-peixe.

A competi¢do por luz ocorre quando as plantas daninhas provocam
sombreamento na espécie forrageira. Assim, plantas daninhas mais competi-
tivas por luz sdo aquelas com maior area foliar, com folhas bem distribuidas
e com arquitetura mais adequada para interceptar o maximo de luz. Shetty
et al. (1982) verificaram que um sombreamento de 90% em algumas plantas
daninhas anuais reduzem em 90% a produgdo de sementes e 40% de
sombreamento reduzem em 45% a producdo de sementes. Assim, & muito
importante, na implantagéo da espécie forrageira, que ocorra densidade ade-
quada para provocar maior sombreamento nas plantas daninhas anuais.

A maioria das espécies forrageiras das regioes tropicais e subtropicais,
orincivalmente do eénero Urochloa so.. Panicum sp.. Cvnodon sp. e
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Pennisetum sp. sao plantas de fisiologia C, que podem, quando estdo se de-
senvolvendo em condicdes de temperaturas elevadas, luminosidade alta e
até mesmo sob deficiéncia hidrica temporaria, acumular o dobro de biomassa
por area foliar no mesmo espa¢o de tempo que as plantas C..

Todavia, as condi¢cdes de luminosidade e temperatura serdo importantes
para o desenvolvimento adequado das forrageiras. Quando ocorre o
sombreamento pelas plantas daninhas, isso implica uma redugdo drastica do
potencial competitivo das forrageiras. Também, em locais sombreados as
forrageiras acumulam mais hastes em relacdo as folhas, prejudicando a quali-
dade da forragem. Isso porque as plantas daninhas em pastagens provocam o
sombreamento e impedem a chegada dos animais & forrageira (DE CASTRO,
1997).

Goulart et al. (2007) observaram que plantas de capim colonido proxi-
mas a invasoras apresentavam maior relacdo hastes—folha do que plantas
distantes de plantas daninhas.

A competicdo por nutrientes ocorre quando a disponibilidade no solo é
limitada, pois as plantas daninhas, de modo geral, sdo mais eficazes na obten¢ao
desses nutrientes. O nitrogénio é o primeiro nutriente a se tornar limitante, na
maioria das vezes, em virtude da mobilidade no solo. A aduba¢do nitrogenada
nem sempre aumenta a produc@o da espécie forrageira, pois, quando a densida-
de das plantas daninhas é muito alta, pode até aumentar a competi¢ao.

A competicdo exercida pelas plantas daninhas provocara reducdo da
produg¢do de forragem disponivel, com consequente redu¢do da capacidade
de suporte e menor nimero de animais por area.

Outros danos provocados pelas plantas daninhas

As plantas daninhas que ocorrem em pastagens naturais ou cultivadas
devem ser manejadas, pois interferem na producdo da espécie forrageira,
além de apresentar outros tipos de danos. Os principais danos provocados
sdo Os seguintes:

a) Intoxicacdo pelas plantas téxicas: planta toxica de interesse pe-
cuario é aquela que, se ingerida por animais domésticos das fazendas,
em condi¢des naturais, causam danos a salide ou morte com compro-
vacao experimental (TOKARNIA et al., 2000). No Brasil, o numero
de cabecas que sdo perdidas por ano é bastante elevado. A maioria
das plantas toxicas causa intoxicagdo quando ingerida uma Unica vez,
todavia com algumas isso ocorre quando a ingestdo se da por dias
seguidos. E muito importante reconhecé-las e adotar as medidas pos-
siveis de prevencdo e erradicacéo.

R

Palicourea marcgravii, conhecida como cafezinho ou erva-de-rato, ¢
a planta toxica mais importante do Brasil, em virtude de sua cxl'cfnsa
distribuicdo, boa palatibilidade, alta toxidez e efeito acumulativo.
Na regido Amazonica, onde ocorre a morte de metade dos bovinos
intoxicados por plantas no Brasil, ela € responsével por 80% de toclas
as mortes de bovinos em decorréncia da ingestao de plantas toxicas
(TOKARNIA et al., 2000).

b) Ferimento nos animais: muitas plantas daninhas apresentam espi-
nhos, actleos que provocam ferimentos e também dificultam o aces-
s0 a espécie forrageira pelos animais. Os ferimentos nas mamas po-
dem provocar mamites e consequente queda na produg@o de leite.
As plantas daninhas com espinho também dificultam o consumo da
forragem pelo animal (GOULART et al., 2007).

¢) Ambiente favoravel ao desenvolvimento de parasitas ex-
ternos: as plantas daninhas favorecem o aparecimento de parasitas
externos como carrapatos e bernes.

d) Redugdo na qualidade do leite: as plantas daninhas podem re-
duzir a qualidade do leite pela coloracao e odor.

e) Favorecem a erosdo do solo: em areas degradadas, a pouca pre:
senca do capim favorece a erosao do solo e também diminui a fertili-

dade.

Manejo das plantas daninhas

O manejo das plantas daninhas € a combinacdo racional de medidas
preventivas com medidas culturais, mecanicas, biologicas e quimicas.

Medidas preventivas

Dias-Filho (2011) relata que o principio basico para o manejo das plan
tas daninhas estd na prevencdo de seu aparecimento e multiplica¢do. Por
isso, deve-se adotar medidas que impe¢am Ou minimizem a introdugao ¢

disseminacdo dessas plantas na area.

No estabelecimento da espécie forrageira deve-se sempre utilizar se
mentes de qualidade, com alta porcentagem de pureza, para evitar a intro
ducdo de novas espécies. E importante consultar a legislacao vigente sob’re as
sementes nocivas proibidas e toleradas em sistemas de produgéo de gramineas

e leguminosas forrageiras.
Outra medidaimportante é manter o gado no curral por 48 horas, quan

do oriundo de uma &rea altamente infestada com plantas daninhas que ain
da ndo estdo presentes no local. O gado pode introduzir e dispersar sementes
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Controle cultural

pagéOU;lhzagléod.de qualquer pratica que auxilia a espécie forrageira na ocu-
o solo disponivel, proporcionando-lhe mai ili

’ or habilidad iti
perante as plantas daninhas. skl U

Os principais exemplos de métodos culturais sdo:

a) Uso de semente de quali i i
e qualidade, com alto vigor, livre de plantas dani-

b) ;\Aanejg adequado do pasto, deixando a reserva fisioldgica da planta
orrageira adequada para ocupacdo do espaco da superficie do solo

c) As espécies forrageiras devem 3
estar adaptadas as condicd i
solo do local. soes declimae

d - .
)O l.JSO’d.Od C(ijnsorao de gramineas e leguminosas permite ocupacdo
mais rapida da superficie do sol iminui i
o, diminuindo a infestaca
: ao -
tas daninhas. Fao das plan

e) Uso adequado da adubaca iti
; ¢do, permitindo melhor desenvolvi
das espécies forrageiras. vimente

f) Calagem do solo, em alguns casos, pode diminuir a infestacdo de
algumas plantas daninhas. Todavia, Carvalho e Xavier (2000§ utili
zando c’joses crescentes de calcario dolomitico para reduzir a infe;ta l’alc;
do sapé (Imperata brasiliensis), ndo obtiveram resultados satisfatérigos

i O contr.ole cultural tem importancia fundamental na manutencido da
pastagem, evitando os danos provocados pelas plantas invasoras.

Controle mecéanico

@) cgntr?lfa mecanico é uma alternativa de manejo que pode ser utiliza
fja, todavia, € importante lembrar que a maioria das plantas arbustivas -
infestam as pastagem, de modo geral, sdo perenes e tém a capacidadque
regenerar a Parte aérea quando cortadas. O controle mecéanico ¢ realiz de
com oS ?egumtes equipamentos: foice, rogadeira, enxaddo, correntdo aI ¥
fac? e trilho. O uso de cada tipo de equipamento depende’do tipo d vege.
tacdo, do porte e da densidade de infestacdo. Po e

i A u:nhzagao da foice é ainda muito comum, porém, por necessitar de

ui i a i

mema mao' de obra e Promover a reinfestacdo de plantas daninhas rapida-
e, muitos fazendeiros estdo avaliando os custos. O investimento inicial
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rado com outras alternativas. Victoria Filho et
al. (1986), em trabalho conduzido em pastagens de capim-coloniao (Panicum
maximum) na regiao Amazonica, ad compararem o efeito dos métodos qui-
micos e manual no controle das plantas daninhas, verificaram que a
reinfestacdo pode afetar O desenvolvimento da pastagem e,
consequentemente, a capacidade de suporte. Na Tabela 3 observa-se a
reinfestacdo da éarea pelos dois tratamentos utilizados. Percebe-se, portanto,
uma reinfestacdo de 47,5% no tratamento rocado um ano apos a implanta-
cdo, enquanto no tratamento com o herbicida no toco a reinfestacdo era de

apenas 7,5%.

nao ¢ alto, mas deve ser compa

30 do mato ou juquira nos tratamentos™

Tabela 3 Porcentagem média de infestag
licado no toco. Para, 1986.

rocado e com herbicida ap

Tratamentos Epocas

Nov/85 Jan/86 Marco/86 Jun/86 Ago/86
Rocado 30,0 45,0 47,5 47,5 550
Herbicida 6,5 6.5 7.5 7:5 7:5

* Og tratamentos foram implantados em mar¢o/85.

strito a areas destocadas e com pouca declivi-

O uso da rogadeira fica re
deve ser oportuno, de modo a

dade. O momento de se realizar a rocagem
reduzir o corte da espécie forrageira. Portanto, deve-se baixar o pasto com O
o e utilizar de preferéncia no inicio do periodo chuvoso. A umidade

pastorei
a0 réapida da graminea forrageira, difi-

disponivel propiciarda uma recuperag
cultando o rebrote do mato ou juquira.

O correntdo, o rolo-faca e o trilho 50 utilizados em algumas situacoes
de pastagens extensivas, todavia, sempre ocorre o rebrote das plantas dani-
nhas e pode em muitas situacoes afetar a graminea forrageira.

Fogo

O fogo é ainda uma pratica bastante utilizada em pastagens no Brasil,
principalmente em pastagens manejadas extensivamente. Para que haja con
trole adequado dos arbustos, &6 necessaria uma boa massa de capim para
desenvolver temperaturas elevadas, que possam eliminar os arbustos mais
desenvolvidos. Todavia, muitos dos arbustos nativos de porte mais alto so

brevivem, pois sao tolerantes.

O fogo é um meio barato e facil de eliminar arbustos de pastagens,

todavia, seu uso néo é recomendado, considerando os aspectos ecologicos ¢
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agrondémicos. A queima traz implicacbes ambientais, pois polui a atmosfera
sendo recomendado o uso controlado em todas as areas agricolas do mundo,
Sob ‘o'aspecto agrondémico, o uso do fogo em pastagens diminui o teor de;
rr?aterlAa organica no solo e provoca a perda de nutrientes, a exemplo do
lr?ltr‘;)gepio. ~fésforo e enxofre. O uso do fogo em pastagemwno Brasilpe suas
[\lArrauC:dgze(s];agc;)relatadas por alguns autores, tais como Evangelista (1996) e

Controle biolégico

O controle do figo-da-india ou cactus (Opuntia inermis e Opuntia stricta)
em pastagens da Australia com a lagarta Cactoblastis cactorum € um do
ex.em'plos de sucesso mais citados na literatura. Essa planta daninha chegou ;
tatlnglr grandes dreas das pastagens da Austrélia. Em 1925 foi im‘roduzidg esse
Inseto que, em cinco anos, quase fez desaparecer a cactécea.

_ Outros exemplos de controle de plantas daninhas de pastagem tém ocor-
rnc}o com o uso do controle bioldgico inundativo, com a utilizacdo de
m‘lcroorganismos de forma macica sobre a populacéo da planta daninha para
criar um rapido e elevado nivel da doenca (CHARUDATTAN: PITELLI 1923)
Para o fedegoso (Senna obtusifolia) foi desenvolvido o produtc; CASSTT“:‘ com é
fungo Alternaria cassiae. Para a Malva pusilla foi desenvolvido o produto ¢
o fungo Colletotrichum gloeosporoides f. sp. Malvae, da marca BIOMALTMom

Swarbrick e Kent (1983) j& citavam que o método de controle bioldgi-
co tende a ser. extremamente Gtil no manejo de plantas daninhas em pasta-
gens em condi¢bes tropicais.

: lA.lmex('ja (1972) cita a utilizacdo de cabras em diversos paises, pois este
;am?ﬁ inclui folhagem e mesmo rebentos de plantas arbustivas em sua die-
a. t’em da ;olhagem. a cabra consome a casca de algumas espécies, e a acdo
continua pode provocar o anelame ’
nto do caule e a consequ
en
iy quente morte do

Controle quimico

O controle quimico é realizado com a utilizacdo de herbicidas, que pro-
vocam a morte ou impedem o desenvolvimento dos arbustos. Esses,prodEtos
devem controlar os arbustos e ser seletivos as gramineas forrageiras. E
iele’uvrdade se deve tanto a aspectos morfolégicos das plantas cogmo é'h ;Sa
idade da graminea forrageira em degradar metabolicamente part adl_
Yerbicida que é absorvido (seletividade bioquimica). pere e
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Os herbicidas utilizados em pastagens, de modo geral, sdo sistémicos,
ou seja, apos a absor¢do necessitam ser translocados até o local de agdo na

planta daninha.

Absorgcdo dos herbicidas pelas plantas

A folha é a principal via de penetracdo dos herbicidas aplicados a parte
aérea das plantas. A grande maioria dos herbicidas recomendados para pasta-
gens é aplicada por via foliar. A aplicagdo do herbicida na folhagem s6 serd
bem-sucedida se forem observadas as seguintes condi¢des (VICTORIA FILHO,

1985):

a) O herbicida deve atingir o alvo com uma cobertura o mais uniforme
possivel. Todavia, isso ndo acontece em muitas aplica¢des de campo,
Uma das razdes pelas quais os herbicidas ndo atingem adequadamen
te o alvo é o “efeito de cobertura” (guarda-chuva), quando os
herbicidas atingem somente a camada superior de uma populagao de
plantas, ndo controlando as plantas daninhas que estdo abaixo. Tam-
bém, a deriva (movimento lateral das gotas na aplicagdo) ¢ a
volatilizacdo podem evitar que determinado herbicida atinja o alvo
em concentracdo adequada. Outro fator importante € a regulagem

dos equipamentos.

b) O herbicida deve ser retido pela folha. A morfologia das plantas tem
papel importante na retencdo e é um dos fatores pelos quais determi
nados herbicidas sao seletivos para gramineas em pastagens, pois ¢
tas apresentam as folhas estreitas, eretas e com seus pontos de cresci

mento protegidos.

A retencdo do herbicida na folha é influenciada pelas caracteristicas da
superficie foliar, assim como pelas caracteristicas da calda de aplicag¢do. A
molhabilidade de uma superficie foliar depende da constituicdo da folha c¢,

também, da presenca de pelos na superficie foliar.

Plantas com cuticula cerosa e espessa, a exemplo das folhas mais velhas,
e aquelas com maior nimero de pelos sdo mais dificeis de serem molhadas
por solugdes aquosas. Entretanto, a molhabilidade de uma superficie foliar
pode ser melhorada com a adi¢do de uma substancia apropriada, denomina
da surfactante, que é um agente ativador da superficie, ou seja, uma substin
cia que, quando adicionada a outra substancia ou mistura, promove, por
acao interfacial, a adesdo ou o equilibrio estavel entre as fases de contato

(CAMARGO, 1977).

Ha diversos tipos de surfactantes, com propriedades especificas, como,
por exemplo, os adesionantes, os umectantes, Os hipotensores e os viscosantes.
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De modo geral, os surfactantes aumentam a retencdo e a penetracdo de um
herbicida na folha por um ou mais dos seguintes fatores: i) aumento da &rea
de contato entre o herbicida e a superficie foliar pela diminuicdo da tensio
superficial da solu¢do do herbicida; ii) eliminacédo dos filmes de ar entre a
solucdo e a superficie foliar: iii) ajuda a passagem através da cuticula; iv)
aumenta a entrada do herbicida pelos espacos intercelulares e estdmatos: e
v) diminui a volatilizacdo da solucd@o na superficie foliar (ANDERSON, 2007).
No controle de plantas daninhas de pastagem, o uso de surfactante deve ser
sempre feito para permitir melhor absorc¢do dos herbicidas que possuem como
mecanismo de acdo a mimetizacdo de auxina.

¢) O herbicida deve ser absorvido: todo herbicida aplicado a parte aé-
rea das plantas tem como caminho de entrada principal as folhas, mas tam-
bém pode entrar pelo caule ou pelas gemas. A principal barreira a penetra-
¢ao dos herbicidas aplicados 4 folha ¢é a cuticula, que reveste toda a superficie
foliar, inclusive as camaras subestométicas dos estbmatos. De modo geral, a
face abaxial (dorsal) das folhas, por ter uma camada menos espessa de cuticula,
permite com maior facilidade a penetracdo dos herbicidas.

A cuticula é constituida de cera, cutina, pectina e celulose. As ceras sao
lipofilicas, a cutina é parcialmente lipofilica, a pectina e celulose sdo hidrofilicas.
Portanto, ha duas rotas de penetracdo de substancias através da cuticula:

1. Rota aquosa, que ocorre com as substancias polares (ex.: dgua), que
atravessam a cuticula, difundindo-se nas substancias polares da
cuticula (ex.: pectina), que formam canaliculos, provocando o
distanciamento das plaquetas de cera quando a cuticula esta hidratada.

2. Rota lipoidal, que ocorre com as substancias nao polares (ex.: 6leo),
que penetram mais facilmente pela cera e pela cutina. Portanto, de
modo geral, os éleos e herbicidas veiculados em &leo penetram mais
facilmente pela cuticula do que a agua e herbicidas soltveis em agua.
A passagem de qualquer substancia pela cuticula é por difusdo, ou
seja, o0 movimento do produto quimico é feito pelo gradiente de
concentracao.

A espessura da cuticula varia de 0,1 a 10 Hm, dependendo da espécie e
das condi¢bes ambientais. Na Tabela 4 pode ser observada a presenca de
componentes polares e ndo polares na cuticula de diversas plantas daninhas.

Nas Figuras 1, 2 e 3 sdo apresentadas as superficies foliares das plantas
de Peschiera fuchsiaefolia, Vernonia westiniana e Memora peregrina (MEN-
DONCA et al., 2000).
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Tabela 4 Porcentagem de componentes ndo polares e polares, bem como

o pH na superficie da folha de diversas espécies infestantes.

—

Espécies

Cyperus rotundus
Brachiaria plantaginea
Cynodon dactylon
Digitaria sanguinalis
Panicum dichotomiflorum
Sorghum halepense
Amaranthus retroflexus
Datura stramonium
Ipomoea purpdrea
Senna obtusifolia

Sida spinosa

Solanum nigrum

Xanthium orientale

Fonte: Sandos-Agro (1991).

Néo polares (%)
82
17
12
37
17
6
44
92
32

7
85
88
58

Polares (%)

17
82
88
62
82

93

55

7

68

pH
7,2
7,0
6.4
7,0
7,0
7,0
8,0
6,6
8,2
6,8
8,2
8,4
6.5

Figura 1 Superficie oliar abaxial de Peschiera fuchsiaefolia (leiteiro): (a) viséo geral
da superficie foliar (200x): (b) estdmatos (1000x); (c) detalhe do estomat(’)V
(3000x); (d) detalhe das células epidérmicas (2000x). Fonte: Mendonca (2000).
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Figura ici i i
g 2 Superficie foliar adaxial de Vernonia westiniana (assa-peixe): (a) visa
: do

| . .
geral da superficie foliar (200x); (b) detalhe do estdmato (2000x); (c) detalhe d
e o

tri
rlc(c;r)nad glalndular (]OOOx): (d) superficie das células epidérmicas (2000x);
etalhe da célula epidérmica (5000x). Fonte: Mendonga (2006) ’

Figura 3 Superficie abaxial d
e folhas velhas de Memora peregri igani
3 | egri
((a1)og/é)sac? geral da superficie foliar (200x): (b) Detalhe dg trifor?]aa (gllagralglr;ha)‘
(e)xgeic)lhDe;alhe do e'stémato (3000x); (d) Cera epicuticular (IOOOux;j-r
alhe da cera epicutucular (2000x). Fonte: Mendonga (2006) ’
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Apos a passagem pela cuticula, 05 {ons ou moléculas devern atravessar a
parede celular, que seria a parte correspondente a celulose no desenho
esquematico da cuticula. A passagem ¢ facilitada para as substancias soltveis
em 4gua. A barreira seguinte € a plasmalema, membrana que envolve O
citoplasma. A passagem na plasmalema ¢ feita por absorgao ativa, ou seja,
requer energia no processo. Atravessando a plasmalema, O herbicida cai no
citoplasma € daf é normalmente transportado até o local de agdo na planta.

A passagem do herbicida através da cuticula, da parede celular e da
plasmalema ¢ influenciada por uma série de fatores ligados & solugao do
herbicida aplicado, como aqueles relativos 4s caracterfsticas da cuticula. Tam-
bém, as condigdes ambientais influem no processo:

o Luz: até certo ponto aumenta a absor¢ao porque aumenta a intensi-
dade fotossintética e, consequentemente, O movimento do herbicida
juntamente com OS produtos fotossintetizados na planta. Todavia,
em determinadas situacoes, a alta intensidade luminosa provocd uma
cuticula mais espessa € também maior namero de pelos que dificul-
tam a absorgao.

+ Temperatura: de modo geral, dentro dos limites fisiologicos de cada
planta, a absorcao dos herbicidas pela folha aumenta com a tempera-
tura. Todavia, tambem temperaturas clevadas podem diminuir a ab-
sorgdo, por proporcionar uma cuticula mais espessa.

¢ Umidade relativa: a umidade relativa influencia a absor¢ao ¢
translocagdo dos herbicidas aplicados a folha porque afeta diretamentc
o tempo de permanéncia da gota na superficie foliar e também @
hidratagao da cuticula. Baixa umidade relativa causa evaporagao mais
rapida da gota, dificulta a penetragao na cuticula e pode provocar
um estresse de umidade na planta.

¢ Chuva: a influéncia da chuva na absor¢ao dos herbicidas pela folha
depende primariamente das caracteristicas de cada herbicida, pois al
guns sao absorvidos rapidamente. enquanto outros sa0 lentamente ab
sorvidos. De modo geral, Os herbicidas formulados em 4leo sdo menos
afetados pela chuva que aqueles veiculados em agua (ROSS; LEMBI, 1985).

o Estresse de umidade: plantas em estado de estresse de umidade aprc
sentam cuticula mais espessa mais pubescente €, consequentemente, A
absorc¢do do herbicida serd menor, como também a translocagdo eim
decorréncia da menor atividade metabdlica da planta (HESS, 1985).

o Vento: o vento afeta indiretamente a absorcao pelo fato de aumen
tar a evaporacdo da gota na superficie foliar. Também plantas cres
cendo em condigoes de muito vento e altas temperaturas apresen
tam normalmente cuticula mais espessa € mais pubescente, O (¢
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‘ Nas Figuras 4 e 5 observa-se a absor¢do e translocagao Edo EL bid(li,
. ~ . . ' i er ¢
dificulta a absorcao. Todavia, cabe ressaltar que exposicdes breves ao . e or s e e SST i
2 cutl 2 i : noc ho | . blar
fels o poie, & peri & bsrise s v do v - amlt ; se FZapaz de controlar a planta, pois foi absorvido e transio e
. . .. - =1d A & e
ticulas de poeira, e permitir a absor¢do mais rédpida do herbicida. mos

a raiz, evitando o rebrote da planta (REIS, 2012).
Nas Tabelas 5 e 6 observa-se o comportamento do herbicida 2,4-D em

planta de ciganinha (MENDONCGCA et al., 2005). Percebe-se a absor¢do que o ////—1
ocorreu até 48 horas apds a aplicacdo como também a insignificante N1 o Apssrida
translocacdo fora da folha tratada. Quando o produto ndo é translocado até a g o |2 Translocado
estrutura de propagacdo vegetativa do arbusto, normalmente, ocorre o rebrote g5
no campo. Nesta situagdo recomenda-se a aplicacio do herbicida no toco. S8
a v
Sa @
5%
Tabela 5 Porcentagens de absorcdo de “C2,4-D em Memora peregrina. E% =
Piracicaba (SP), 2004. Q2
o
5>
Porcentagem do C 2,4-D aplicado g 9 %‘
Tempo (horas) 2,4-D 2,4-D + picloram Dms! ° _L—_ﬂ—"—‘_’_’ﬁ_v’%_J
1 8.22 9.63 9.16 5 10 20 30 40 50 60 70
2 8,92 10,54 11,24 Horas apds o tratamento
. de
+ 2L 1504 69 i 4 Absorcio e translocago de 14C-aminocyclopyrachlor em plantas d
igura S
8 14.49 14,13 10,93 g Tecomna stans. Piracicaba (SP), 2013.
24 23,17 21,36 19.05
48 23,81 24,26 13,54
1. Dms: diferenga minima significativa entre médias usando teste de Tukey a 5% de significancia. PR .
) O Parte aerea
3 A Raiz
Tabela 6 Transloca¢do de “C 2.4-D absorvido em plantas de Memora peregrina, cc_% o
48 horas apos a aplicagdo. Piracicaba (SP), 2004. g
S
Porcentagem do C 2,4-D aplicado e o
Tempo (horas) 2,4-D 2,4-D + picloram Dms! @
©
Folha tratada 98,44 99,50 2,45 8 —
2]
Folha oposta a folha tratada 0.12 0.01 | - @
~
Folha acima a folha tratada 0,14 0,37 = &
70
Folhas abaixo a folha tratada 0.03 0,01 = 0 10 20 30 40 50 60
Caules 0,99 0,09 - Horas apds tratamento |
érea e raizes de
e 028 0.02 - Figura 5 Translocagdo de 14C-aminocyclopyrachlor para a parte aer
igur
Total translocado 1,56 0,50 2,44

icai desvio-padrdo da média.
ticais representam O
Tecoma stans. As barras ver
Piracicaba (SP), 2013.
1. Dms: diferenca minima significativa entre médias usando teste de Tukey a 5% de significancia.
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Os herbicidas podem se mover a pequenas distancias por difusdo, mas,
para que tenham translocacdo eficiente na planta, devem penetrar em seus
tecidos condutores. O conjunto dos protoplastos da planta forma um con-
junto vivo e continuo denominado de simplasto. O floema é o principal
componente do simplasto. As paredes celulares e outras partes ndo vivas
formam também um conjunto nao vivo e continuo, denominado de apoplasto,
O xilema é o principal componente do apoplasto. Alguns herbicidas
translocam-se predominantemente pelo simplasto, sendo geralmente aplica-
dos as folhas. Sdo denominados de herbicidas de translocacdo simpléstica.
Outros translocam-se predominantemente pelo apoplasto, sendo geralmen-
te aplicados ao solo (herbicidas de translocacdo apoplastica), e outros

translocam-se tanto no apoplasto como no simplasto (herbicidas de
translocacdo apo-simpléstica).

Quando o transporte da molécula do herbicida est4 associado ao trans-
porte de carboidratos é importante observar esse transporte de acordo com o
desenvolvimento da planta. Para alguns herbicidas de aplicacdo em pds-emer-

géncia, a época mais adequada ¢ quando as plantas se encontram no estadio
de pré-florescimento.

A aplicagdo do herbicida ao solo ¢ influenciada por uma série de fatores,
tais como: distribuicdo na superficie do solo, adsorcao, lixiviagcdo, volatilidade,
decomposicado quimica, decomposicdo microbiana e fotodecomposicao. Para o
uso adequado de uma molécula de herbicida ao solo, é necessario conhecer
esses fatores que podem afetar o comportamento.

Uso adequado dos herbicidas em pastagens

O éxito numa aplicacdo de herbicida em pastagens serd obtido quando
forem seguidas as seguintes etapas:

a) ldentificacdo das espécies: realizar um levantamento das principais
espécies que infestam a pastagem. O conhecimento da biologia des-
sas plantas, como aspectos morfolégicos e fisiologicos, é importante
para que seja alcangado o sucesso no controle quimico.

b) Escolha do herbicida: a escolha deve ser feita levando-se em conside-
racdo a sensibilidade das principais espécies presentes nos herbicidas
disponiveis no mercado. As principais moléculas de herbicidas dispo-
niveis para utilizacgdo em pastagem no Brasil sdo: 2,4-D, picloram,
dicamba, triclopyr, fluroxypir, tebuthiurom e aminopyralide. Essas
moléculas sdo encontradas para venda em mistura ou isoladamente.
Em fase de registro esta a molécula aminocyclopyrachlor.

Também é importante levar em conta a formulacio do produto. Os
principais herbicidas para aplicacdo a folhagem em pastagens podem

Cap. b Mangju suarays,

5 i sster, Cui ecial deve
ser encontrados nas formulagoes amina € éster. Culdado’ i?rﬁ]o A
ser tomado com a formulagdo éster quando se tem, pr? ey
. ‘ o
priedade, cultura de plantas sensivels. a exemplo do alg
te. uva, fumo, banana, hortalicas, etc. —
’ ’ i calibrag¢ac
c) Escolha do equipamento: a escolha do equipamento e’aico e
. C

sd0 aspectos importantes para O sucesso do contrqle ql.nrr;i whin
das falhas do controle ocorrem em virtude da aplicagao de 26
ou de doses muito acima da recomendada. ’ o
na aplicagao: 0 primeiro aspecto € O es; io | ;
i ta daninha
desenvolvimento das plantas infestantes. O portg da planf.deme i
deve ser adequado para absorver uma quantld'a:ie su ladiwm‘(_.
té o sistema r ar e
ici ssa ser translocada a I »
herbicida para que poO . chedtar
rovocar a morte. Além disso, deve estar em cresc1men;o e
, i i a e i

l(Dzlemais aspectos ambientais que influenciam a absor¢ao do

foram comentados anteriormente.

d) Condicdes ambientais

Métodos de aplicagdo N o

A escolha do método de aplicacao depende de uma.serlet((j)eefa;;)midadc

uais: planta daninha a controlar, estadio de deserTvolwm;ene @ depsich !
je oc.orréncia dessas plantas. disponibilidade de equipamento

topografia do terreno e época do ano.
Os principais métodos de aplicagdo sao 0s seguintes:

a) Aplicagdo & folhagem: ¢ o método mais comu(;nenetre rzz:;zzjao (1?:(‘:
controle de plantas daninhas em pastagens’. Po Zas e dines
area total ou de forma dirigida. A melhor epo_ca Svidade €
meses quentes e Gmidos, quando as pl.ante.\s estao emda |é fade el
bélica intensa. De modo geral, nos prllmelro's meses arapabSorgéo )
sa, quando as plantas tém area foliar sufloentef;fo apsorgto
translocacdo do herbicida, © tratament.o podei ser reser.]ta nea fauet
aplicacdo em planta recém-brotac?a, pois ela na‘o.apdo e
suficiente para absorver a quantlda‘de necessda'rlalar
translocar e promover a morte do sistema radicular.

i nual,

A aplicagao foliar pode ser realizédz |C83r3rsgl;le\;;?n;iﬁgri;:;§: ;r;aba,-m

PUI’VeflzadaOr; r:()l;lfgz 5:£r§;tz;;TS ou entdo com a }Jtilizagéo de avi

gre(zzrgl?ic‘;las OE helicopteros. A escolha do tipo de eqL.npamerjto jﬁiiil
srie de fatores, como a porcentagem de }nfestagao, ;

d”e dc? LJa’xr:‘eaa,“:;pograﬂa, altura ou estadios das plantas infestantes e cuslo.

o ormalmente sdo realizadas quando a

B S 4 total n
As aplicagoes em crea ta. de modo geral em torno de 40 a

porcentagem de infestacdo é al
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Tipos de uso dos herbicidas em pastagens .
O herbicida pode ser utilizado no manejo das plantas infestantes em

pastagens nas seguintes situagoes:

60%. Jé a aplicacdo dirigida é feita com o pulverizador costal manu-
al ou do tipo adaptavel ao lombo dos animais. E importante lembrar
que a aplicacdo em érea total s deve ser realizada quando hé a pre-

senca da espécie forrageira em densidade adequada para a recupera-
cdo da pastagem.

b) Aplicagdo no toco: tem sido bastante utilizada nas pastagens do
Brasil, especialmente no programa de manutencdo de pastagens for-
madas com infestacdo de plantas daninhas com porte elevado. Con-
siste em fazer o corte mais rente ao solo e logo ap6s aplicar a solugdo
do herbicida com pulverizador costal ou com pincel. Quando se de-
mora muito para fazer a aplicacdo apds o corte, a planta ndo absorve
a quantidade adequada do herbicida para provocar a morte do siste-
ma radicular. Portanto, a recomendacdo é que se realize a aplicacdo
imediatamente apds o corte.

Esse tipo de aplicacdo pode ser feito o ano todo, muito embora melho-
res resultados sejam obtidos quando a planta estd com boa atividade
metabdlica. Com o objetivo de evitar duplicacées nas aplicagdes a cam-
po, esta modalidade deve ser realizada preferencialmente com dois
operadores: o primeiro corta os arbustos e, logo em seguida, o segundo
operador aplica o herbicida. Também, quando o herbicida ndo tem
coloracdo, recomenda-se adicionar um corante a solucdo do herbicida,
que pode ser azul de metileno ou violeta de genciana.

c) Aplicacdo nos troncos: é realizada para arbustos de grande porte e
com diametro normalmente maior que 10 cm. Isso porque a aplica-
¢do no toco, nesses casos, torna-se mais dispendiosa. Além disso, es-
sas plantas, mortas em pé, ocupam menos espa¢o da planta forrageira.

A aplicacdo do herbicida, nesse caso, pode ser feita por pulverizacdo
ou pincelamento basal até uma altura de 30-40 cm. Normalmente se
utiliza solucdo com dleo diesel. Também pode ser feita a aplicagdo com
injecdo, por meio de equipamentos especiais que injetam o herbicida
ao redor do tronco a cada 10 cm, ou entdo por intermédio de cortes
feitos manualmente ao redor do tronco. Em algumas situacdes de plan-
tas de dificil controle, pode ser feito o anelamento total do tronco.

d) Apliacdo no solo: a aplicagdo ao solo normalmente é feita com

herbicida granulado que tenha o tipo de translocac@o apopléstica, ou
seja, possa ser absorvido pelo sistema radicular e ser transportado até
a parte aérea da planta através do xilema. O herbicida é colocado em
quantidade adequada ao redor da planta e, com a ocorréncia de chu-
va, o produto lixivia para a regido do sistema radicular e posterior-
mente é absorvido e transportado até as folhas via xilema.

pastagens: na fase de formacao ocorte

ilio em formacgédo das ‘ . \ corr
s : itas situacoes, exlge o

a infestacdo de mato ou juquira, que, em mu A
aplicagdo do herbicida em area total com trator ou aviao.

b) Limpeza da pastagem: 6 uma situacdo em que, em virtude do
manejo inadequado, as pastagens foram reinfestadas pelas plantas
daninhas. A aplicagdo do herbicida é feita em area total quando o
porcentagem de infestacdo é alta, mas deve haver boa presenga i
espécie forrageira para que a pastagem possa se recuperar ap6s 0 Con
trole das plantas daninhas.

¢) Manutengdo de pastagens: |
dirigida, via foliar ou no toco, visan

muito altas.

utilizacdo do herbicida de forma
do ao controle de infestacoes nao

Principais herbicidas utilizados em pastagens

Os principais herbicidas registrados para uso em pastagens no Brasil s

os seguintes:

a) 2,4-D - acido 2.4-diclorofenoxiacético

¢ Formulacdo: sal amina. | .

¢ Marcas comerciais diversas na formulagao amlna: DMA 806 | :
Herbi D480, Aminol 806, U46D — Fluid e Capri e Campeon, Navajs
e outras. ] |

o Volatilidade: depende da formulacdo. As formulagdes amina
praticamente nao volateis, e as formulagoes estere§ podeljw ser A
alta ou de baixa volatilidade, dependendo da cadeia carbonica d

radical éster.
¢ Absorcao: é absorvido pelas folhas, raiz e caule.

¢ Translocacao: apossimplastica.

¢ Persisténcia: curta no solo (1a4 semanas).

¢ Tolerancia de residuos na carne, leite, ovos e produtos lacteos: 0.6

. daninhas «
O 2.4-D é utilizado isoladamente no controle de plantas : am’n s
pastagens bastante sensiveis (plantas moles). Seu uso maior ¢ cin
sociacdo com as moléculas de picloram, dicamba, triclopy! ¢

aminopyralide.
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b) picloram — ac. 4-amino - 3,5.6 tricloropicolinico

¢
¢

® & & o

¢

Formulagdo: sal amina.

Marcas comerciais: TORDON/2,4-D: picloram + 2,4-D (64+ 240
g/L, e.a. (equivalente &cido); PADRON: picloram — 240 g/L, e.a.;
MANNEJO: picloran + 2,4-D (40 + 120 g/L, e.a.); DONTOR:
picloran + 2,4-D (22,5 + 360 g/L. e.a.); GRAZON: picloram + 2,4-
D (150+150 g/L, e.a.)

Volatilidade: baixa — 6,2 x 107 mHg a 25°C.

Absorcéo; folhas, raiz e caule.

Translocacdo: apossimplastica.

Persisténcia: variavel dependendo de condi¢des ambientais.

Tolerancia de residuos na carne: 0,2 ppm.

A mistura picloran + 2,4-D (Tordon/2,4-D) tem sido bastante utiliza-
da em pastagens no Brasil, e 0 herbicida picloran (PADRON) isolada-
mente tem sido mais indicado para aplicagao no toco (LADEIRA NETO;

VICINO, 1995).

¢) triclopyr — ac. [(3,5.6-tricloro)-2-piridinil) oxi] acético

¢
¢

¢
¢
¢

Formula¢do: sal amina.

Marcas comerciais: TOGAR TB: triclopyr + picloran (60 + 30 g/L,
e.a.); GARLON: triclopyr, 480 g/L, e.a.

Absorcdo: folhas, raiz e caule.
Translocagdo: apossimplastica.
Persisténcia: meia via no solo de 20 a 45 dias.

d) aminopyralide-ac.4-amino-3.6 — dicloropiridino-2-carboxilico

¢
¢

® & & <

Formulacao: concentrado soluvel.

Marcas comerciais: JAGUAR: aminopyralide +2,4-D (40+320 g/L,
e.a.); DOMINUM: aminopyralide+fluroxypyr (40+80 g/L, e.a.)

Volatilidade: baixa — 7 x 107" mmH a 20°C.
Absorcdo: folhas e raizes.
Translocagdo: apossimplastica.

Persisténcia: meia-vida média de 34,5 dias para oito locais na Ame-
rica do Norte e 25 dias para quatro locais da Europa.
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e) tebuthiuron — N-[S-(l,l-dimetiletil)-],3,4-tiadiazol-2-i|]-N-N»
dimetilureia

¢ Formulacdo: peletizada.

¢ Marca comercial: marca comercial: Lava 100.

¢ Absorcdo: raiz.

¢ Translocacdo: apoplastica.

¢

Persisténcia: alta — plantar culturas rotacionais apo6s 3 anos.

f) fluroxypyr - [(4-amino-3,5—dicloro-6-ﬂuoro-2-piridinil)oxi] acético

¢
¢

¢
¢
¢
¢

Formula¢do: concentrado emulsionavel.

Marcas comerciais: STARANE 200: fluroxypyr 200g/L, e.a.;
PLENUM: fluroxypyr + picloram (80 + 80 g/L, e.a.); TRUPPER:
fluroxypyr + triclopyr (80 + 240 g/L, e.a.)

Volatilidade: 3,5 x 10-® mm kg.

Absorcao: folha e raiz.

Translocacdo: apossimplastica.

Persisténcia: meia-vida de 34 a 63 dias dependendo do tipo de solo.

g) gliphosate — N-(fosfonometil) glicina

<

¢
¢
¢
¢
¢
¢

Formulagdo: diversas.

Marcas comerciais: varias.

Volatilidade: 1,84 x 107 mm Hg a 45°C
Absorc¢éo: foliar.

Translocacdo: simplastica.

Persisténcia no solo: 30 a 90 dias.

Utilizado em &reas de renovagdo de pastagens em aplicagdo de
pré-plantio da nova espécie forrageira na area.

As recomendacdes béasicas de cada produto encontram-se em boletins

técnicos de cada companhia. O controle especifico de determinadas palmaceas
pode ser realizado com a aplicagdo na gema central de doses exatas, que
dependem do porte da planta. Ap&s anélise especifica do problema de plan
tas daninhas nas pastagens e escolha do herbicida, deve-se procurar o apoio
da equipe técnica da empresa para acompanhamento da aplicagao.
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Manejo de plantas em sistema de
Integracdo Lavoura-Pecuéria

A Integracdo Lavoura-Pecuéria (ILP) pode ser definida como um sisterna
de produc¢do que alterna, na mesma area, o cultivo de pastagens anuais ou
perenes, destinadas & produ¢do animal, com culturas destinadas a produgdo
vegetal, sobretudo graos, em que fatores bioldgicos, econémicos e sociais se
inter-relacionam e determinam sua sustentabilidade (BALBINOT JR. et al.,
2009). A ILP, como se conhece na atualidade, surgiu nos estados do Sul com
a finalidade de viabilizar economicamente a utilizacdo do solo durante o
periodo de inverno em areas agricolas, onde a semeadura direta de forrageiras
é realizada logo apds a colheita da cultura de graos. Em regides tropicais que
permitem o cultivo de segunda época, chamada safrinha, faz-se a consorcia¢ao
de uma cultura forrageira, principalmente dos géneros Urochloa, Panicum,
Andropogon, Penisetum e Sorghum, com diferentes lavouras (milho, soja,
feijao, arroz, sorgo granifero, entre outras).

No sistema de Integracdo Lavoura-Pecuéria, a corre¢do da fertilidade
quimica, fisica e bioldgica e o uso de rotagdes de cultura reduzem a interfe-
réncia das plantas daninhas na cultura de graos ou na planta forrageira.

Portanto, alguns fatores sdo importantes na condugao do sistema, como:

a) Manutenc¢do da cobertura do solo

A possibilidade de se manter o solo coberto com planejamento de rota-
¢do de culturas diminui o fluxo de emergéncia das plantas daninhas. Assim,
na ILP ocorre com o uso intensivo do solo, evitando periodos longos entre a
colheita e dessecacdo e a implantacdo de uma nova cultura.

lkeda et al. (2007) concluiram que no sistema de lavoura-pastagens em
semeadura direta a densidade de sementes foi menor do que nos sistemas
continuamente cultivados com lavouras e maior do que nas areas de cultivo
somente de pastagem.

b) Aduba¢do adequada

Uma forma de controle cultural de plantas daninhas é permitir que as
culturas forrageiras ou de graos levem vantagem em relacdo as plantas dani-
nhas. Isso pode ser obtido pelo arranjo espacial de culturas, mas principal-
mente pela disponibilizagdo de nutrientes as culturas.

Na ILP, a aplicacdo de fertilizante fosfatado pode ser realizada em sul-
cos, favorecendo a absorcdo de fosforo (P) gracas ao maior volume de raizes
que entram em contato com o fertilizante. No inicio do desenvolvimento
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vegetativo das culturas, essa aplicacdo localizada de P representa vantagem
competitiva das culturas em relacdo as plantas daninhas.

A ciclagem de nutrientes quando os animais pastejam forrageiras
hibernais, que resultam em elevada producdo de massa, limita o aparecl
mento de plantas daninhas durante o inverno e na implantagdo da cultura

e verao.

¢) Intensidade de pastejo

A correta conducéo e utilizagdo da pastagem ¢ o alicerce basico da ILP,
sendo necessario entender o funcionamento do crescimento vegetal € como
as praticas agrondmicas e zootécnicas afetam O processo. N'o mo‘mento. .(ln
pastejo é importante quantificar o volume de forragem <fl|spon|vel. assim
como ajustar a intensidade de pastejo de acordo com o‘ n‘lvel de oferta de
forragem que ndo limite o consumo e que permita 0 maximo desempenho

dos animais.

Concenco et al (2011) verificaram que areas onde forragens e L?asu-ju
ndo estdo inseridas na rotacdo de culturas, apresentaram namero de plantulas
de espécies daninhas superior em relacdo a areas perioqicamente ou continu
amente sob pastejo. Assim, adequada pressao de pastejo se traduz em proc ¢
dimento eficiente de controle biologico de plantas daninhas, sendo um m¢
todo pouco observado e relativamente novo em nossas condicoes.

d) Utilizagdo de herbicidas na ILP

Nas regides agricolas do Sul do Brasil, o sistema & iniciado“ei parlir’(lm.
lavouras de milho para silagem ou de graos, como soja ou feijao. Ap()‘.‘ a
colheita das areas de lavoura sdo estabelecidos os cultivos forrageiros de n
verno, que podem ser exclusivos de poéaceas em cultivo sing.ulai ou consor
ado. ou ainda consércio de fabaceas forrageiras. Os principais ge?ner.os utiliza
dos para esta finalidade séo: Lolium. Avena, Secale, Triticum, Trifolium, ’L(;H/x
e Vicia. Tém sido utilizadas as poaceas, cOmo, as aveias pretas (Avena strigos.)
e brancas (Avena sativa) e O azevém (Lolium multiflorum).

Em regido onde € comum O cultivo da safrinha, a implanta.géo d;? pi.lxl'n
gem pode ser realizada em consorciacdo de uma cultura forragelra, principal
mente dos géneros Urochloa, Panicum, Andropogon, Penlsetgm e Sorghum.
com diferentes lavouras (milho, soja, feijao, arroz, sorgo granifero, entre ot

tras).

No consércio de milho com cultura forrageira tém sido utilizados al
guns herbicidas para reduzir o crescimento da forrageira, permitindo o «It"
senvolvimento do milho, e também controlar as plantas daninhas J:
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emergidas. Os principais herbicidas sdo: nicosulfuron, atrazina, mesotrione e
foramsulfuron + iodosulfuron-methyl, que de modo geral sdo aplicados em
doses reduzidas.

Conclusdes

O manejo das plantas daninhas (mato/juquira) é um dos fatores mais
importantes que afetam a produtividade das pastagens nas regides tropicais.
Muitas pastagens, em alguns paises, encontram-se mais ou menos degrada-
das, e as plantas daninhas que sobrevivem no ecossistema normalmente ndo
sao palataveis. Em muitos paises, os métodos de controle utilizados sdo rudi-
mentares e, em alguns, quase inexistentes.

Portanto, ha necessidade de maior nimero de trabalhos cientificos nes-
sa area que busque estudar a biologia dessas plantas, como a determinacdo
das fases de seu ciclo bioldgico e quando sdo mais sensiveis aos métodos de
controle disponiveis. Também s&o necessarios estudos da dindmica da popu-
lacdo das espécies daninhas em pastagens quando sujeitas a diferentes méto-
dos de controle, assim como a durac¢do do efeito dos métodos utilizados. O
herbicida se constitui numa ferramenta Gtil, desde que sempre utilizado em
associacdo com outros métodos de controle disponiveis, procurando-se favo-
recer a planta uatil forrageira na luta pela ocupacdo do espa¢o no
agroecossistema.

Questdes para estudo

1. Qual a importancia de se conhecer a biologia das plantas daninhas de
pastagens?

2. Quais as estratégias principais de sobrevivéncia de plantas daninhas que
ocorrem em pastagens?

3. Como ocorre a degradacdo das pastagens? Que fatores influenciam a
degradacdo?

4. Quais outros fatores, além da competicdo, s@o importantes como danos
as plantas forrageiras?

5. Vocé considera o controle cultural importante no manejo de plantas
daninhas em pastagens?

6. Qual a época mais adequada para utilizar o controle mecéanico por meio
da rogadeira?

7. A aplicacdo foliar de herbicidas em pastagens pode ser realizada em
qualquer época do ano? Explique.

10.

1,

12.

13.

14.
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Como deve ser realizada a aplicagdo no toco? Qual a importancia de a
S . ; 5
aplicagdo do herbicida ser feita imediatamente apos o corte!

A aplicagdo do herbicida no toco pode ser realizada em qualquer época

do ano? Explique.
Como ocorre a passagem dos herbicidas pela cuticula das plantas dant:

nhas de pastagens? Quais sao as rotas de passagem?

Quando vocé recomendaria a aplicagao de herbicida em é&rea total em

uma pastagem extensiva? Explique.

Na Integracdo Lavoura-Pecuaria, quai
para reduzir a infestacao de plantas daninhas?

Quais as condi¢des ambientais mais adequadas para a aplicagdo follar
dos herbicidas em pastagens?

Como vocé reconhece a periculosidade ambiental de
cado em pastagem?

s sa0 os fatores mais importantes

um herbicida apli



