1* Lista exercicios — Eletroquimica

1) Balancear as seguintes equagdes quimicas:
Cr’ @ + 12 @) = Cr'" g + T ag)
S203% + 12 = S406> + 1T

CZHSOH(aq) + Cr207" (aq) — CH3 COZH(aq) + CI'3+ (aq) (em meio élCldO)

Cos) + NO3™ ag = Co*" +NO2 (g (em meio acido)
SnO2~ (ag) = SnO3~ (ag) (em meio alcalino)
Als) + Sy — AI(OH)3 ) + HS™ (ag) (em meio
alcalino)
2) Para as pilhas:

Cds) + Ni?" ag = Cd*" (aq) + Nigs)

Ni) +2 Ag" ag) = Ni*" a9 +2 Ag (5)
indique as semi-reagdes, anodo, catodo e escreva as notagdes correspondentes para cada pilha.
Qual a dire¢do do fluxo de elétrons, no caso de um condutor externo fechando o circuito e qual
a direcdo dos ions da ponte salina, sendo o nitrato de sodio o eletrolito no primeiro caso € o

nitrato de potassio no segundo.

3) Informe o potencial padrdo das seguintes pilhas, apos balancea-las e identifique as semi-
reacdes, usados para os calculos:

Znes) + Ni** @) = Zn*" ag) + Nig) E°=?

Few) + Cu?" ag — Fe?™ (ag) + Cugs) E°=9?
4) Usando a Equac¢ao de Nernst, calcule o potencial da pilha, a 25°C:

Few) + Cd*" aq = Fe*"(aq + Cd (s)
Quando (a) [Fe**]1=10,010 mol L' e [Cd*'] = 1,0 mol L!
(b) [Fe*']=1,0 mol L"! e [Cd*'] = 0,010 mol L!

5) O potencial padrio para a redugdo de ions Ag" em Ago muda conforme a espécie ligada ao
ion prata. Sabendo que E%agrago = 0,80 V, calcule os potenciais de célula quando se deseja
reduzir, nas condigdes padrdo, as espécies AgCl, AgBr e Agl. (KpsAgCl=1,6x10"° , Kps AgBr
=5.0x10""%, KpsAgl = 8,3x10°!7)



6) Para a semi-reagdo abaixo,
MnO4™ - Mn?*

a) Balanceie corretamente a semi-reagdo e calcule o potencial para a redugdo MnO4”
quando [MnO47] = 0,25 M, [Mn?**] = 0,001M em pH 1,5.

b) Calcule o potencial para o sistema na situagdo do item b, ap6s a modificagdo do pH para
8,0. A reagdo acima ocorre? Justifique.

¢) Uma possivel reacdo de redugdo de MnO4" ¢ a sua transformacdo em MnOxs). Escreva
a semi reagdo correspondente de reducado e justifique, a partir do célculo do potencial

para essa nova semi-reagao em pH 8,0, se a reacdo em questao ocorre ou nao.

7) Analises iodimétricas baseiam-se em uma reacao redox entre o analito a ser determinado e o
ion I', promovendo a formacdo de 1> a ser titulado com um agente redutor, permitindo a
quantifica¢do indireta do analito. Para tal, o potencial de célula decorrente da presenca destas
duas espécies deve ser positivo, de maneira a favorecer a ocorréncia da reacdo. Na determinagao
de Cu(II) por este método, ions Cu** sofrem reagdo quimica com I" para a formacio de Cu’ e

IZ(S).

a) Nas condi¢des padrio, a reacio de redu¢do de Cu®" com I" é espontanea? Justifique. (E®cuz+/+

=0,16 V, E’1. = 0,54 V)

b) Os ions Cu’, quando na presenca de I, precipitam formando um sélido de Cul com aspecto
leitoso. Explique a partir do novo valor de potencial de célula influenciado por esse equilibrio

de precipitacio, nas condi¢des padrio, o porque essa analise é possivel. (KpsCul = 1,2x107'?)

8) A reacdo redugio do fon Fe** em solugio aquosa para Fe** apresenta potencial padrio de
reducdo E” = + 0,77 V. O ligante 1,10 — fenantrolina é um excelente agente complexante de
ions Fe?* formando um complexo vermelho em uma relagdo estequiométrica de 1:3 com

constante de formacdo Kf= 1x10?'.
a) Calcule o potencial dessa semi-reagao na presenca de fenantrolina nas condi¢des padrao.

b) Calcule o potencial dessa semi-reacdo quando diminuimos a concentragdao de fenantrolina

em solucdo para 1,0x10> M mantendo-se as demais concentragdes nas condi¢io padrio.



¢) Discuta comparativamente a influéncia da concentracdo do agente complexante sobre o

potencial observado.

d) EDTA ¢ um excelente agente complexante de ions Fe** com estequiometria 1:1 e constante
de formagdo Kf = 10%. Calcule o potencial padrio de reducdo para a semi-reagio de reducio

do ferro quando este se encontra na presenga de EDTA, nas condi¢des padrao.



