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Deteccao de erros

 Erro: alteracdo de um ou mais bits de um dado
o Ex.: Interferéncia eletromagnética durante comunicacao
- EX.: Eletricidade estética alterando dados armazenados
» Pergunta: como detectar esses erros?

- Resposta: deteccdo de erros possivel se nem todas as
palavras do codigo sao validas!

Usar mais bits do que nimero minimo necessario para representar
todos os dados possiveis (redundancia)

EX.: codigo 1-de-10 tem 10 palavras validas dentre 1024

» Problema: projete um codigo otimizado para:
- Representar 4 simbolos diferentes (ex.: A, T, C, G), e
- Detectar qualquer erro simples (i.e., em apenas 1 bit)
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Deteccao de erros

» Problema: projete um cédigo otimizado para:
> Representar 4 simbolos diferentes
Pelo menos 2 bits

o Detectar qualquer erro simples (i.e., em apenas 1 bit) =» quantos bits
adicionais...?
Aumentando um bit ... (dobra a quantidade de representacées possiveis!)
Palavras possiveis (3 bits): 000, 001, 010, 011, 100, 101, 110, 111

Quais palavras definir como vélidas/invélidas...?
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Deteccéao de erros: um pouco de teoria

« Caodigo com distancia minima m: quaisquer pares de palavras do
cbdigo diferem em pelo menos m bits

> Conseguem detectar erros em até d = m — 1 bits!
» Para detectar todos os erros de 1 bit: m =2

> Para n bits de informacéao, é necessario um cédigo de n+1 bits: bit
adicional denominado “bit de paridade”

Paridade par: bit adicional é 1 se isso faz com que palavra tenha numero par
de bits 1; caso contrario, esse bit é 0

Paridade impar: bit adicional é 1 se isso se isso faz com que palavra tenha
numero impar de bits 1; caso contrario, esse bit € 0

o Também permite detectar erros em numero impar de bits
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Correcao de erros

« Como corrigir (ndo apenas detectar!) erros?

+ Ideia: corrigir uma palavra invalida para a palavra valida mais préxima
dela!

« E possivel corrigir erros de 1 bit com um cédigo de distancia 2?

* Nao: palavras invalidas sédo equidistantes das palavras validas
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 E se a distancia for 3?

+ Sim: 010, 100, 001 => 000
110, 011, 101 =>» 111




Correcao de erros: um pouco de teoria

» Codigo com distancia minimam = 2c+d+1; corrige até
C erros e é capaz de detectar c+d erros
o EX.: m =4, configurado para corrigir erros (c=1,d =1) ou
apenas para detectar erros (c =0, d = 3)

erro de 3 bits corrigido
incorretamente (sem correcao,
pode ser detectado)
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erros de 2 bits detectaveis

> erros de | bit corrigiveis

Licao de Casa

0 Leitura Obrigatoria:
o Capitulo 2 do Livro Texto.

0 Exercicios Obrigatorios:
> Capitulo 2 do Livro Texto;
> Lista de Exercicios do Modulo 4.
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