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Lz=fxy=x*+4% = f.(xy)=2x,
He»)=8,fc2,1)=4,f,(2,1) =8. Assim,
a equacdo do plano tangente é
z—8=4(x—-2)+8(y —1)oudx +8 —z =8.

2z2=f(xy=x"-y" = fi(xy)=2x,
Sy y)= =2,/ (3,-2) =6,f, (3, —2) = 4. Logo
aequacdoé z —5=6(x —3)+4(y+2)ou
6x +4y —z =5.

Lz=f(x))=5+x-D+0p+2° =
Se(y)=20x—=D.fy (xy) =20 +2)./: (2,00 =2,
fy(2,0)=4eaequagioé z — 10 =2(x —2) + 4y ou
2x + 4y —z = —6.

4 f.(—-1,2)=2e f, (—1,2) = —1, entdio uma equagio
doplanotangente éz +2 =2(x + 1)+ (—1)(y —2) ou
2x —y —z = —-2.

5. /s () =50 LG =g,
fyay)=—3(—=y""%ef, (5 1) = —, entlo
uma equacio do plano tangente ¢
z-2=1(x-5 -t -Doux —y —4z = —4.

b.z=/(xy) =) x> = fi(xy) = -2,

Sy (x, ¥) =2y, entdo fx (—4,5) =8, f, (—4,5) = 10.

Pela Equag@o 2, uma equagdo do plano tangente é

z2=9=fi (=45 x - (-D]+/, (=450 -5 =

z—9=8(x+4)+10(y —5) ouz=28x+ 10y —9.

1.z =f(xy)=sen(x +y) = [fuv(xy)=cos(x+y),
S ) =cos(x+y). /s (I, =) =1=£, (I, -1)e
uma equacdo do plano tangente éz = (x — 1) + (y + 1) ou

z=x+Yy.
8 2=/ () =@ +y) = fi(ny)= -
. =. X, V)= X y Jx X, Y)= 2x+y;
1
= ¢ (—1,3) =2, —1,3) = 1. Assim,
£ 9) = e (F13) =2/ (-1,3) = 1. Assim

uma equagio do plano tangente € z =2 (x + 1) + (y — 3)
ouz =2x +y — 1.

9.z=f(xy)=e¢lny = fi(xy)=e Iny,
Hxy=eh,/x31)=07 031 = 63, €
uma equagdo do plano tangente é z = ¢ (y — 1) ou

z=¢y—é.

10 z =/ (x, y)=uxp,logo fx(x, )=y = fx(-1,2) =2,
fHrxy)y=x = f(-12)=-1
e uma equacdo do plano tangente é
z42=2(x+ D+ (=) —2) Apés dar zoom, a
superficie e o plano tangente tornam-se indistinguiveis.
(Aqui, o plano tangente é mostrado com menos tragos que a
superficie.)

Se aumentarmos o zoom, a superficie e o plano tangente
parecem coincidir.

z=f(xy)=Vx—yento fx (x))=5(x -y "7,

[G D=4 [y = =5 =07 ",

HGH)=—- %, ¢ uma equagdo do plano tangente ¢
272:%(x75)7‘1‘(y71),0uz= i—xf}‘—yqtl.

Ap0s dar zoom, a superficie e o plano tangente tornam-se
quase indistinguiveis. (Aqui, o plano tangente ¢ mostrado com
menos tragos que a superficie.) Se aumentarmos o zoom, a

superficie e o plano tangente parecem coincidir.

12. f(x,y) = y In x. As derivadas parciais sdo f (x,y) = y/x e

]; (x,y)=Inx,entdo f (2,1) =12 efy 2,1)=In2.

Tanto f, como ]; sdo fungdes continuas para x > 0, entdo f'¢é

diferenciavel em (2, 1) pelo Teorema 8. A linearizagdo de f'em

(2, 1) é dada por

Lxy=/rCH+/421DHKx-2)+/CDHE-1
=In2+Li(x-2)+m2(p -1
=Ilx+(2)y-1

13. f (x, ¥) = \/1 4 x2y%. As derivadas parciais sdo

2
e y) =2 (14222 P () = 2
f(xy) 2( Xy) (Xy) \/me

2
frxy)=1(1 —i—xzyz)fl/2 (2x%y) = XY  entdo

NETTT

£.0,2)=0 efy (0,2) = 0. Tanto f, comofy sdo fungdes

continuas, entdo /¢ diferenciavel em (0, 2), e a linearizago de

fem (0,2) ¢

Lxy)=/0,2)+/:0,2)(x =0)+/,(0,2)(y —2)
=14+0(x)+0(y—-2)=1

3

1z =x% =

dz = a—Zd)c +8—Zdy =2xy dv + 357y dy
Ox oy
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v=In(2x —3y) =

2 3
&= (fo3y)dx+ <2X*3y>dy

1
= 2dx —3d
2x—3y( V)
w =xsenyz =
ow ow ow
= (senyz)dx + (xz cosyz)dy + (xy cosyz) dz
Oz Oz
dz 7adx+§dy
= (4x3 — 10xy + 6y3) dx + (—Sx2 + 18xy2) dy
oz 0z
dz —a—xdx+5dy
——#(xdx—i- dy)
(x> +y2)° v
z =ye? =
0z Oz 2 o
dz=—dv+—dy=y“e” de +e¥ (1 +xy)dy
Ox oy
u = e cosxy =

du = ¢* (cosxy — ysenxy)dx — (xe”* senxy) dy

2. w=x’y+y’z =
ow ow ow
:2xydx+(x2+2yz)dy+y2dz
20 =22
y+z
po 04D D 4y
vtz v +2)° v +2)°
_ +z)dx +(z —x)dy —(x +y)dz
v +2)°
23 f(x,y)=/20—x2-Ty2 =
X Ty
=m0t f, = ———.
4 /20 — x2 — Ty? Iy 20 — x2 — 7y?
Umavez que f (2,1) = v20 — 4 — 7 = 3, consideramos
(a, b) = (2, 1). Entdo, Ax = —0,05, Ay = 0,08. Logo,
(1,95 1,08) =~ f (2,1) + dz
=3+ (—2)(-0,05) + (—2) (0,08)
= 2,846
1
4, f(x, ) )=In(x —3y) = fx= e
x —3y

/= — 3y.Umavez que f(7,2)=In(7—6)=0,

consideramos (a, b) = (7, 2). Entdo Ax = —0,1 e Ay = 0,06
e, assim
£(6,9,2,06) =~ 1 (7,2) + dz

=0+ (1)(=0,1) + (=3) (0,06) = —0,28
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fyz)=xyzt = fo = 2xy3z4,fy =3x%y?zte
f: =4x%y*z% Umavez que f(1,1,3) = 81, consideramos
(a,b,c)=(1,1,3).Logo, Ax =0,05,Ay = —0,1,
Az = 0,01, e entdo
£(1,05,09,3,01) ~f(1,1,3) +aw
=81+ (162) (0,05) + (243) (—0,1) + (108) (0,01)
= 65,88
f(x yz)=xp’senmz = [, =y’sennz,
fy =2xysennz,f. = mx y* cos iz, Uma vez que
f (4,5,4) =0, consideramos (a, b,c) = (4, 5, 4).

Logo Ax = —-0,01, Ay = —0,02 ¢ Az = 0,03, entdo

7 (3,99, 4,98,4,03) ~ f (4,5 4) 4+ dw
=0+ (0) (=0,01) + (0) (—0,02) + (1007)(0,03)

=371~ 9,4248

Seja w=f(x,y,z) =xy —z3 = fr =y —2z3,
X 3xz2

) = ————,¢ f;, = ———=, Logo

fr= st S =y Lo

7 (9,10, 1) =27, entdo consideramos (a, b, ¢) = (9, 10, 1).
Entdo x = —0,06,Ay = —0,01 ¢ Az =0,01. Logo

8,941/9,99 — (1,01)°

~ 27+ (3) (—0,06) + 2 (—0,01) + (—2) (0,01)

— 26,76
) 4 . F+ )
Sejaz =/ (x»)= (Jx+ ) = fx =2 J?}) ’
Jy 3
=4 ) Logo £(100,125) = (10+ 5)* = 50, 625.

Considere (a, b) = (100, 125), entdo Ax = —1,Ay = —1.
Logo

(59 + Y72’

~ 50625 4 2237

10

4 -3375
75

(=D +

(—1) = 49770

e’
ﬁ:
fy = ~xe’. Agora f(1,0) = 1, entdo consideramos
(a,b) = (1,0),Ax = —0,01, Ay = 0,02, Logo
V0,99 ™% ~ 1+ 1 (-0,01) + 1(0,02) = 1,015.

Sejaz=/(xy)=Vxe" = fi=

Sejaw=f(xy,z)=/x24+y>+z2 =

X _ Y

frm e = e
fo= ———2 Agora, f (3,2 6) = 49 = 7, entdo
/x2 + y2 + ZZ

consideramos(a, b,¢) = (3,2, 6), Ax = 0,02, Ay = —0,03, ¢
Az = —0,01, Logo

\/(3,02)2 +(1,97)* + (599 ~ 1 (3,2, 6) + dw
=7+ 2(0,02) + 2(—0,03) + £ (—0,01) ~ 6,9914




