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Geracao de Dados de Teste — O que €?

E um processo de identificacdo de dados do dominio
de entrada validos para um determinado programa de
acordo com os critérios de teste.
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Geracao de Dados de Teste

e Dado de Teste:

O Sao as entradas requeridas para um determinado programa.

e Caso de Teste:

o Um par formado por um dado de teste e o resultado esperado para a
execucao do programa.

input('Digite o tamanho do primeiro lado: ")
input('Digite o segundo lado: ')
input('Digite o terceiro lado: ')

e EX:
DT]_: {5, 4, 3} | . 'Tr"i-:'éngul;:Equiléterﬂ'
CTl: {(5; 4; 3) (ESCCll@TLO)} ) L:ITr-iérL:guL::aCIs.:iE?Ele;:

b C b a C
] —— P ]
Triangulo Escaleno

'E impossivel ser um tridngulo’




Geracao de Dados de Teste — Processo

Conjunto de dados
de teste

Dominio de entrada
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Geracao de Dados de Teste — Por que automatizar?

e Na Pratica....

1. Programador implementa a funcionalidade

COMPILANDO!

PRI Y ey
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Geracao de Dados de Teste — Por que automatizar?

e Na Pratica....

2. O testador Inicia os testes das funcionalidades
Implementadas e ....

\AA '
- ’ -

//;ﬁ:—'\L'_“ T
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Geracao de Dados de Teste — Por que automatizar?

e Na Pratica....

3. Gera os dados e executa os testes MANUALMENTE
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Geracao de Dados de Teste

Por que, entdo, NAO automatizar essa atividade?
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Geracao — Manual x Automatica

Geracao Manual Geracao Automatica

Muitos casos de teste Poucos casos de teste

Muito trabalhosa e complexa Reduz significativamente o esforco

Demanda muito tempo Mais rapida

Dispendiosa O custo e reduzido

Sujeito a falhas Alto grau de confiabilidade
Deteccéao de regressdes
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Geracao — Manual x Automatica

e Menor envolvimento humano

o Humanos nao sao bons em realizar a mesma tarefa
repetidamente;

o Humanos n&o sao bons em realizar a mesma tarefa igualmente
todas as vezes;

o Tarefas realizadas por humanos estéo sujeitas a falhas;

o Stress e cansaco mascaram falhas.

Com a geracao automatica € possivel gerar varios conjuntos de dados de
teste de acordo com um critério sem ocasionar exaustao.

Com a automatizacdo, o teste € executado igualmente todas as vezes
garantindo maior confiabilidade.

SSC 0721 - Teste e Validagcédo de Software 06/06/2016




Geracao de Dados de Teste Automatizada

E o uso de técnicas e ferramentas combinado com
critérios de teste para auxiliar no processo de producao de
dados de teste.
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Geracao de Dados de Teste Automatizada

e E fundamental para o teste de software, pois os dados
de teste determinam a qualidade do teste durante sua
execucao;

e E uma tarefa desejavel, porem néo trivial, em funcéo
da complexidade de determinados dominios:
o Tamanho do programa
o Caminho ausente
o Caminhos nao executaveis
o Mutantes equivalentes
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Geracao de Dados de Teste Automatizada

Dominio de 4 Técnicas de Gera
Entrada Geragao

v
Dados de
Teste

Executados
emP

A

Critérios de
Teste

Cobertura
(Critério de
Parada)
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Técnicas de Geracao de Dados de Teste

e Execucao Simbdlica

e Execucao Dinamica

e Sensiveis a defeito (Teste baseado em Restricéo)
e Baseado em Casos de Uso

e Aleatoria

e Baseada em Busca
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Geracao Aleatoria

e Objetivo:

o Gerar dados de teste aleatoriamente até que uma entrada util seja
encontrada ou um critério seja satisfeito;

e NAo é adequada para 0 usO em programas ou
critérios de adequacao complexos, pois uma entrada
teria que satisfazer requisitos muito especificos.
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Geracao Aleatoria — Por que usar?

e Pode economizar mais tempo e esforco que outros
metodos/técnicas de geracado de dados (se o dominio for
bem definido);

e Para realizar testes em programas mais simples;

e Para fins de comparacdo com outras técnicas.
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Geracao Aleatoria— Como usar?

1. ldentificar o dominio de entrada;

2. Selecionar os dados de teste independentemente do
dominio;

3. Executar o programa em teste com o0s dados
selecionados. Esses dados constituem um conjunto de
teste aleatorio;

4. Comparar o0s resultados com a especificacao do
programa. O teste e considerado falho se qualquer
entrada leva a um resultado incorreto; caso contrario
ele é bem sucedido.
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Geracao Aleatoria— Quando e onde usar?

e Quando usar:

o Se nao tiver muito tempo disponivel para realizar o teste, mas o
programa deve ser testado;

o Para garantir que os testes sejam suficientemente aleatorios para
cobrir diferentes especificacoes;

e Onde usar:
o Em qualquer projeto simples;

o Projetos maiores caso haja tempo disponivel;
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Geracao Aleatoria — Vantagens x Desvantagens

Vantagens Desvantagens

Relativamente barata Dados de teste podem ser redundantes

Permite executar mais casos de | Ndo garante cobertura de trechos
teste do que manualmente especificos

Garante bons resultados para | Impossivel recriar um teste se o dado
programas simples de teste n&o for armazenado
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Técnicas Baseado em Busca

e Técnicas provenientes da area de Inteligéncia Atrtificial
(1A);

e Problemas de otimizacao.

e Resolucao automatica

o Métodos inteligentes
o Adequacao dos dados
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Técnicas Baseado em Busca

e Conceltos:
o Espaco de Busca: € um conjunto de todas as possiveis solucoes;

o Busca Local: opera em um unico estado e movimenta-se para a
vizinhanca desse estado;

o Busca Global: pode operar em varios estados e movimenta-se para
diferentes pontos do espaco de busca;

o Funcéo objetivo: avalia quao proximo de uma solucéo 6tima esta a
solucéao atual;
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Técnicas Baseado em Busca — Por que usar?

e Pode ser usado em problemas que nao se conhece a
solucao;

e Para testar programas que nao se tem conhecimento
suficiente do dominio de entrada:

e SA0 tipicamente usados para gerar dados de teste
mais proximos ao adequado;

e Para realizar testes em programas mais complexos;
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Técnicas Baseado em Busca - Como usar?

Definir o dominio de entrada,;

Representar as solucoes candidatas (dados de teste);
Definir uma funcao objetivo para guiar a buscar,
Gerar os dados de teste;

Executar e avaliar os dados gerados no programa em
teste;

6. Se o0s dados de teste forem adequados, a geracao
deve ser finalizada;

7. Caso contrario, melhorar os dados de acordo com a
estratégia da técnica utilizada e retornar ao passo 5;

a ~ 0D PE
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Técnicas Baseado em Busca— Quando e onde
usar?

e Quando usar:

o Quando n&o existe um metodo exato de otimizacédo para resolver o
problema em andlise.;

o Sao geralmente aplicadas em problemas que nao se
conhece algoritmo eficiente;

e Onde usar:

o Em projetos criticos que necessitam dos melhores dados de teste ou
proximo dos melhores;
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Técnicas Baseado em Busca

e Heuristica

o Usa as informacodes coletadas durante a busca;
o Auxilia na decisédo de como a solucao seguinte deve ser produzida;

o Especifica.

e Meta-heuristica
o Combina funcdes objetivos com heuristicas;
o Utiliza estatisticas obtidas de amostras em um espaco de busca,;
o Busca Local e Global.
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Técnicas Baseado em Busca

e Consistem em formular problemas de teste para
problemas de busca

(2]

L Técnicas J

s

- [‘ Solugao J

ST =T - S N

1. } c'”’\ '_‘;%,gl'zz;’:
Problema | |l : OO
. £ ?“\‘\ y
Sl

CRENN

Espaco de Busca
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Técnicas Baseado em Busca

e Algoritmo Genetico (Genetic Algorithm — GA);

e Subida da Encosta (Hill Climbing — HC).

e Otimizacao por Enxame de Particulas (Particle Swarm
Optimization — PSO);
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Técnicas Baseado em Busca

¥
e Algoritmo Genético: L}?\

o Sao inspirados na teoria de evolucao de Charles Darwin;

o Utiliza um conjunto de solugcdes candidatas denominadas de
populacao, avaliadas por uma funcao de fitness;

-
-
e

.. rroblema g (_; Populacéo j

' Reprodugéo | . Avaliacdo

Selecao 4—J

=
m] Individuos menos aptos
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Técnicas Baseado em Busca

e Algoritmo Genético: Vantagens X Desvantagens

Vantagens Desvantagens

Util para problemas complexos Custo \ alocacdo de memoaria

Flexivel para ser utilizado em | Tempo de processamento
diferentes problemas

Nao ficam presos em o6timos locais Requer um grande numero de
avaliacoes de funcéo de fitness

Apresentam bom desempenho para | Dificuldade de achar o 6timo global
a maioria dos problemas
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Técnicas Baseado em Busca

e Algoritmo Genético: Operadores

o Selecao
= Roleta
= Ranking

= Amostragem universal estocastica

o Recombinacao
= Cruzamento com ponto de corte

= Mascara binaria

o Mutacao

SSC 0721 - Teste e Validagcédo de Software 06/06/2016




Técnicas Baseado em Busca

e Algoritmo Genético: Operador de Selecéo
o Roleta:

= A selecdo ocorre como um sorteio, em que os individuos com maior valor
de fitness possuem maior probabilidade de serem selecionados.

=~ Esse meéetodo simula uma roleta, em que cada individuo da populacao
corresponde a uma fatia do total.
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Técnicas Baseado em Busca

e Algoritmo Genético: Operador de Recombinacéo
o Cruzamento:

= O objetivo é fazer com que descendentes gerados herdem caracteristicas
dos individuos mais aptos da populacao, juntamente com os métodos de

selecao.
5 4 3
9 8 2
5 4 2 9 8 3
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Técnicas Baseado em Busca

e Algoritmo Genético: Operador de Mutacao

o O objetivo é realizar alteracao aleatéria de um gene do cromossomo;

o Funciona como um operador de manutencado da diversidade
genética, pois modica as caracteristicas de um individuo
aleatoriamente

5 4 | 3
5 O [ 3
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Técnicas Baseado em Busca

e Subida da Encosta:

o Analogia da subida progressiva em uma encosta de uma paisagem
= Encosta = Vizinhanca
= Paisagem = Espaco de Pesquisa

o Algoritmo de busca local

o A subida caracteriza o algoritmo iterativo de melhoria
= Solucéo inicial aleatoria

= Melhorando passo-a-passo

= Investigacao da vizinhanca da solucao corrente
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Técnicas Baseado em Busca

e Subida da Encosta: Vantagens X Desvantagens

Vantagens Desvantagens

Flexivel e facil implementacao Grandes chances de ficar preso em
otimos locais

Aplicavel em uma variedade de | Depende de uma funcdo objetivo bem

problemas definida
‘Rapida convergéncia Nao ha garantia de encontrar o 6timo
global
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Técnicas Baseado em Busca

e Subida da Encosta:

o Estratégia da Busca

= Visa a chegar ao pico mais alto apenas examinando os caminhos mais
proximos (vizinhos) e termina quando alcanca um pico em gque nenhum
vizinho tem o valor mais alto.

Obijetivo

Solugao j+171

Solugéo /

o
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Técnicas Baseado em Busca

e Otimizacao por Enxame de Particulas:
o Analogia ao comportamento social de passaros;

o Utiliza particulas que constituem um enxame que se movimenta no
espaco de busca a procura da melhor solucéo;

T Global Best
Solution—

Solution

6 D
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Técnicas Baseado em Busca

e Otimizacao por Enxame de Particulas : Vantagens X
Desvantagens

Vantagens Desvantagens

Maior exploracdo do espaco de | Custo de processamento
busca

Rapida convergéncia para o local | Lento para refinar um solucao
das melhores solugoes

Bom desempenho em diversas | Dificuldade de achar o 6timo global
aplicacoes
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Ferramentas

o AgitarOne o GUITAR o PathCrawler

o AutoTest o Jalangi o Pex

o CATG o JSeft o QuickCheck

o CAUT o Jtest o Randoop

o CREST o JTExpert o Symbolic PathFinder
o EvoSuite o KLEE o T3

o GRT o MergePoint/Mayhem o AUSTIN
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Ferramentas

e EvoSuite: http://www.evosuite.org/

o Objetivo:

= Gerar automaticamente casos de teste com assertivas para
classes escritas em Java.

o Teécnica:
= Utiliza Algoritmo Genético para gerar e otimizar os conjuntos de

testes a fim de satisfazer um critério de cobertura.
o Critérios:
= Teste estrutural

= Teste de mutacao
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Ferramentas

e EvoSuite:

o Ano: 2011
o Tipo: Académica e Open Source

o Interacao:
= Linha de Comando
= Plugin Eclipse
= Plugin IntelliJ IDEA

= Plugin Maven

EVa=SUITE

Automatic Test Suite Generation for Java
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Ferramentas

e AUSTIN:

o Objetivo:
= Gerar dados de teste para programas em C

o Técnicas:
= Subida da encosta

= Busca aleatoéria.
o Critério:

= Teste estrutural
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Ferramentas

e AUSTIN:
o Ano: 2010

o Tipo: Open Source

o Interacao:
= Linha de Comando

@ austin-sbhst
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Ferramentas

o JTEXpert:

o Objetivo:

= Gerar automaticamente um conjunto de testes para classes em
Java

o Teécnica:
= Busca aleatoria guiada.

o Critério:
= Cobertura de ramos
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Ferramentas

o JTEXpert:
o Ano: 2015

o Tipo: Académica

o Interacao:
= Linha de Comando
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Geracao de Dados de Teste Automatizada

e Dificuldades:
o Arrays e Ponteiros;
o Objetos;
o Loops;
o Caminhos n&o executaveis;

o Mutantes equivalentes
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Geracao de Dados de Teste

usando a ferramenta EvoSuite
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EvoSuite — Instalacao

e Abrir o Eclipse
e Help > Install New Software >

e http://www.evosuite.org/update/ > Add >

e Name > http://www.evosuite.org/update > Ok >

e Select EvoSuite JUnit Test Generation >

e Next
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EvoSuite - Instalacao

& Install m| P
Available Software

Check the items that you wish to install. (
Work with: | EvoSuite - hitp://www.evosuite.org/update/ ~ | | Add... |

Find more software by working with the "Available Scftware Sites” preferences.

| type filter text

Mame
[ [ EvoSuite IUnit Test Generation

Yersion
1.0.2.201512261016

Select Al Deselect All 1 item selected

Details

[]Show only the latest versions of available software

[] Group items by category
[[]Show only software applicable to target environment

[[] Contact all update sites during install to find required software

[]Hide items that are already installed

What is already installed?

®

< Back Ne > Finish 06/06/2016




= = ~
EvoSuite - Col Iflg uracao
Properties for TesteEvosuite
4| EvoSuite
(00> B @ = B Resource
|_“ 7| Builders Coverage criteria & Line
. Coverage & Branch
f# Package Explorer 52 | gu JUnit EvoSuite & Exception
R — Java Build Path & WeakMutation
@Aust?nle ® ]ava Code Style Output
» [ AustinOcaml » java Compiler Input
b =% MutantGeneration » java Editor Method
ol P
EsliesteR o ] Javadoc Location MethodNoException
¥ @src Project References CBranch
¥ £ example : .
Refactoring History .
; Create assertions
> ) Caljava Run/Debug Settings &
» m) |RE System Library [java-8-oracle] Minimize tests &
> =i Unit 4
) ) Minimize values
¥ =) Referenced Libraries _ﬁ
¥ # evosuite-tests Search convergence time (s) |20 2
v P
{8 example Maximum test generation time (s) |60 |2
> 1J] Cal_ESTest_scaffolding.java B
> [f] Cal_ESTest.java Use sandbox )
b (2 TesteProgramacao Use scaffolding =
Transform nondeterministic calls M
(e.g. System.currentTimeMillis) —
Instrument potential error conditions |
Check generic object contracts O
Enable DSE during search O
Enable local search (memetic algorithm) []
Suffix of EvoSuite generated tests | _ESTest |
| Restore Defaults | | Apply |
, ® oo |
TesteEvosuite —
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EvoSuite - Execucao

e Selecionar a classe que sera testada (Cal.java)

MNew b
f% Package Explorer sz} Ju JUnit @J o= Open F3
b {5 AustinLib 2 G '
> 55 AustinOcam Open Type Hierarchy F4
» =% MutantGeneration Sn S SR b
¥ =4 TesteEvosuite Copy ctrl+C
v ##src EZ Copy Qualified Name
¥ f3 example Paste Ctrl+V
> [J] Caljava - ® Delete Delete
b @i JRE System Library [java-8-oracle] Remove from Context
> =) JUnit 4 Build Path C
» =i Referenced Libraries Source Shift+AlL+S »
@8 evosuite-tests Refactor Shift+Al+T
» = TesteProgramacao St
5 Export...
References v
Declarations 3
<" Refresh F5
Assign Working Sets...
Debug As v
Bun As b
Coverage As li
Team v
Compare With v
Replace With 4
Restore from Local History...
>

Properties Alt+Enter
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EvoSuite - Execucao

©

e Geracao do caso de Teste:
o Cal ESTest.java

% Package Explorer 2 ‘ Ju JUnit

Bl Y = B [4] cal.java =2

» (8 AustinLib
> 15 Austinocaml
P =% MutantGeneration
¥ =4 TesteEvosuite
¥ @Esrc
¥ i3 example
B [J] Cal.java
b = JRE System Library [java-8-oracle]
» =) JUnit 4
b =} Referenced Libraries
2 evosuite-tests
¥ [z TesteProgramacao

package example;

@import java.util.Calendar;[]

EvoSuite Test Generation: example.Cal

6 EvoSuite test suite generation

Generating test cases

["] Always run in background
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EvoSuite - Execucao

e Execucao a classe Cal ESTest.java com o JUnit

[# Package Explorer 2 guv Unit B Y = 0 [J] Cal.java 4] Cal_ESTest.java 2 = g
» (5 AustinLib @ * This file was automatically generated by EvoSuite[] -8
> .
% AustinOcam . package example;
b =5 MutantGeneration
'f‘d;‘JTesteE\.rosuite ®import static org.evosuite.runti_me.EvoAssert:i_ons.assertThrﬂmBy;D
¥ s )
@RunWith{EvoRunner.class) @EvoRunnerParameters{useVNET = true)
¥ f example public class Cal_ESTest extends Cal ESTest_scaffolding {
> [J] Cal.java
P =) |RE System Library [java-8-oracle] @TESF i
) public void test@@() throws Throwable {
b =i JUnit 4 cal cal@ = new Cal();
b =) Referenced Libraries Cal.dayw = "53";
¥ 58 eyosuite-tests cal@.firstOfMonth((-339), (-1));
- | cal@.janl(({-2574));
£ example Strimg[] stringArray®@ = new String[7];
» [J] Cal_ESTest_scaffolding.java stringArray®@[8] = "53";
» [J] Cal_ESTest.java stringArray@[1] = "53";
J - stringArray@[2] = "53";
B =% TesteProgramacao stringArray@[3] = "53";
stringArray@[4] = "53";
stringArray@[5] = "53";
stringArray@[6] = "53";
Cal.main{stringArray@);
Cal call = new Cal()}; -

4 J 3

=/ Problems @ Javadoc [, Declaration [E Console 2 |1 OCaml Compiler Output @ Coverage

® % Bl &

<terminated> Cal_ESTest [JUnit] fusr/lib/jvm/java-8-oracle/jre/bin/java (02/06/2016 17:53:08)

L1
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EvoSuite - Execucao

e Resultados do teste:

[ Package Explorer Unit 52 = 8 [ cal.java Cal ESTest.java X = Boutli @ = B
g P! J ! J
- L . ) ) ) ) m
&4 ¢ Bm Eﬁ % % E - - @ This file was automatically generated by EvoSu1te|:| |_ laz " ‘0?
Finished after 0,69 seconds package example; - -
Runs: 21/21 B Errors: 0 B Failures: 1 @import static org.evosuite.runtime.EvoAssertions.assertThrownBy;[] H# example o
| : v CalESTest
@RunWith(EvoRunner.class) @EvoRunnerParameters(useVNET = true) £9 i_togz "
i i @ tesl : voi
¥ [ example.Cal_ESTest [Runner: JUnit 4] (0,449 s) A public class Cal_ESTest extends Cal ESTest_scaffolding { o test010) v
gl test06 (0,047 s) = @Test test02() : void
gEl test17 (0,003 s) public void test@®() throws Throwable { g o
Etest[}? (0,002 5) Cal cal@® = new Cal(); @ test03() : void
- ’ Cal.dayw = "53"; @ test04() : void |
¢l test18 (0,001 5) cal®.firstOfMonth((-339), (-1)); H testos() : void
tEl testos (0,001 s) cal@.janl({(-2574)); test06() : void
&l test19 (0,001 s) String[] stringArray® = new String[7]; L s vol
- ’ stringArray@[@] = "53"; ® test07() : void
gel test09 (0,015 s) stringArray@[1] = "53"; o testos() : void
tE] test20 (0,320 5) stringArray@[2] = "53"; o
el test10 (0,001 s) stringArray@[3] = "53"; E @ test0S0):vod [0
Tl tmn fn A 1 - Al ) 3 4 )
= Failure Trace B ) ) :
- - - - S Problems @ Javadoc [ Declaration B Console 2 T OCaml Compiler Output [@ Coverage = 3
] java.lang.AssertionError: Expecting exception: ArraylndexOutOfi| =
= at org.junit.Assert.fail(Assert.java: 88) X% GREE&E = v B~
= at example.Cal_ESTest.test06(Cal_ESTest.java:144) <terminated> Cal_ESTest [JUnit] fusr/lib/jvm/java-8-oraclefjre/bin/java (02/06/2016 17:53:08)
= at sun.reflect.NativeMethodAccessorimpl.invoke0 (MNative Metha 17:53:08.776 [main] INFO o.evosuite.runtime.agent.Agentloader - dynamically loading jawvaagent =
— . . . 17:53:08.782 [main] INFO o.evosuite.runtime.agent.Agentloader - Using JavaAgent in /opt/eclipse/plugins/org.
- EtSUnJEﬂeCtNaUVEMFthOdACCESSOﬂn1pHnVOEE(NEUVEMEth?dJ_; 17:53:08.786 [main] INFO o.evosuite.runtime.agent.AgentlLoader - Classpath: /home/fTcarlos/workspace/evosuite/.
= at sun.reflect.DelegatingMethodAccessorimpl.invoke(Delegatini 17:53:08.787 [main] INFO o.evosuite.runtime.agent.Agentloader - Going to attach agent to process 25853
= at java.lang.reflect. Method.invoke(Method.java:498) 17:53:09.030 [Attach Listener] INFO o.e.runtime.agent.InstrumentingAgent - Executing agentmain of JavaAgent
= at org.junit.runners.model.FrameworkMethod$ 1.runReflectiveC L 17:53:09.280 [Thread-0] DEBUG o.e.r.agent.TransformerForTests - Going to instrument: example.Cal

17:53:09.301 [Thread-0] INFO o.e.r.i.MethodCallReplacementClassAdapter - Adding mock interface to class exanm/~

40 J 3 40 | 3
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Geracao de Dados de Teste

usando a ferramenta AUSTIN
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AUSTIN — Instalacao

e Instalar Ocaml versao 3.11.2 ou superior
o http://caml.inria.fr/download.en.html

e Instalar CIL versao 1.3.7
o http://sourceforge.net/projects/cil

e Configurar a variavel de ambiente CILHOME de acordo
com o diretdrio que o CIL foi instalado
o Ex: CILHOME=/Users/fcarlos/cil-1.3.7/

SSC 0721 - Teste e Validagcédo de Software 06/06/2016




AUSTIN — Execucao

e Instrumentacao:

Console

ustin.inp /home/fc os/austin/Output

To instrument your source files a.c, b.c and d.c call
.faustin -i -fut function-to-test -conf <path to austin configuration file> a.c b.c d.c

AUSTIN will produce a single instrumented source file (called austin_instrumented.c). Compile the instrumented
source with a C compiler e.g.



AUSTIN — Execucao

Console

e Compilacao:

fc:~/austin/Austir €C -C Jhe ustin/Output/austin_instrumented.c

Console

os/austin/Output/cal austin_instrumented.o -L ~/austin/AustinLib/ -lAustinLib -1dl -1m

AUSTIN will produce a single instrumented source file (called austin_instrumented.c). Compile the instrumented
source with a C compiler e.g.

gCC -C austin_instrumented.c

Then link the cbject file using a C++ compiler

g++ -0 sut.exe austin_instrumented.o -L=<path to Austinlib> -lAustinLib -1dl -1m
Then run AUSTIN

.faustin -sut <path to sut.exe> -conf <path to austin configuration file -- austin.inp=>




AUSTIN — Execucao

e Geracao dos dados e execucao dos testes:

Console
fcarlos@fc:~/austin/AustinOcaml$ ./austin -sut /home/fcarlos/austin/Output/cal -conf ~/austin/docs/austin.inp I

Exploratory move...done

Executing SUT...

Done SUT (exit code = 11)

Exploratory move...done

Executing SUT...

Done SUT (exit code = 11)

Exploratory move...done

Executing SUT...

Done SUT (exit 11)

Exploratory move...done

Executing SUT...

Done SUT (exit code = 11)

Exploratory move...done

Executing SUT...

Done SUT (exit code = 11)

Exploratory move...done

Executing SUT...

Done SUT (exit code = 11)

Exploratory move...done

Executing SUT...

Done SUT (exit code 11)

Pattern move...done

Executing SUT...

Done SUT (exit code 11)

Pattern move...done

Executing SUT...

Done SUT (exit code 11)

Pattern move...done

Executing SUT...

Done SUT (exit code 11)

Pattern move...done

Executing SUT...

Done SUT (exit code = 11)

warn: Covered target, but alsc SUT exception
covered branch, stmtid=9, index=0
covered branch, stmtid index=1
covered branch, stmtid=7, index=0
covered branch, stmtid=7, index=1
covered branch, stmtid=1, index=0
covered branch, stmtid=1, index=1
10 out of 10 total branches
10 out of 10 fut branches

fcarlos@fc:~/austin/AustinOcaml$




AUSTIN — Relatoério

csvBranchCoverage l.csv - LibreOffice Calc

Arguive Editar erir Formatar

""" 1 & —
= '%T %»gé |I_‘4| %% 15|A'_“é.”;“'::| fn[\]rh T"-}"th If*ﬂ"gl il B1
@ Liberation Sans | v | |10 | v 18 gj‘ .[gj. = = = = o %) o0 0o 54 pE -
r20 MIF PR
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1 |nodeid index cowered fitnessEwvals numExecuted
2 18 1 1 477 1
3 18 0 1 477 60658
- 10 1 1 2034 1
5 10 0 1 96 28
6 9 1 1 143 957
7 9 0 1 96 29
] 7 1 1 143 936
9 7 0 1 1 1617
10 1 1 1 1 2603
11 1 0 1 136 2
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Pesquisas em Geracao de Dados de Teste

* Problemas:
o Reducéao de tempo e custo;
o Producéao de dados de teste adequados;
o Caminhos néo executaveis;
o Tratamento de mutantes equivalentes;

e Contextos:
o Teste estrutural;
o Teste funcional;
o Teste de mutacao
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Pesquisas em Geracao de Dados de Teste

e Histdrico da geracao de dados para teste de mutacao
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Technigues
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Pesquisas em Geracao de Dados de Teste

e Geracao de dados de teste para teste de mutacao

o Técnicade Busca
= Subida da Encosta
= Trés funcdes de fitness

o Critérios de Teste
= Teste de Mutacéao
= Teste Estrutural

o Ferramentas
= AUSTIN
«~ PROTEUM
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Pesquisas em Geracao de Dados de Teste

e Geracao de dados de teste para teste de mutacao

Fungoes de
Fitness

Utilizadas

A 4

Dominio de Subida da Gera

Entrada de P "I Encosta ”| Dados de
Teste

A

Teste de
Mutagéo

>
v

Conj. de
Dados de
este Finz
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