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* Sistema de aplicacao que aproveitem
melhor o uso do produto: aerosol, spray,
roll-on

* Durabilidade de produtos (eg. Lampadas)
= retardar producao do lixo

* Bio-digestores para digerir lixo organico
com aproveltamento € menor impacto
ambiental



O modo de aplicagdo pode representar desperdicio de
energia ja na producao do produto, alem do despedico de
material na aplicagdo e descarte celere das embalagens.
Mas a adequacdao da opcao adotada ndo ¢ absoluta,
dependento de sua destinacao.
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Agricultura



Distribuicao Percentual do Consumo Energético por tipo de fonte

Alternativas Energéticas

(ano de 2008) (Energy Information Administration, 2011)

86% das fontes energéticas consumidas pela Humanidade

Regiao ou Pais

Mundo
Estados Unidos
América do Norte

Paises desenvolvidos®
Europa Oriental e ex-Unido
Soviética

Asia em desenvolvimento®
Oriente Médio

Africa

América do Sul e Central
China

Brasil

Petroleo  Gas Natural Carvao
36,1 21,9 27,5
42,3 23,2 22,4
41,3 23,4 19,8
41,6 22,3 19,2
21,0 49,5 17,6
26,1 8,19 56,2
57,9 45,7 1,56
33,8 19,1 24,5
45,9 16,6 2,89
19,6 3,13 70,1
33,3 6,30 3,94

sao de origem fossil

Fonte Energética (Participacdo em %)

Hidro e
Renovaveis®

10,2
6,99
9,60
9,05

5,94
9,14
0,39
19,7
35,4
7,42
4724

Nuclear
1,76
2,75
2,51
1,86

1,86
0,29
0,00
0,20
0,26
0,26
0,38

Outras
2,53
0,48
0,82
2,36

0,41
3,13
5,07
0,83
0,00
0,00
0,22



Alternativas Energéticas
Participagdo no consumo energético global (ano de 2008) (Energy Information Administration, 2011)

Percentual da Energia
populagdgo ~ EnergiaTotal  per capita
Regiao ou Pais mundial (%) (109 MWh) (MWh/capita) Participagao Relativa
Energia per
Energia total capita

(mMundo=100%) (mMundo=100%)
Mundo 100 148 22 100 100
Estados Unidos 4.5 29 95.1 19.6 432
Ameérica do Norte 6.9 36 77.6 24.3 353
Paises desenwolvidos 18 71.6 59.2 48.4 269
Europa Oriental e ex-Unido Sovética 5.1 14.8 43.5 10 198
Asia em desenwolvimento 53 40.4 11.3 27.3 51.5
Oriente Médio 3 7.5 36.6 5.1 166
Africa 14.3 5.5 5.7 3.7 26
Ameérica do Sul e Central 6.7 8.1 18 5.5 81.7
China 19.7 25.2 19 17 86.3
Brasil 2.9 3.7 19.3 2.5 87.6

Energia total estimada disponivel nos estoques mundiais de combustiveis fosseis
(petroleo, gas natural, canao) 9 x 1012 Mwh
Energia total proveniente do Sol incidente sobre a superficie da Terra durante 1 ano® 7 x 1014 Mwh

1 ano de Solar ~75 x reserva fossil



Intensificar o uso de energia solar



Alternativas Energeticas



1 Fluxo de ar ’—
fazaspasda ©
turbina se

2 Motor, engrenagens e
suportes direcionadores
posicionam as pas no
melhor angulo para
maximizar a elevacao das
pas pelo vento

3 Engrenagens permitem

que um eixo gire em alt4

velocidade. O eixo
aciona um gerador que
produz corrente
alternada

_ Gerador

4 Controlador
mantém o rotor
alinhado com a
direcao do
‘vento

Conversao de
Energia Eolica em
Energia Elétrica

No solo



Ilha de Creta, Grécia, mar¢o/2012

Aquecedores de Agua por
Conversao de energia solar em
energia térmica.



CONCENTRADOR SOLAR i
Um conjunto termossolar consiste

em milhares de concentradores

solares em formato de disco,

cada um conectado a um motor

de Stirling, que converte calor

em eletricidade. Os espelhos no
concentrador sdo posicionados

de modo a focalizar a luz refletida

no receptor do motor. Receptor
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Motor de Stirling AY
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Pistao frio
Regenerador

Aquecedor

Pistdo quente

0 MOTOR DE STIRLING
Um motor de Stirling de alto desempenho movimenta um fluido, como hidrogénio
gasoso, entre duas cimaras (a). A cAmara fria (azul) é separada da quente
(vermelho) por um regenerador que mantém a diferenga de temperatura entre elas.
Aenergia solar do receptor aquece o gés na cdmara quente, causando sua expansao
€ 0 movimento do pistao quente (b). 0 pistao entdo muda de diregao, forcando o
gés aquecido para dentro da camara fria (c]. Quando o gas se resfria, o pistéo frio

. » pode comprimi-lo com facilidade, permitindo que o ciclo recomece (d). 0 movimento
ORECHE dos pistdes impulsiona uma turbina que gera eletricidade em um alternador.

Concentradores solares e turbinas

Conversores de
Energia Solar em
energia Elétrica

luz solar que chega é
concentrada por um
refletor de pelicula
magnética cobrindo 2,9 km?

elétrica

3 Cabos transmitem a
corrente para um grupo

em fase de geradores de RO
micro-ondas ; i) Um feixe de micro-ondas

focalizado envia a energia
a uma antena no solo

Celulas Fotoelétricas, no solo € no espago



GERACAO DE ENERGIA
ELETRICA NOS MARES

A camara de captura
¢ aberta abaixo do
nivel do mar,
permitindo que a
agua entre

superior fechada
aprisiona o ar que, comprimido,
¢ forcado através de uma
turbina que aciona um gerador

Subida
de onda

Descida
de onda




Conversao de
Energia Geotérmica
em Energia Elétrica

Poco de.
injecao

Pocoide p

. Vapor ou dgua
- quernite de um
reservatorio
*subterraneo é
canalizado paraa
superficie
ey,
otér,?“ig;io




Conversao de
Energia de Fusao
Nuclear em Energia
e B Elétrica
)

m ! Néutron
Energia @

Nicleo de

Micro-on das imés supercondutores



Processos Industriais



lunidade de economia na industria = 10 unidades na geragao

Entrada de energia
combustivel (carvao):

100 unidades

Perdas de
transmissao e

|
|
distribuicao; 9% '

Perdas de =
motor: 10% & Saida de
energia:

9, 5 unidades

Perdasda
condugdo: 2%

Perdas por
i}
bombeamento: 2 3 % Peidas éf

Perdas da usina: #0% vélvulas: 33%

Perdas em
tubulagao: 20%
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| reciclagem - ndo mis

diversos ou facilitar s

+ Acrosol, spray, toll-on
‘Durabilidade de produtos

. Biodigestores psa X0 O£
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Construcoes
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Veiculos-otimizacao/direcao

lnjecae elerionica
conanderdealmilas
CAINIALTA ESIETICa
Combustiveliopulsae)
alrancadas fieradas
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velocidade de CruzeitQ
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Poluicao/Setor - USA

Emissoes Nacionais de CO em 2008

Fonte/Setor Emissao Total

Poeira 137
Queimadas 1.476.043
Queima de Combustiveis 4.312.888
Processos Industriais 1.843.765
Diversos 1.644.682
Fontes Moveis 59.383.083
Solventes 6.640

Short ton =
907,18474 kg



Emissoes Nacionais de CO em 2008 (USA-EPA)

Fonte/Setor Emissao Total

Avides 480.219

Marinha Mercante 226.184

Locomotivas 119.287

Nao Estradal 17.628.144

Estradal 40.929.249
Fonte/Setor Emissao Total
Diesel-Veiculos Pesados 11.816
Diesel-Veiculos Leves 11.484
Gasolina-Veiculos Pesados 1.435.909
Gasolina Veiculos Leves 38.770.041

Short ton = 907,18474 kg



Emissoes Nacionais de PM2,5 (EPA-USA 2008)

Fontes/Setor Emissoes Totais

Agricultura 145.969
Poeira 1.186.795
Queimadas 130.988
Queima de Combustiveis 864.238
Processos Industriais 315.622
Diversos 389.781
Fontes Moveis 417.354
Solventes 2.798

Short ton = 907,18474 kg



Estimativa de Emissao das Fontes de Poluicago do AR na RMSP em 2004
(1000 t/ano) (CETESB, 2005)

Fonte de Poluentes
Emissao CO HC NOx SOx MP SOMA
Gasool(1) 811 83 46 8.1 54 954
Tubo d Alcool 218 24 13- - 255
E;‘ca‘;aﬁlen o Diesel 414 66 296 12 16 803
de Veiculos 1"{;’1)(1 2 0.4 0.5 0.3 0.1 4
foto e 261 344 16 05 07 298
similares
Carter Gasool(1) - 135- - - 135
Moveis E Alcool - 17- - - 17
Evaporativa MOFO © - 20.3- - - 20.3
similares
Pneus Todos os tipos- - - - 9.0 9.0
Operacoes de ) ) ) )
Transfe- Gasool(1) 12 12
réncia de ‘
Combustiveis Alcool - 0.5- - - 0.5
Queima ao ar livre (1978)
Fixas Operacio de Processos Industriais 39 12 14 17 39 113
(1990)
TOTAL 1745 405 371 38 63 2621
Industrias 750 800 740 245 308
Inventariadas

(1) Gasool = gasolina contendo 22% de alcool



Participacao percentual das fontes de emissao para cada poluente e sobre o total

Fonte de Emisséao e HONEos
CO HC NOx SOx MP MP(2) Total(3)
Gasool(1) 47 21 123 214 8.5 8.0 36.4
Tubo de Alcool 12 5.8 3.5 9.7
Escapamento Diesel 24 16 80 31 26 31 30.6
de Veiculos Taxi 0.1 0.1 0143 0.79 0.16 0.2 0.1
Moto e similares 15.0 85 043 132 1.11 0.9 11.4
Méveis Carter Qasool(l) 33 5.2
e Alcool 4.3 0.7
Evaporativa Moto e similares 5.0 0.8
Pneus Todos os tipos 14.2 0.3
Operagbesde . ol(1) 29 0.4
Transferéncias
de Combustiveis  Alcool 0.12 0.0
Queima ao ar livre (1978)
Operaciao de Processos Industriais
Fixas (1990) 2.2 3.0 3.8 45 50 10 4.3
Ressuspensao de Particulas 25
Aerossois Secundarios 25
TOTAL 100 100 100 100 100 100 100
Industrias Inventariadas 750 800 740 730 883 883
emissoes por veiculos 98 97 96 57 52 40 96
emissodes por automoveis particulares 53
31

emissoes por veiculos diesel




Figura 3-1 Evolucao da frota de veiculos na RMSP

Ajuste de 1995 a 2001: N=95700.Ano +1,86 x 10° com R? =0,95 /
[mE
D:DDU
Ajuste até 1994: N =3411 exp'A"* 12192 ¢om R?=0,98 75/
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\fﬁ! metodologia?

=) R=m== — R e—EE, 8—8-&——-3 T T T T T T

1890 1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

Fonte: Detran/SP



¢ Av. Paullsta |
| 4 Bela Vista |
Centro |







Aluguel publico de bicicletas. 30 minutos gratis. Deixa em
qualquer ponto de estacionamento. (Milano, Italia — 04/abril/2014




Trens para passageiros em Innsbruck
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Sistema ferroviario brasileiro sucateado
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Transporte sobre trilhos — interno do Aeroporto de Roma



Sistema de transporte
de passageiros sobre
trilhos representa um
consumo de energia
70 X menor que o
transporte individual



Problemas
Associados






Reducao das emissoes no veiculo



Estrutura Urbana



Conceito de Transporte



Conclusao Sintese
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