Geometria Analitica

Produto Misto




Produto Misto

7 17=x2?+y2]_>+Z2/_{)
W —_ x3l +y3_7+ Zgl_é

Representacdo: u-(@xw) ou (U, v,w)
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Exercicio

Calcular o produto misto dos vetores:

U =20+3]+5k

1 B=-T+3]+3k

W= 47— 3] + 2k

X1 V1 4 2 3 5
(u,v,w) =|X2 Y2 23 Resposta: (u,v,w) =|—-1 3 3| =27
X3 Y3 <3 4 -3 2
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Propriedades do Produto Misto

« Se um dos vetores é nulo
« se dois deles sao colineares
« Se 0s trés sao coplanares
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[1) O produto misto independe da ordem circular dos
vetores, isto é: >

<y
£}

(u,v,w) = (W,w,u) = (W, U, v)

Entretanto, o produto misto muda de sinal quando se
trocam as posicoes de dois vetores consecutivos, isto é:

(u,v,w) = —(v,u,w)
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1y @,v,w+7r) =0, v,w)+ U, v,7)

V) (W, v,Aw) = (U, Av,w) = (A4, v,w) = AU, v, w
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Exemplos

1) Verificar se sao coplanares os seguintes vetores:

a') — (31 _1)4)
. v = (1,0,—1)
w = (2,-1,0)
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Exemplos

2) Qual deve ser o valor de m para que os vetores a, be ¢
sejam coplanares?
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Exemplos

3) Verificar se A(1, 2, 4), B(-1, 0, -2), C(0, 2,2) e D(-2, 1, -3)
estao no mesmo plano.
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Interpretacao geometrica do médulo do
Produto Misto

Geometricamente, 0 modulo do produto misto u * (v X w)

e igual ao volume do paralelepipedo de arestas

_— ., — —_—

determinadas pelos vetores u = AD, v = ABew = AC.
v A

V= -@xw|=|@sw)| ..
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Exemplos

1) Dados os vetores u = (x,5,0), v = (3,—-2,1)) ew = (1,1,—1),
calcular o valor de x para que o volume do paralelepipedo
determinado por u, v e w seja 24 u.v. (unidades de volume).
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