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e Por que usar cor em processamento de
imagens?
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e Por que usar cor em processamento de
imagens?
e Cor: descritor poderoso - pode simplificar
identificacao do objeto e extracao da cena.
e Olho humano pode distinguir milhares de
tons e intensidades de cores, mas apenas
em torno de duas duzias de tons de cinza
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| Espectrocores g

e Descoberta de Isaac Newton, 1666
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ersus ser humano

e Cores vistas:
e determinadas pela natureza da luz refletida
do objeto
e pequena faixa do espectro eletromagnético
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e Cores vistas:
e Branco: corpo que reflete luz e &
relativamente balanceada em todos os
comprimentos de onda visiveis
e Qutras cores: corpo que favorece
reflectancia em uma faixa limitada do
espectro visivel
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e Ex: objetos verdes refletem luz com
comprimentos de onda primariamente
entre 500 a 570 nanOmetros e absorve
maior parte de energia de outros
comprimentos de onda
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Banda (longitude de ondas as quais o olho humano é sensivel)

380 760

ultravioleta | | infravermelho

41—

300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800

http:/ /pegasus.portal.nom.br/percepcao-visual/

Profa. Fatima L. S. Nunes



e Essencial para ciéncia das cores

e Acromatica (sem cores):
e sO tem intensidade como atributo.
e ¢ 0 que estudamos até agora em processamento
de imagens (nivel de cinza).
e Cromatica:
e espectro: de ~380 a ~760 nm
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e Cromatica:
e espectro: de ~380a~760 nm
e \alores que descrevem qualidade: radiancia,
luminancia e brilho
e Radiancia: quantidade total de energia que flui de
uma fonte de luz (medida em watts — W)
e Luminancia: quantidade de energia que um
observador percebe de uma fonte de luz (medida
em lumen - Im)
e Brilho: descritor subjetivo, que incorpora a nocao
acromatica de intensidade.
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e Cores sao vistas como combinacdes das cores
primarias: vermelho, verde, azul (RGB)

e 1931: Comissao Internacional sobre
lluminacao determinou comprimentos de
ondas para RGB:
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e Cores primarias podem ser adicionadas para
produzir cores secundarias:
e Magenta (vermelho e azul)
e Ciano (verde e azul)
e Amarelo (vermelho e verde)

Ciano

Amarelo . Magenta

Vermelho

http:/ /pegasus.portal.nom.br/percepcao-visual/
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o |uz:

e Mistura das 3 cores primarias ou

secundarias com sua cor primaria oposta
produz luz branca.

Mesiura aditiva

R — s
G = \Viprde
B — Ard

Y = amamio
B-03 — Azul esyrdrdRsoo

W — Bramo

http://coreugenia.com.sapo.pt/PagSec/Programa/LuzCor.htm
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* Pigmentos:
ecor primaria € aquela que subtrai ou
absorve uma cor primaria da luz e reflete ou
transmite as outras duas.
e Primarias: magenta, ciano, amarelo.
e Secundarias: vermelho, verde, azul
e Combinacao (primarias ou secundaria com
0 oposto) produz / ? wpamentsr
cor preta o —omm

Y — smaveio

b jil

x o=g



e Caracteristicas para distinguir cores:
e Brilho: nocao intensidade
e Matiz:  atributo associado com o
comprimento de onda dominante em uma
mistura de ondas de luz (cor dominante
percebida pelo observador).
e Saturacao: pureza relativa ou quantidade
de luz branca misturada com um matiz.
e Matiz + Saturacao = cromaticidade
e Portanto, cor pode ser caracterizada por
seu brilho e cromaticidade
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e Quantidades de R,G,B necessarias para formar
qualquer cor em particular sao denominadas
valores triestimulo: denotados por X, Y, Z.

e Portanto: cor pode ser especificada por seus
coeficientes tricromaticos:

X=X/(X+Y+2)
v=Y/(X+Y+2)
z=7/(X+Y+2)

X+y+z =1
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I-grama de cromaticidade =
I TR

e Posicoes das cores do espectro indicadas nas
bordas do diagrama

e Qualquer ponto fora da fronteira mas dentro
do diagrama representa alguma mistura de
cores do espectro. |

e Ponto de energia igual =
fracoes iguais trés cores:

uz branca

WARM WHITE |

e Ponto se aproxima do o e S

DAYLIGHT =

nonto e energia igual: - /
adicao de luz branca




a de cromat

e Util para mistura de cores
e Qualquer segmento de reta juntando dois
pontos define todas variacoes de cores
diferentes que podem ser obtidas pela
combinacao aditiva
dessas duas cores.
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ama de cromaticidade

e Util para mistura de cores
e O mesmo ocorre para mistura de trés cores,
formando um triangulo.

Profa. Fatima L. S. Nunes



e Facilitar a especificacao das cores em alguma
forma padrao e de aceite geral
e Definicao:

e Modelo de cor € uma especificacao de um
sistema de coordenadas tridimensionais e
um subespaco dentro deste sistema onde
cada cor é representada por um unico

ponto.
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e Maioria dos modelos em uso é orientada ao
hardware (ex: monitores, impressoras) ou a
aplicacdes que envolvem manipulacao de cores.

e Hardware:

e RGB — monitores coloridos, cameras video

e CMY (cyan, magenta, yellow) — impressoras
coloridas

e YIQ — padrao transmissao TV colorida.
Y=luminancia, | e Q:= componentes

cromaticos chamados de em-fase e

quadratura)
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e Manipulacao de imagens coloridas:
e HS| (matiz, saturacao, intensidade)
e HSV (matiz, saturacao, valor)

e Mais comuns em Pl: RGB, YIQ, HSI
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e Cor: componentes vermelho, verde, azul
e Sistema coordenadas cartesianas.
e Subespaco: cubo, onde:

e valores RGB estdo em T
azu J©0.7) CIANO
3 cantos |
. MAGENTA i
e Ciano, magenta ———BRanc
e amarelo estao nos L -
IPRETD ¥~ rre-toaa—s L Bl S,
outros 3 cantos VERDE
. (1,0,0)L°
* Preto: origem *"VERMELHO
s

* Branco: ponto mais

distante da origem
http:/ /www.ufrgs.br/engcart/PDASR /formcor.html
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e Uso: quando imagens sao naturalmente
expressas nas 3 cores.

e Aquisicao com sensores para os trés canais

e Exemplos: imagens de
satélite -

e N3o recomendado: quer sz Jo0n el

manipular somente um | :

plano da imagem. Ex:

imagem de faces com .pmﬁ.;.}:'i". .......... wio,

sombra e deseja suavizar Y

somente sombra I

—~{BRAN(D
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e Cores secundarias da luz: ciano, magenta,

e Maioria dispositivos que depositam pigmentos
coloridos em papel (ex: impressoras), exigem
entrada de dados CMY ou convertem do RGB

e Uso em PI: conexdes com a geracao de saidas
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e Transmissao de TV em cores

e Recodificacao do RGB para aumentar eficiéncia
transmissao e manter compatibilidade com padroes
monocromaticos

Y] [0299 0587 0114 R
059 -0275 -0321|G
Q| |0212 -0523 0311 |B

e Projetado para aproveitar maior sensibilidade o olho
humano para mudancas na iluminancia do que nas
mudancas de matiz e saturacao.
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e \Vantagens do uso em PI:
e Luminancia (Y) e informacao cores (I e Q)
desacopladas
e Luminancia: quantidade de luz percebida pelo
olho
e Componente de luminancia pode ser
processado sem afetar conteudo de cor.
e Ex: sombra em faces citados antes. Pode
processar o componente Y (ex: equalizacao do
histograma) sem afetar a cor.
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e Matiz: atributo que descreve cor pura
e Saturacao: diluicao da cor pura por meio de
adicao de luz branca
e \Vantagens do uso em PI:
e Componente de intensidade I desacoplado da
informacao de cor
e Componentes de saturacao e matiz
intimamente relacionados a percepcao
humana de cores
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e Cores representadas em um triangulo

W hitc
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e |deal para algoritmos baseados em propriedades
do sistema visual humano
e Exemplos:
e Deteccao de situacoes do universo por cores
(entardecer, amadurecimento de frutas,
qualidade de produtos coloridos)
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e Conversao de RGB para HSI é mais complexa do
gue modelos anteriores.
e Deriva da interpretacao do Cubo RGB para
triangulo HSI. Envolve a geometria das
representacoes.
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e Deriva da transformacao entre Cubo RGB para
triangulo HSI
e Envolve geometria dos dois sistemas
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e Derivacao da conversao:
GONZALEZ, RAFAEL C. e WOODS, RICHARD
E.; Digital image processing. Massachusets:

Addison-Wesley, 1993. 716p.
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e Outros modelos:

* Modelo Munsell

e HSV

* YCbCr

e HSL

o L*u*v

e L *u*a
e Sugestao de Leitura:

Pedrini, H.; Schwartz, W. R.; Analise de Imagens
Digitais: principios, algoritmos e aplicacdes.
Thomson Learning, 2008.
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1)

Para os exercicios a seguir, gere um unico arquivo no formato PDF, com a
solugcao dos exercicios.

Faca um programa que converta valores dados em um modelo de
cores para outro modelo de cores. Vocé deve implementar a
conversao e nao pode usar bibliotecas prontas. Escolha dois modelos
de cores que sejam suportados pela linguagem de programacao que
pretende usar. A interface deve pedir as coordenadas em um modelo
e mostrar um retangulo com a cor referente a essas coordenadas
(veja préoximo slide). Em seguida, converter e mostrar a transformacao
em outro retangulo. Entregue o programa fonte e pelo menos 3
exemplos da interface com conversoes de cores diferentes.

Faca um programa que mostre a conversao acima para uma imagem
inteira. Mostre o histograma para cada um dos canais dos dois
modelos. Entregue o programa fonte e dois exemplos de
processamento.
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Para os exercicios a seguir, gere um unico arquivo no formato PDF, com a
solugcao dos exercicios.

Exemplo:

Modelo RGB Modelo ABC

o
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