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Operacgoes 2.5D

Neste tutorial serdo introduzidos os conceitos de operacfes 2.5D, onde vocé vera a aplicacdo pratica de
programacdo CAD/CAM no desbaste externo, interno (cavidades) e na furagéo.

A partir deste tutorial vocé sera capaz de produzir a seguinte peca:

Neste ponto é importante lembrar como definir a geometria a ser usinada, escolher as ferramentas mais

adequadas para as operagOes e 0s parametros de usinagem.
A usinagem da peca serd realizada em dois passos bésicos:

)] A operacdo desbaste no bloco com uma estratégia paralela com grandes incrementos;
i) A operacdo de acabamento usara uma estratégia de constante — Z.

Para importar uma peca *.SLDPRT no SolidWorks escolha “Abrir” no menu e selecione o arquivo. Este

arquivo contém a peca construida no SolidWorks. Em seguida, clique em “Pega do SolidCAM”.



1. INICIE O SOLIDCAM.

Ao iniciar o SolidCAM, o menu abaixo devera aparecer quando selecionado “Pega do SolidCAM”.
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2. REFERENCIA DO ZERO PECA

Va em “Novo” para configurar a operacao padrio da Peca do SolidCAM. E importante ressaltar que ha
uma diferenga entre o formato do arquivo do Solidworks e do SolidCAM. Ao clicar em “Novo”, selecione a
operacdo “Fresamento”, e assim estara informando ao software o tipo de operagdo principal.
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Nesta etapa vocé pode configurar onde a pega sera realizada no SolidCAM ou Solidworks; 0 nome da
peca; diretorio do arquivo e unidades. Ao criar a operagédo de fresamento, a janela “Nova Pe¢a — Fresada” sera

exposto na tela. Configure as op¢des conforme indicado na figura abaixo.
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Clique em “OK” ao finalizar.

Agora observe as seguintes abas: CNC Méaquina; Origem; Modelo de Blanque
& Alvo; Configuractes da Peca; Opcoes; e iMachining Dados. O programa sugere
uma sequéncia na exposi¢do dos itens e, no caso, sera essa sequéncia que iremos

sequir.

Inicie entdo com a definicdo da peca ao selecionar a maquina ferramenta que
sera utilizada na manufatura. Neste caso, pode-se manter selecionada a opcéao
“AWEA 1000-FANUC”, com Numero de programa 5000 e NUmero de subrotina
5001.

No segundo passo, defina a origem da peca. Selecione “capturar facial” e, em
seguida, clique no plano superior do modelo para informar a face de referéncia. Ao
fazer isso, uma sugestao de origem aparecera em seu modelo. Caso deseje alterar a
origem proposta, basta ajustar os pardmetros de rotacdo e de delta dos eixos
coordenados. Veja o exemplo na figura abaixo.
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Clique em ¥ e, quando aparecer a janela

“Dados da Origem”, clique em “OK”.

[ criar superfice piana no Nivel Inferior da Peca (Nivel zero)

Agora defina o sobremetal. =

3. DEFINA O SOBREMETAL

Para definir o sobremetal, informe no campo de “Expandir a caixa em” os seguintes valores:
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Clique em ¥ para confirmar e retornar as opcGes anteriores. E mais uma vez em ¥ para confirmar as

definigdes estabelecidas. Agora podemos incluir ao modelo as operagdes de manufatura.



4. ADICIONE UMA OPERACAO DE FRESAMENTO.

Na arvore de comandos, cliqgue com o botdo direito do mouse no item “Operacdes”, em seguida em

“Adicionar Fresamento” e escolha a opgao “Faceamento...”.
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Feito isso, aparecera a janela “Operacdo Faceamento”.

5. DEFININA A GEOMETRIA DO FACEAMENTO.

Adicione um nome para a operagao.

Clique no botao “novo”_() na secdo “Geometria”. As defini¢bes para a
operacdo de faceamento serd

“Tipo”, use a opcao “Modeld

+ R
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D mostradas em “Operacdo Faceamento”. Na se¢do

” e na se¢do “Opgdes Geometria” marque a opcao

Defina a geometria em “Geometria” >> “Definir”. Clique no a superficie do

] Autodesk Simutation Mechanical 2017 [

AN @E- D6

Geometia
pacugem Mac 1 (1-Posigla)

fome da Operacio

? X

)

»
»

[ facemil

Tipo

»

(®) Modelo
() Superfide
O perfil

Opciies Geometria

»

@ cCerca
O sihueta

Geometria

| pefinr ||

Plano:

XY

Lista de C

)

Offset:

faceamento para seleciona-la. O modelo sera destacado e o seu icone aparecera na lista.
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Confirme as defini¢6es ao clicar no botdo ¥. A geometria da operacéo foi definida e a janela “Operacao

Faceamento” sera mostrada novamente.

6. DEFINA A FERRAMENTA.

E importante trocar o nome da operacdo para facilitar a identificacdo. Se ainda nio o fez na secio

“Geometria”, va para a se¢do “Ferramenta” e inicie o ajuste ao incluir o nome da operagéo (ex. “Desbaste”).
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A secdo “Ferramenta” permite que vocé
adicione, edite ou remova ferramentas na
tabela de ferramentas do seu arquivo CAM.
Vocé pode entrar com 0s parametros para a
ferramenta, e também carregar a ferramenta de

uma tabela pré-existente.

No nosos caso, inicie a selecdo da
ferramenta ao clicar no hotdo “Definir”.

A caixa de dialogo de selecdo da
ferramenta com uma tabela de ferramentas é

mostrada.

Neste momento, a tabela encontra-se vazia. Defina uma nova ferramenta adequada para sua operagéo de

fresamento frontal. Clique no botéo » para adicionar uma ferramenta de fresamento e comece a escolha.

Um novo painel contendo as ferramentas disponibilizadas serd mostrado.



Em “Topologia” informe as caracteristicas da
sua ferramenta; em “Dados da Ferramenta” informe

a rotacéo e a velocidade de avango.

Clique, em seguida, no botdo selecionar para
confirmar os parametros de ferramenta escolhidos

para a operacao.

7. DEFINA A SUPERFICIE DE USINAGEM.

Troque para a secdo “Niveis”. Em “Niveis de
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Usinagem”, clique no bot&o “Plano superior” e defina o plano superior da operagao (lembre-se do sobremetal

definido); e depois, siga 0 mesmo procedimento para “Profundidade”, indicando no modelo a superficie final

da operacao.

Como a origem foi definida na superficie da
peca (desenho da peca final), perceba que o plano
superior deve estar em Z = +2, e Qque a
profundidade percorrida pela ferramenta durante a
usinagem sera de 2 mm (até Z = 0) para o desbaste
superficial, realizando um ou mais passes. Esse
material que serd removido foi previsto como
sobremetal inicialmente (NETSHAPE).

Confirme a escolha ao clicar no botdo ¥.
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Defina os parametros de corte. Selecione

agora a secéo “Tecnologia”.

Escolna a opcdo “PARALELO” e
“Sobreposi¢ao” de 30% (ae, ver recomendacao
de fabricantes) conforme indicado na figura ao

lado.

8. SALVE E CALCULE.

Clique no bot&o “salvar e calcular” ( ).



9. SIMULE.

& simulagic ? X

Clique no botdo “Simular’ (8). O seemes) wmrme
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no botdo M. Regule a velocidade de ., ., ...

simulacgéo no nivel 2.

Feche a simulagdo com o botdo &. A
caixa de didlogo da operacdo de

fresamento frontal serd mostrada. Feche a

caixa de didlogo no botdo sair.

OBS.: Sempre ao simular verifique através da ferramenta ﬂ a regido simulada. Esse zoom localizado sera

importante para verificar o numero de passes; entrada, saida e trajetdria de ferramentas; e distancia inicial da peca.
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10. ADICIONE UMA OPERACAO DE

PERFIL.

Na arvore de comandos, clique com o botdo
direito do mouse no item “Operac¢bes”, em seguida

em ‘“Adicionar Fresamento”

“Perfil...”. Feito

ElERe |
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e escolha a opgao

isso, aparecerd a janela de

“Operacédo de perfil/contorno”. Use essa operacéo

para definir o desbaste lateral da peca.

11. DEFINA A GEOMETRIA.

Cliqgue em “Novo”

na aba geometria e

selecione 0 modelo anteriormente definido na lista.

Em “Editar janela” >> “Contorno” selecione a op¢ao “Liso” e clique em “Adicionar”,
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O contorno escolhido esta agora destacada na cor vermelha, e 0
contorno anterior sera descartado. Uma mensagem de alerta aparecera.
Confirme com o botdo “Sim”. Neste momento a geometria esta

definida. Confirme a selecdo da geometria com o botdo ¥. A caixa de
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Conversdo de HSM para Fresamento Multi-eixos.

em “Multi-
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Clique em uma das arestas do modelo. O software ird reconhecer as
arestas adjacentes e as mostrara em linha azul. Clique em uma das
arestas em azul para confirmar a trajetoria do corte.

dialogo “Operacao de perfil/contorno” deve aparecer.




12. DEFINA A FERRAMENTA.

Neste momento, vocé deve definir a

ferramenta para o ciclo de desbaste lateral.

Clique no botdo “Definir” no campo
A

“Escolhendo Ferramenta para a Operacdo”

relacionado a ferramenta. janela
aparecerd, e mostrard todas as informacdes
sobre todas as ferramentas ja definidas neste
arquivo de CAM. Clique em ‘“Adicionar”

para escolher uma nova ferramenta.

A segunda ferramenta do seu programa
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CAM sera uma fresa de topo com didmetro de 6 mm e 2 dentes (NUm. de facas).

13. DEFINA OS PARAMETROS DE VELOCIDADE E ROTACAO.

Troque para a aba “Dados da Ferramenta”. Defina 3000 rpm como rotacgéo do ciclo de desbaste. Para o

ciclo de acabamento, o valor da rotacdo € pré-definida em 3000 rpm. Adote 1500 mm/min para a velocidade

de avanco para direcdes X e Y, e 250 para a direcdo Z. Selecione a op¢ao para editar a velocidade de avancgo

do ciclo de acabamento, e a defina em 1800 mm/min. Clique em “Selecionar” para confirmar os parametros e

definir essa ferramenta para a operacao de desbaste.

14. DEFINA OS PASSES DE FRESAMENTO.

Mude para a secdo “Niveis” da janela

“Operagao de perfil/contorno”.

Informe como os niveis de usinagem o
plano superior e o inferior. Duas formas
tornam possivel a identificagdo dos valores:
adicionar manualmente o numero, ou ao
informar no modelo as superficies as quais
definem o Plano Superior e o plano inferior,
0 qual sera utilizado para o céalculo da
Profundidade.

Perceba que essa operacdo serad
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& &

realizada ap0Os o primeiro ciclo de desbaste, entdo a parte superior de sobremetal ja foi removida. Assim,
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marque como plano superior o inicio do modelo (Z = 0), e como profundidade, o valor de sua espessura
(Z =10).

Outra forma € utilizar o modelo para informar as superficies. Para tanto, clique primeiramente no botao
“Plano Superior” na area de ‘“Niveis de Usinagem”. Selecione a
superficie de inicio quando a caixa de dialogo para definicdo do plano

superior aparecer. A superficie selecionada sera destacada em azul.

O valor para face superior é determinado em zero, e mostrado na

caixa de dialogo “pick upper level”. Confirme em ¥.

Agora cliqgue no botdo “profundidade” e realize o mesmo

procedimento, selecionando desta vez a superficie inferior do modelo.

r

O valor para o “lower level” é -10 e deve ser mostrado na caixa

de didlogo ap0s a selecdo da superficie. Confirme em ¥.

15. DEFINA OS PARAMETROS TECNICOS.

Troque para a pagina “Tecnologia”.

& Operagio de perfil/conterna ? pd
Tecnologia Mome da Operacdo Template -
. -~ er esbaste lateral w = -._l
Certifique-se que a posicdo da ferramenta - [oetoeloed | @ [ W
& Geometria Temo\og\a] Avancado
em relacdo a peca esta correta. Na secao il rerameres podr Sobre et
) ) —— - — Sobremetal Paredes: -U.E
“modificar”, verifique a op¢do “lado da” e || e e e [
. « v « . oy o= Pardmetros adicionais [] Compensacio A ncremento igual
selecione “DIREITA” e “Geometria”. e de Profidiade D oesbaste
— Manx Incemento
Canstante v Captura
Observe que o padrdo do software € de || | e sereanmrotnasue Db
ferramenta a esquerda, que atende aos requisitos @reefente Oasicte zrmoes [
Max Incremento: -n. 5|
Sobra de Material | Chanfro
de Corte Concordante. — - [Joesb. do excesso de material
- e . 29 [ arredondamento Passo Lateral: 0
Defina 0 “Tipo de corte em profundidade e 0 Prarrente  Otéa ol
“ v e . « Externo: o [ Completo Nivel 2 || Grganizar por contornos
em “Para Frente”; “Nenhum” para “Sobra de ——— :
_ . _ 0 e 8 %% & 3]
Material\Chanfro”. Selecione o check box

“acabamento” para executar o ciclo de acabamento. Haverd um sobremetal na parede de 0.5 mm para ciclo de
acabamento. O incremento deve ser dado de forma igual, com maximo de 2 mm no ciclo de desbaste e 0,5
mm no ciclo de acabamento. Com esses valores estima-se que o programa realize cinco niveis de desbaste (Z

=-2,Z=-4,Z=-6,Z=-8¢e Z=-10), e 20 niveis de desbaste no ciclo de acabamento.

16. CALCULE A TRAJETORIA DA FERRAMENTA

Para salvar o arquivo e calcular a trajetoria da ferramenta, clique no botéo “salvar e calcular”.
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17. SIMULE

A OPERACAO

Clique no botdo “Simular” na caixa de dialogo “Operacao Perfil”. O painel de controle da simulagdo sera

mostrado. Troque para a opgdo “Host CAD” e inicie a simulagéo ao apertar no botdo ™. Feche a simulagéo

com o botdo & .

& Simulacic |
Sobra do Material | Verficagio Répida

Verficagio do séido
Verficagio de Sdido para 30
Smulagid de Méuina
HCAD | 20 |

F8bl bélE
[verificagio do Ssido

@& Gl 5%

Desbaste

Acabamento
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18. ADICIONE UMA OPERACAO PARA CAVIDADES

Cliqgue com o botdo direito do
mouse em “Operagdes” e escolha
“adicionar

uma  operagdo  de

fresamento” e, em seguida,

“cavidade...”.

19. DEFINA UMA GEOMETRIA

A geometria para fresamento de
cavidades, sdo definidas por cadeias
fechadas. Neste exercicio vocé deve
definir uma cadeia usando as arestas

do modelo.

i[O SeOMETIas
@ Acessdrio

EERR=Y Operace:

& @ Mac1{1-

w0 Q D

-1 G D

&M

Adicionar Probe...
Adicionar Fresamento

Adicionar Controle de Operacéo...

Adicionar Operagio do Template...

Adicionar grupe de Operagfies do Template...

Adicionar Processo de Usinagem

Reconhecimento de fures + Tecnologia..
Operagdies paralelas

Calcular
Codige G
Calculo & Cadige G

Simular

Cadige G

Caminho da Ferramenta

Modeo de exibicdo de arvore CAM

Exibigdo automatica...

Desfazer exibicdo

Configuragdo de maquina...

Apagar

v

PN

2D iMachining...
3D iMachining...

Faceamento...
Perfil...
Contorno 3D...
Furacdo...
Rosqueamento...
Rasgos...
Rasgo-T...

Intersecdo de Superficies...

Ciclos da caixa de Ciclos da caixa de Ferramentas...

Gravagdo..

Reconhecimento de Cavidades...
Reconhecimento de Furagdes...
Usinagem de Superficie em HS...
Furo 3D...

Modelo 3D...

3D HSR...

3D HSM...

Fresamento Multi-exos...

Fresamento Lateral...
Furacdo Multi-eios...

Contour 5-Axis Machining...

Converséo de H5M para Fresamento Multi-eixos...

Crie uma nova geometria para iniciar a selecdo. Na janela “Editar a Geometria” verifique o0 Nome e o

Contorno (marcado em “Curva”) antes de adicionar um Multi-Contorno.

B (Blels]

£ Editar a Geometria

Para adicionar um Multi-Contorno clique em “Adicionar” e depois

indique o “fundo” da cavidade clicando no modelo.

Confirme a selecdo da geometria com o botdo ¥. A caixa de dialogo

“pocket operation” deve aparecer.

o K
Nome A~
| cavidade
Configuragio A
Valor predeterminado
Lista de C A
) | - ¢ 1-Contorno 74
v X
[« A
@ Curva
(C)Curva + Cantos fechados
O Liso
OPonbo a ponto i]
(") Arco por Pontos
[ auto selecio
(O Auto Contorno Geral
() Auto Z Constante
0 OhutoDelta z
Multi-C A
=
”
Texto @ ‘l%(
&
Adicionar
Opgies A
[CIrevestimento
Flano: Xy w
Aproximag. Linhas
Abertura Minima: 0.05 o
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20. DEFINA A FERRAMENTA DE CORTE

Troque para a se¢do “ferramenta” ¢ clique no botao “selecionar”. A janela “Escolhendo Ferramenta para

a Operagdo” aparecera.

& Operagio de Cavidades/Bolsdes

Tecrologia
Cavidade

& Geometria
b Niveis

Nome da Operago

‘ Cavidade

Ferr | Dados| Refrigeraga| Alterar pasigi da ferramenta|

Ferramenta
Tipo:
Ndmero:
Didmetro:
Raio da aresta:
Comprimento do corte:

Comprimento exterior:

H & | & |

G0l 0@
= | e eoo

& 5

& Escolhendo ferramenta para operagic

Y| d

<

Nimero.

T
¥ | C. Nim.ID ¥ | Usare..,

Fresa de
Fresa de

Fresa de

>

- o x
ELHEELN
Nimero Nim. ID
[s | | |
Descrigio Cor
[ N |
M Topologia | Dados da Femamerta | iData | || Suporte | [ | Foma | Fluido refrgeracsa| To[+ ]
Parametros da ferramenta
[
Mm ®  Dimers Oy 2D
Po. O Diémetro do mandril (AD): ¥
i
TL
Comprimento [ OHL
Mm@  Total (L)
ol () oL
Pol. O Exterior (OHL): CcL
Comprimente do ombro (SL): E
Corte (CL): 24
arte (C1) 1, |
Comprimento H: O wo ‘ b
[pesh.  Him. de facas:
Sel Cancelar

T B x| v e | B B

A terceira ferramenta do seu programa CAM sera uma fresa com didmetro de 3 mm. Apds ajustar os

parametros em “Topologia” e “Dados da Ferramenta”, clique em “Selecionar” para adotar essa ferramenta

para a operagao em questao.

21. DEFINA OS PASSES DO FRESAMENTO

Mude para a se¢do "Niveis” da caixa de dialogo “Operagdo de Cavidades/Bolsdes” e defina as superficies

de inicio e de fim da usinagem da cavidade.

.

* Operagdo de Cavidades/Bolsfes

Tecnologia Nome da Operagdo
Cavidade Cavidade

® Geometria Miveis

-~ 8] Ferramenta Plano Inicio

B

Tecnelogia
ﬁ Aproximagdo / Retrac
|(:,| Mavimento limita con

i..dp Pardmetros adicionais

8 & & &

Awvango Répido

Distancia de Seguranga:

Miveis de Usinagem
Plano Superior
Plano Inferior

[Jincremento igual

Incremento:
Go1 G0P
= Goo Gon

Para isso, clique no botdo “Plano Superior” e selecione a superficie inicio de usinagem. A superficie

selecionada sera destacada em azul. O valor para face superior é determinado em zero (Z = 0). Da mesma
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forma, clique em “Plano Inferior” e defina a o plano ao clicar na superficie mais baixa. A profundidade sera

de 8 mm. Defina a profundidade do passe para 0,5. Confirme em ¥

22. DEFINA OS PARAMETROS DE USINAGEM

Troque para a secao “Tecnologia”.

& Operegio de Covicades/Bolstes rox Em “Sobre Metais” defina para a “Parede”
Tecnologia Mome da Operacdo Template -
avidade avidade ~ = L P £Y -
s [covent ®= | W% ¢ “piso” da cavidade o valor de 0,2 mm. Esse
@ Geometria Tecnologia} Contorno | Avancado . . .
' rerements — Sobre Metas material sera removido no ciclo de acabamento.
i CONTORMNO ~ Paredes:
B Aprovimacio / Retraca Sobreposicio Min. Thas: D . -
151 Movimento fmita con © % do dimentsda for ) Em “Acabamento” selecione as caixas de
i dh Parametros adicionais ®rs e —— ) - .
Passo Loteral T Dpaes Do “Paredes” e “Pis0”, 0 que permitird que seja
Sobra de Material | Chanfro Ha = -
e T realizado o ciclo de acabamento para remover
g Z Menhum ~
[ — e y 0s 0,2 mm deixados de sobremetal no ciclo de
Emm e e s desbaste da cavidade.
[ completo Mivel Z [] Compensacio
’ “ O acabamento nas paredes ocorre no
. sobremetal e na profundidade a cada passo
He B g|luw & 5]

incremental.

Agora é preciso definir a estratégia de usinagem. Verifique, primeiro, se a “Tecnologia” esta definida
como “Contorno”. A sobreposi¢cdo minima adotada é de 30% do didmetro da ferramenta. Quando essa
estratégia é escolhida, a ferramenta tera trajetéria de usinagem paralela ao contorno da parede da cavidade,
assim.

23. DEFINA A ESTRATEGIA DE ENTRADA EM RAMPA

Mude para a secdo “Aproximacdo/Retracdo” e defina a estratégia de entrada de ferramenta para

“Helicoidal” e, depois, clique em “Dados”. Informe a posi¢éo e o raio para inicio da interpolacao.

E importante observar que o SolidCAM permite a escolha de alguns modos de entrada (vertical, angulo,
helicoidal e linear). A escolha neste momento serd pela entrada em helicoidal que suaviza o contato entre

peca/ferramenta, principalmente para materiais de alta dureza.
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Selecione a opc¢éo “Helicoidal”

& Operagéo de Cavidades/Bolsdes ? X
Tecnologia Nome da Operacdo Template 5
crce o [~ 4 1 W
- e Geometria Indinacdo Manter ferramenta abaixo
i Ferramenta
; -* Niveis Links entre passos
s Tecnologia LINEAR I st Dados Ate altura de Avango Rapide v
Apvc:nma;aa Retracd m
116} Movimento limita con! ANGULO
. dp Pardmetros adicionais HELICOIDAL
Aprons Retacio .
souet & Apravamaro Clique em “Dados” para que
NENHUM NENHUM e - - ~ -~
B haja configuracéo da posicéo,
do angulo de hélice e raio
e e g ww & 3

Cligue em Dados para que haja configuracdo da posicdo, do angulo de hélice e raio. Veja a figura abaixo

para observar as opc¢des fornecidas.

i _
[ centro do corte
Inaemento:
1]
Angulo:
[s ]
Raio:
[294 |
< A
=~ Contorno
Posicédo do cursor do
] mouse para indicar
ica A posicéo inicial da
Auto proxima ) ) )
o descida helicoidal .
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'Ramping posicao 4 | Observe gue também é possivel digitar a posicdo de inicio da
Auto proxi - Lz - - . .
e trajetoria helicoidal para a etapa de usinagem da cavidade. Caso
paso -—ge ~ - ~ - - ~
utilize esta opcao, confirmar no botdo entrar e verificar a posicao
inicial. X, Y e Z estdo referenciados em relacdo ao zero peca.
Em relacéo
ao Zero Peca!

& xvz X
[ 10.10, 10 v| [Entrar]|

Confirme em ¥. Para salvar o arquivo e calcular a trajetoria da ferramenta, clique no botdo “salvar e
q 1 » ¢liq

calcular”.

24. SIMULE A OPERACAO

Simule a operagdo no modo Host CAD e observe o trajeto da ferramenta.

Regido de
movimento

helicoidal

-
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25. ADICIONE UMA OPERACAO DE FURACAO

Para adicionar a furacdo da peca, clique com o botéo
direito do mouse em “Operagdes” e escolha “Adicionar

Fresamento” e, em seguida, “Furacado...”.

26. DEFINA A GEOMETRIA DA FURACAO @ o

Crie uma geometria para execugdo da operacdo de
furacéo clicando em “Novo”, dentro da se¢do “Geometria”. A
janela “Selecdo dos furos” permitira que vocé selecione as

geometrias da furacdo diretamente do modelo 3D. .

[ 2] e i

Valor predeterminado ~

Modo A
® Selecionar
(O cancelar

Selecso dos Furos por:
() Capturar Posicio
(0 3 Pontos na Circunf.
(@ Multi - PosicBes
(O Todos os Circulos/Arcos

»

Seleco do CAD

Filtro para Circulos/Arcos 2
[ indluir Arcos
[Jindluir Pontos
(@) Todos os Circulos
(O Pelo Raio
Pelo Raio
0

v nivel 2

0

Circulos/arcos selecionados A
[Ino pode ser selecionado
[JExibe os pontos cantrais

>

Operaciies paralelas

GO Cédigo G
Caleulo & Cédigo 6
B simuler

Caminho da Ferramenta

Modo de exibicio de drvore CAM

onversio de HSM para Fresamento Multi-gixos...

Escolha entdo as seguintes op¢oes: L
Modo (Selecionar), Selecdo dos Furos por (Multi — Posicdes) e Filtro para

Circulos/Arcos (Todos os Circulos).

Em seguida clique no botéo
“Sele¢ao do CAD” em “Selecao

dos Furos por”.

Selecione os quatro furos ao

clicar no corpo do furo. As

coordenadas dos furos serdo

’ )1 5000; 5.000
mostradas em “Circulos/arcos :

145.000; 5.000

selecionados”.

Confirme a selecdo da geometria com o botdo ¥.

27. DEFINA A FERRAMENTA DE CORTE

Troque para a sec¢do “Ferramenta” na caixa de diadlogo da “Operacdo de Furacdo” e inicie a sele¢éo da

ferramenta ao clicar no botdo “Adicionar”. Aparecerd uma caixa de dialogo de selecdo da ferramenta com

uma tabela de ferramentas ja criadas.

Para adicionar uma nova ferramenta, clique no botdo * e defina suas caracteristicas. Escolha uma

ferramenta do tipo “Broca de Chanfro” com diametro de 6 mm para a operagdo. Defina rotagdo de 1200 rpm

e velocidade de avango de 200 mm/min para a furagdo. Feito isso, clique no botdo selecionar para escolher

essa ferramenta para a operagao.
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28. DEFINA A PROFUNDIDADE DO FURO

Troque para a se¢do “Niveis”. Para realizar a furagdo até um

determinado didmetro da ferramenta, use a opcdo “Tipo de
Z=0
profundidade” e selecione “Diametro espec.” Escolha o valor do

didmetro do furo para 5 mm. Dessa maneira, a furagcdo ocorrera até que

o diametro de 5 mm da broca (corpo) seja atingido em Z = Q. @5
29. CALCULE A TRAJETORIA DA 30. SIMULE A OPERAQAO
FERRAMENTA

Simule a operagéo no SolidVerify.

Clique no botdo “Salvar e calcular”.

31. ADICIONE UMA OPERACAO DE FURACAO

Crie uma outra operacdo de furacdo para conclusdo dos furos.

32. DEFINA A GEOMETRIA

Esta operacdo esta usando a mesma geometria definida na primeira operacao de furacéo, assim, escolha

a geometria de operacdo da lista na secdo de geometria.

33. DEFINA A FERRAMENTA
Defina uma broca com diametro de 4 mm como nova ferramenta, que seréa usada nesta operacéao.

Posteriormente, na aba “Dados da Ferramenta”, defina a rotacdo e a velocidade de avango em,

respectivamente, 3000 rpm e 360 mm/min.

34. DEFINA A PROFUNDIDADE DA FURACAO

Na pagina “Niveis” defina as superficies de inicio e a superficie que define a profundidade da operacéo.
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Para fazer o furo passante, escolha a op¢ao “Diametro completo” em “Tipo de Profundidade”.

& Operagio de Furagio ? X
N ] @ [ W
E@seu ia Miveis
F Plano Inicio 25 Delta: 0
: rk Avango Répido 25 Delta: | 0
1.-I%5] Movimento limita cony N
: 2 [ e
(@ Diametro comp
O |Diémetoespee. | 5
H g e g w & 5
35. DEFINA O TIPO DE FURACAO
() Distancia mais curta
(134 1A% : [13 H ~ 9
Na aba “Tecnologia” clique em “Ciclos de Furacdo” e O s @11
serdo mostrados os ciclos de furacdo disponiveis. & Opsdes defures rox
- . 09 - - MHome Tipo “Walor
Selecione o ciclo “Peck” e, em seguida, defina 2 mm como | | pewws
Retrag®o compl... LOGICAL Sim
MUMERIC 0.000 ] Usar Cido

profundidade de cada “entrada” do ciclo no botdo “dados”. | |oreneedseali iRz A0
elay

Confirme no botdo OK.

Ok ‘ | Cancelar

36. CALCULE A TRAJETORIA DA FERRAMENTA

Clique no botao “Salvar e calcular”.

37. SIMULE A OPERACAO

Simule a operacdo no modo “Host CAD” e observe o trajeto da ferramenta.




38. GERE O CODIGO G

Para gerar 0 codigo G, clique em “Operagdes” com o botdo direito do mouse, em seguida em “Codigo

G” e “Gerar”.

RRBDRARVO G 2eWBIAE

[ Novo ~ [§) copier [#® Novo Magazine ~ s Configuragdes do CAM. [-] a
Sobreo ‘B Abrir ‘D Excluir ‘ Abrir ‘é Editar Bbloteca de Ferramentas ‘E Base de Dados de Tecrologia ‘@ Q‘ Sair do
i ik
SOMCAM | 1 Coldor | T Bibloteca de Ferramentas - Opsdes ~ (7 Info Hardlack,.. E
@ P iy a &

[ Autodesk Simulation Wechanical 2017 |

& Pesa (PECALKAN)
[ Maauina (AWEA1000-FANUC)
+- @ Origem - Gerenciador
L@ Hanque (stoc)
B Alvo (target)
£ configuracses
] Ferraments
[2 Processo de Usinagem
Geometrias
(B acessério

Adicionar Probe.
Adicionar Fresamento >

Adicionar Controle de Operagso.

Adicionar Operagio do Template.

Adicionar grupe de Operages do Template.
[E] Adicionar Processo de Usinagem >

Reconheciments de furos + Tecnologia

Operagses paralelas >
Caleular
601 Codige G > G

Calculo & Cédigo G Gerar com tempo do corte
& simular Copiar

Codigo G > (o3rtey

Listar
Caminho da Ferramenta >
Modo de exbicéo de anvore CAM >

Exibicdo automatica..

Desfazer exibicéo

B Configuracio de maquina.
Apagar
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