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Caractaristicas da Procassos - fore:iple){fpravile

Principais PSM

Dimensdes Z : ~
das Partiotlas Técnica de Separacao
e Moléculas (m) Filtragao
.5 Microfiltragéo * *
Micro- 10 |+t ** .o  @_g # 4 células/Coldides
. d et o o ® % B Materiais em Suspenséo AP
Organismos e e AN e
A o o
S AR . ® .M o ¥ Membrana
Agua . oleculas acromoleculas
1 Hm 10 Sals de médio PM
Macromoléculas Ultrafiltracdo oo
e Virus 5 ot %% <. . o .. ® Macromoléculas AP
10 | .o
‘:. . oo ¥ Membrana
et ¢ Moléculas
8 Agua Sais de médio PM
Moléculas de 10 .
. - Nanofiltracéo . .
médio PM . ° e ,°e Moléculas AP
* P e2,° de médio PM
Ib
‘; * o
o * . Membrana
Agua Sais **

Moléculas de
baixo PM e

lons 0

1A
Atomos

Osmose Inversa

L 2R 4

AP

¥ Membrana




Faixa 2 Tamanno da Poros o:ir: o e[\ eSO =S\

Principais PSM

H,O
(2 A) Né{'
¢ 3,7 A)

Sacarose virus da polio

(10 A) (200 A)

! l

Pseudonomas
diminuta (0,28 um)

cabelo
(704m)

'

| c Filtragé;oI
onvencia
# Microfiltracéo
Ultrafiltracéo
Nanofiltracdo
Osmose I* versa
(0] 0} (0] (0]
1A 10A 100 A 1000 A 1pm 0opm 100 pm
Diametro de Poro
. [leveduras| [__pdlen |
sals
[ dissolvidos [ virus ) bactérias |
[ coquStos ] | coloides |
organicos
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Wiicrotiltracao —forca motrizAP
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Wiicrotiltracao —forca motrizAP

TITULO:

S lisado hemicelulésico sintético (glicose +
tipitis e Sacaromyces cerevisie

AUTORES:

S Taniguonl 2121, (1997)

N2 1a- biorreator aerado

1b- biorreator desaerado
2- modulo de membranas
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Wiicrofiltracao —forca motrizAP

TITULO:
S EEeeramicas tubulares de Microfiltracdo em
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Ultratiltracao — forca motriz AP
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Ultrariltracao -forca motrizAP

TITULO:
N pEaRERConcentracao de goma xantana durante a
gnas campestris .
AUTOR:
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Reducao de 45% dos custos
Resultados: totais de recuperacgao de xantana



Principails PSM ~forca moltrizAP
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Nanoftiltracao —forca motriz AP
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yanotiltracao —forca motrizAP

fico utilizando membrana de nanofiltracac
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Raw whey Concentrated Permeate Losses
whey
Total solids 6.5 % 18.5 % 0.37 %
Total protein [% TS] 12.8 13.5 0 0
NPN [% TSI 0.5 0.36 4.32 31%
Lactose [% TS] 74.4 77.0 26.2 1.3%
Organic acids [% TS] 3.4 3.37 4.9 5%
Ashes [% TS] 7.7 5.3 68.8 28%
Fat [% TS] 0.7 0.8 0 0




Principails PSM ~forca moltrizAP

TITULO:

N Sntrar e desmineralizar soro de queijo.
AUTOR:

S 02.

COMPOSIGCaoNIpIcadas; ‘cinzas das correntes do tratamento do soro
nznofifir:iezle

Raw whey Concentrated |  Permeate Losses
whey

Ca [%TS] 0.42 0.41 | 0.7 6%
Ma [%TS] 0.12 0.12 0.21 6%
Na [%TS] 0.61 0.38 6.5 40%
K [%TSI 2.36 1.48 25.2 40%
S [%TS] 0.16 0.15 0.55 12%
P [%TS] 0.62 0.57 2.05 12%
Cl [%TS] 1.44 0.68 21.1 94%




Principails PSM —forca motriz AP
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psmoseynversa—forca motrizAP

Princivios do Fandmeno:  Osmose, Equiliorio Osmaotico 2 OsilasiRiVEser

a) FLUXO OSMQTICO b) EQUILIBRIO OSMOTICO c) OSMOSE INVERSA
A AP>ATC
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Y Ax
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C) Sob pressotes superiores a pressao osmotica o fluxo do solvente inverte o sentido:

“PROCESSO DE OSMOSE INVERSA”
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Typical Osmotic Pressures (25°C)

Osmotic

Conc. | Conc. | Pressure
Compound | (mg/L) | (mol/L) (psi)
NaCl 35,000 0.6 398
NaCl 1,000 0.0171 11.4
NaHCO, 1,000 0.0119 12.8
Na,SO, 1,000 | 0.00705 6
MgSO, 1,000 | 0.00831 3.6
MgCl, 1,000 0.0105 9.7
CacCl, 1,000 0.009 8.3
Sucrose 1,000 | 0.00292 1.05
Dextrose 1,000 | 0.00555 2.0




osmoseynversa —forca motrizAP

Prassoas Osmoticas cda AlejeirEts Sl [efefe)s)s

Exemplo Pressdo Osmética, . (Bar)
Solucéo contendo 3%, em peso, de NaCl 25,4
(M=58,45)
Solucéo contendo 3%, em peso, de 0,01
Albumina (M = 65.000 )
Suspensao contendo 30g/l de um solido 10-12
(particulas de 1ng =109 g )




Osmose Inversa — forca motrizAP

ARLICAGCOES

2 Tratzmenio e Aejuzis:
. Dessalinizagcao. de aguas Marinhas e Salobras

Preratamento.de agua de.caldeira
Reciclo de aguas de processo
Jratamento.deaguas duras

ZIRECUPEE G0N ENRIOU UTOSIENNSUMOS:
Rec.de acucares e acidos de aguas de lavagem de frutas
dguas delavagem de frutas
Rec;deiinsumos causticos ultilizados parairetirar.a pele de frutas.

) Coneariraezio) ele Proclijios
Concentracao de sucos ( tomate, laranja, etc)
Concentracao e leite e de soro de quelfo;
GConcentracao aeiantibloticos)

) CIGN M ENTOSE

Clarificacao desuco.de frultas.
Recuperacaooearomasiagranciaspectinaseprotelnas;
RemoraoiadoN/TonenoIioSUCoI0E

REHb a0t es]cooldoVinno



Osmose Inversa —forca motrizAP

Fluxograma Tipico de um Processo de Dessalinizacido de Agua
por Osmose Inversa
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Bohmann et.al.(1995)

“Producao de anticorpos monoclonais através cultivo continuo
de células animais imobilizadas”

A produto maodulo de
concentrado didlise [
e
IT NN T| exgustéoT fr?sco
ear meio
—< (sem soro)
o
o O |
°58 gasto
8%
o O
[eXe]
Er+F o°3
,: OOO
/-_ L] P i 2 °
eIeTmtenft_o do @ Tar + CO, reservatorio de meio
eito fixo ) _ _
Tmelo fresco  unidade de aeracao
(com soro)

leito fixo

concentragao de produto 10 vezes superior
Resultados: operacao estavel por 77 dias



Mori e Inaba (1990)

“Producao de etanol a partir de amido por Clostridium

thermohidrosulfuricum em um biorreator acoplado a Pervaporagao”

1-CO,

2-NaOH

3-pH

4-bomba peristéltica
N 5-biorreator
ﬂ/ 6-membrana
7-resfriador

[] { 8-trap 1 (20°C)

O-trap 2 (N, liquido)
10-bomba de vacuo

1O
N
1 2 / 10

Resultado: Produtividade 2,3 vezes maior




