Componentes de um espectrometro de massas
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Analisador por tempo de v60: a) convencional; b) com extracao
retardada
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Analisador por tempo de voo de alta resolugao: a) reflectron; b)
reflectron com extracao ortogonal
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Esquema do quadrupolo utilizado em EM: trajetéria dos
ions controlada por U, Ve w
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Deviation in x-direction [mm]

Deviation in y-direction [mm]

Movimento dos ions num quadrupolo

z-position along the QMS axis [mm]



Filtro quadrupolar de massa e diagrama de estabilidade
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Trajetoria dos ions pode ser controlada
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Analisador tipo armadilha i6nica (ion trap)
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1) Os eletrodos estao sujeitos a tensées que permitem aprisionar e ejetar
ions conforme valores de m/z.

2) No eletrodo circular aplica-se uma tensao alternada de frequéncia
constante e amplitude variavel produzindo uma armadilha 3D, e
confinando ions numa trajetéria oscilante.

3) lons sdo detectados mudando os potenciais de tal maneira que espécies
com m/z diferentes progressivamente atingem trajetérias instaveis e sao
ejetadas da armadilha e focalizadas no detector.




G. Stafford Jr., Journal of the American Society for Mass Spectrometry, vol. 13,
n° 6, p. 589-596, jun. 2002.



Principios de EM por transformada de Fourier - FTICR
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1) O espectro de massa é obtido
medindo a frequéncia do
movimento dos ions a um
campo magnético fixo.

2) Todos os ions sao acelerados
simultaneamente para érbitas
maiores através de um pulso de
rf. O movimento circular
coerente gera uma corrente
induzida nas placas da cela.

3) Esta corrente decai com o
tempo conforme a perda de
coeréncia do movimento. O
transiente de corrente é
submetido a uma transformada
de Fourier para recuperar as
frequéncias (e as relacoes m/z
dos ions).




EM por transformada de Fourier
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Atribuicao de espectros em matrizes complexas:

South American Petroleum Crude Oil
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EM por transformada de Fourier - Orbitrap

Orbitrap (to scale)
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EM por transformada de Fourier - Orbitrap
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Uma analise comparativa dos diversos analisadores de massa

TABLE 3.1. Comparison of Various Types of Mass Analyzers

Characteristic Magnetic Quadrupole QIT LIT TOF FT-ICR

Mass range 15,000 4000 4000 4000 Unlimited = 10*
(Da)

Resolving 10°-10° 4000 10°-10*  10°-10" 15,000 > 10°
power

Mass accuracy 1-5 100 50-100  S0-100 5-50 1-5
(PPM)

Abundance 10°-10°  10*-10° 10° 10°~10° upto 10° 10°-10°
sensitivity

Speed (Hz) 0.1-20 1-20 1-30 1-300 10'-10° 1072-10'

Efficiency% <1 <1-95 <1-50 <1-99 1-100 <1-95

Dynamic range  10° 107 10°F-10° 10°-10° 10°-10° 10°-10°

MS/MS Excellent Great Great Excellent Great Great

LC (CE)/MS Poor Excellent Excellent Excellent Good Good

Cost $35% $ $ $$ $5-$S% $$$S




