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Aula 06 – Calibração de modelos
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Aula 06 – Calibração de modelos

Erro na representação do perfil
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Aula 06 – Calibração de modelos

Erro na definição da capacidade do sistema
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Aula 06 – Calibração de modelos

Erro na definição da capacidade do sistema e do perfil de operação
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Aula 06 – Calibração de modelos

Erro na definição do horário de funcionamento da edificação
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Aula 06 – Calibração de modelos

Erro na definição do coeficiente de desempenho do sistema de climatização
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Aula 06 – Calibração de modelos

Erro sistemático médio Coeficiente de Variância do Erro Médio Quadrático
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Aula 06 – Calibração de modelos

Método de Yoon, Lee e Claridge (2003)

Dados climáticos

Dados da edificação

Plantas
Contas de energia elétrica
Avaliações com visitas técnicas

Construção do Modelo Base

Simulação do Modelo Base

Análise da Simulação do Modelo Base

Calibração  do Modelo Novas visitas técnicas Recalibração do Modelo

Definição de Estratégias para Redução de Consumo de Energia
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Aula 06 – Calibração de modelos

Método de Westphal e Lamberts (2005)

1. Calibração da energia e agenda de cargas constantes, como cargas de 

iluminação e tomadas;

2. Análise de carga térmica através da simulação de dias de projeto;

3. Análise de sensibilidade dos parâmetros de entrada relacionados aos 

ganhos/perdas de calor mais significativos;

4. Ajuste dos parâmetros mais significativos e com maior grau de incerteza;

5. Simulação de um ano completo;

6. Ajustes finais.
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Aula 06 – Calibração de modelos

Método de O’Neill et al. (2011)

Identificação das 
incertezas nos 
parâmetro de 
entrada (tipo e faixa)

Uso de método 
quasi-determinístico 
para determinação 
do impacto de cada 
parâmetro no 
desempenho da 
edificação

Simulações anuais 
com avaliação de 
consumo de energia 
e picos de demanda

Análise de 
sensibilidade 

Identificação dos 
parâmetros mais 
influentes

Ajuste dos 
parâmetros mais 
influentes  para 
minimizar incertezas 
entre dados medidos 
e simulados
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Aula 06 – Calibração de modelos

Método de Raftery, Keane e O ’donnell (2011a)

Preparação (modelo inicial; 
dados climáticos e dados 
medidos de consumo) 

Atualização do modelo

Avaliação do zoneamento
Envoltória
Cargas internas
Sistemas de climatização

Avaliação da incertezaTeste do 
modelo

Análise dos dados 
de saída

Definição de
melhorias

Checagem de 
incertezas

Melhoria 
contínua do 

modelo

Modelo 
calibrado

Definição de estratégias 
para redução de consumo 
de energia
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Aula 06 – Calibração de modelos

Método de Raftery, Keane e O ’donnell (2011a)

Processo iterativo de calibração

Identificação de discrepâncias

Verificação se as mudanças dos 
parâmetros afetam os dados 
de saída (análise de 
sensibilidade)

Erros no 
modelo?

Encontrada a 
fonte de 

discrepância?

Há recursos 
suficientes  para 

obter as informações 
necessárias?

Atende critérios 
de qualidade?

Obtenção de dados mais 
precisos para atualizar modelo

Modelo 
calibrado

Atualização do modelo  com 
dados mais precisos dentro dos 
recursos disponíveis

Identificação dos parâmetros 
que geram discrepâncias

Mudanças no modelo 
para correção de erros

Não

Não

Não

Não

Sim

Sim

Sim

Sim
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Aula 06 – Calibração de modelos

Método de Lam et al. (2014)
Modelo base 
(ASHRAE 90.1)

Modelo 
proposto

Calibração 1 
(dados climáticos)

Dados 
climáticos 

reais

Estações 
meteorológicas

Calibração 2 
(ocupação)

Perfis de 
ocupação reais

Monitoramento 
da ocupação

Calibração 3 
(iluminação e 
equipamentos)

Dados dos 
sistemas de 
iluminação e 

equipamentos

Monitoramento do 
consumo de energia dos 
sistemas de iluminação e 

equipamentos

Calibração 4 
(climatização)

Ajustes de parâmetros 
de operação, 

zoneamento, setpoint

Monitoramento do 
consumo de energia dos 
sistemas de climatização

Modelo 
calibrado

Medição de 
consumo de 
energia 

Horário: ESM<10%, CVEMQ<30%
Mensal: ESM<5%, CVEMQ<15%

Horário: ESM<10%, CVEMQ<30%
Mensal: ESM<5%, CVEMQ<15%


