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Aula 06 — Calibracéo de modelos

Erro na representacao do perfil

Poténcia (kW)

- == Simulada
mm \edida
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Horas do dia
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Aula 06 — Calibracéo de modelos

Erro na definicao da capacidade do sistema

Poténcia (kW)

. mm Simulada
mm Medida
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Horas do dia
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Aula 06 — Calibracéo de modelos

Erro na definicao da capacidade do sistema e do perfil de operacao

Potencia (kW)

== Simulada
mm \edida

D0 01 02 03 04 05 06 07 OB 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
Horas do dia
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Aula 06 — Calibracéo de modelos

Erro na definicao do horario de funcionamento da edificacao

Potencia (kW)

. m= Simulada
) == \edida

00 01 02 03 04 05 06 07 OB 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
Horas do dia
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Aula 06 — Calibracéo de modelos

Erro na definicao do coeficiente de desempenho do sistema de climatizacao

Poténcia (KW)

mm Simulada
i mm \edida

00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
Horas do dia
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Aula 06 — Calibracéo de modelos

Erro sistematico médio Coeficiente de Variancia do Erro Médio Quadratico
Eil(Sg—:?rg) (YN (m; — s;)2/N)
ESM (%) = = i—1 UM —§;
( '5) Z?i](”ff) CVEMQ(%') — \/ 7
Critério mensal Critério horario
Instrumentos normativo ERM (%) CV EQM (%) ERM (%) CV EQM (%)
Diretrizes 14 - ASHRAE (2002) 5 15 10 30
Manual M&V - EVO (2011) 20 — 5 20
Manual M&V - USDOE (2015) 5 15 10 30
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Aula 06 — Calibracéo de modelos

Meétodo de Yoon, Lee e Claridge (2003)

—

Dados climaticos

Dados da edificacao

—

Y

Construcao do Modelo Base

A 4

Plantas
Contas de energia elétrica
AvaliacOes com visitas técnicas

A

Simulac¢ao do Modelo Base

i

Analise da Simulacao do Modelo Base

;

\ 4

Novas visitas técnicas

Calibracao do Modelo
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Recalibracao do Modelo

A 4

Definicao de Estratégias para Reducao de Consumo de Energia
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Aula 06 — Calibracéo de modelos

Método de Westphal e Lamberts (2005)

1. Calibracao da energia e agenda de cargas constantes, como cargas de
iluminacao e tomadas;

2. Analise de carga térmica através da simulacao de dias de projeto;

3. Analise de sensibilidade dos parametros de entrada relacionados aos
ganhos/perdas de calor mais significativos;

4. Ajuste dos parametros mais significativos e com maior grau de incerteza;

5. Simulacao de um ano completo;

6. Ajustes finais.
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Aula 06 — Calibracéo de modelos

Método de O’Neill et al. (2011)

Identificacdo das
incertezas nos
parametro de
entrada (tipo e faixa)

Uso de método
guasi-deterministico
para determinacgao
do impacto de cada
parametro no
desempenho da
edificacao

A 4

Simulagdes anuais
com avaliacao de

consumo de energia
e picos de demanda

A\ 4

Analise de
sensibilidade

\ 4

Identificacao dos
parametros mais
influentes

Ajuste dos
parametros mais
influentes para

A 4

minimizar incertezas
entre dados medidos
e simulados
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Checagem de
incertezas

Aula 06 — Calibracéo de modelos

Método de Raftery, Keane e O 'donnell (2011a)

Teste do
modelo

Melhoria

continua do
modelo

Definicao de
melhorias

Preparacao (modelo inicial;
dados climaticos e dados
medidos de consumo)

l

Atualizacao do modelo

l

Avaliagao da incerteza

Analise dos dados
de saida

Modelo
calibrado

Avaliacao do zoneamento
Envoltdria

Cargas internas

Sistemas de climatizacao

Definicdo de estratégias
para reducdo de consumo
de energia
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Aula 06 — Calibracéo de modelos

Método de Raftery, Keane e O 'donnell (2011a)

Processo iterativo de calibracao <
l | Mudang¢as no modelo
Identificacdo de discrepancias para corregdo de erros

Identificacao dos parametros
que geram discrepancias Atualizacao do modelo com
dados mais precisos dentro dos
recursos disponiveis

\ 4

Sim

\ 4

Erros no
modelo?

Ha recursos
suficientes para
obter as informacodes
necessarias?

Obtencao de dados mais
precisos para atualizar modelo

A
Encontrada a N3o
fonte de
discrepancia? Verificacdo se as mudancas dos
parametros afetam os dados
Sim de saida (analise de
sensibilidade)
Modelo j Sim Atende critérios Ndo
calibrado ) de qualidade?
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Modelo base
(ASHRAE 90.1)

Medicao de
consumo de
energia

Aula 06 — Calibracéo de modelos

Método de Lam et al. (2014)

Modelo

I N 4
— ]
proposto

Calibragao 1

(dados climaticos)

Calibracao 2

Dados
climaticos
reais

A

(ocupacao)

Horario: ESM<10%, CVEMQ<30%
Mensal: ESM<5%, CVEMQ<15%

A

Modelo
calibrado

\_l

Calibracdo 3
(iluminacado e
equipamentos)

l

Dados dos
sistemas de
iluminacao e

equipamentos

EstacOes
meteoroldgicas

Monitoramento
da ocupacao

/ Perfis de
/ OoCupagao reais

Monitoramento do
consumo de energia dos
sistemas de iluminacao e

equipamentos

Calibragao 4
(climatizacao)

#
w

Ajustes de parametros
de operacao,
zoneamento, setpoint

/,

Horario: ESM<10%, CVEMQ<30%
Mensal: ESM<5%, CVEMQ<15%

Monitoramento do
consumo de energia dos
sistemas de climatizagao
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