Aula 09
Controle de Microorganismos I
Fundamentos
Controle Fisico

Leitura:
Pelczar v. 1 - capitulo 7 (pags. 190 - 209)
Controle Fisico de Microrganismos - Brock 2016, p. 171-176 (STOA)



1 Fundamentos

Controle de Microorganismos

Terminologia:

Esterilizagdo: eliminacdo de todos os seres vivos de um material

Desinfeccdo: Eliminagdo de microorganismos patogénicos
de um tecido infectado

Desinfestacdo: Eliminagdo de microorganismos de um objeto ou superficie

Assepsia: conjunto de técnicas usadas para impedir a entrada de
micoorganismos em locais estéreis




Controle de Microorganismos

Destruigdo total Destruigdo parcial

T

Inibigdo do crescimento Remocdo



Controle de Microorganismos

Quando considerar um microorganismo morto??

R = Quando cessar o crescimento/reprodugdo




Curva de morte apds inicio do tratamento

Numero de células vivas

Tempo



Controle de Microorganismos

Mecanismos gerais de controle:

1) alteragdo do estado fisico/potencial osmético do citoplasma
2) inativagdo de enzimas, denaturagdo de proteinas

3) rompimento da parede ou membrana celular

4) oxidagdo de constituintes organicos



Agentes microbiocidas ou
microbiostaticos
1) Fisicos:

a) Temperatura

b) Filtracdo
c¢) Radiacdo

d) Dessecagdo/pressdo osmotica



2 Controle Fisico

Temperatura

Denaturagdo de proteinas

com pressdo (120°C a 1 atm; 15-30min)

1) Alta temperatura

— Umido

sem pressdo (100°C 10 min;ndo esterilizante)

— 1 seco (170-180°C por 1-2h)

Oxidagdo de constituintes
organicos

— incineragdo (centenas de °C por segundos)

— pasteurizagdo (aquecimento abaixo de 100°C)
—solarizagdo do solo (aquecimento intermitente ~ 50 a 60°C)

2) Baixa temperatura Congelamento - temp. < 0°C
: s Nitrogénio liquido - temp ~ -196°C
(microbiostatico!)
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Autoclaves




Temperatura

Morte de estruturas microbianas f(T °C, tempo)

Esporos bacterianos: > 100 °C / 2 - 20 min i
Esporos fingicos: 70 - 80 °C / 5-10 min

Células bacterianas: 60 - 70 °C / 5-10 min
Células fungicas: 50 - 60 °C / 5-10 min
Exemplo:

calor Umido calor seco
Bacillus anthracis 2-15 mina 100°C 180 min a 140°C



Autoclave = calor Umido

Forno, estufa = calor seco

Quando usar autoclave?
Quando usar forno ou estufa?

Autoclave:
Solugdes liquidas (termoestaveis)
Meios de cultura

Forno, estufa:
Vidraria
Instrumentos metadlicos




Filtracdo
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Filtracao
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Quando usar filtracdo?

Solucdes termoldbeis (ex: solucdo de antibidticos)




Radiacdo

Tonizante ou ndo-ionizante
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Radiagdo:
UV para controle de patdgenos de plantas
Clean Light - UV Crop protection

Documentos:
http://vscnews.com/uv-light-can-zap-plant-pathogens/
http://lightandplanthealth.org/

Video:
https://www.youtube.com/watch?v=84S5rWZGpzoY



Radiagao:
-Radiagoes ionizantes (frutos, legumes, alimentos
processados - raios gama)
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-Eliminagdo de comprimentos de onda
(plasticos em estufas - filtra NUV -redugdo esporulagdo)



Quando usar radiagdo?

Alimentos
ANVISA Resolugdo RDC 021/2001

Plasticos, seringas, curativos adesivos, efc.
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Dessecacdo/Pressdo osmotica

Exemplos:

Liofilizacdo
Adicdo de sal ou aglicar (pressdo osmotica)
Secagem ao sol
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Solarizagdo do solo

Uma pratica de controle microbiano pela temperatura
usada na agricultura

» Cobrir o solo imido com pldstico transparente
(efeito estufa)

+ Cerca de 30 dias, época com alta radiagdo solar
+ Camadas superficiais do solo atigem até 60 °C

» Eliminagdo gradativa das formas de sobrevivéncia
dos patogenos de plantas que sobrevivem no solo

* Mantém boa parte dos microrganismos benéficos
do solo (posterior competigao)



Solarizagdo do solo

Saprofitas

Tephrocybe carbonaria
Gilmaniella humicola

Cladosporium staurophorum
Byssochlamis hivea
Eupenicillium spp.
Neosartorya fumigata
Talaromyces flavus

Gelasinospora cerealis
Penicillium thomi
Trichophaea abundans

Aspergillus fumigatus
Trichoderma pseudokoningii

Trichoderma harzianum
T. Viridae
Penicillium spp.

Chaetomium spp.
Mortierella
Mucor spp.
Doratomyces spp.

- temperaturas de inativagao
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Patogenos

Fusarium oxysporum
Olpidium brassicae
Fusarium avenacum
Plasmodiophora brassicae
Synchytrium endobioticum
Pythium aphanidermatum
Phytophthora capsici

Colletotrichum coccodes
Fusarium solani

Pythium sylvaticum
Phomopsis sclerotioides
Cylindrocladium destructans
Verticillium dahliae



Solarizagdo do solo

Vantagem em relagdo ao tratamento com quimicos ou vapor:

-Rdpida recolonizagdo com microrganismos benéficos
(ndo cria "vacuo biologico”)

-Efeitos duram 2 ou 3 ciclos da cultura



Solarizagado
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