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Considere a adicdao de NH; a solugao aquosa do ion Cu?2*
{[Cu(H,0)¢]1?*}. O NH; é uma base mais forte do que a H,O,
entao desloca as moléculas de H,0 e forma o ion complexo

[Cu(NH3),]%*. Visualmente, é observado uma drastica mudanga

a

=

[Cu(H,0)4]% : [Cu(NH;)4(H,0),1**

de cor.

[Cu(H0)6]* aqy + 4 NHy=——=[Cu(NH;),]*"(5q) + 6 H,O

(aq) (aq)



Formacéo de lon Complexos

 Metais de transicdo tendem a ser bons acidos Lewis.
Frequentemente se ligam a uma ou mais moléeculas de H,O para
forma um ion hidratado. A H,O é base de Lewis e, portanto doam

pares de elétrons para formar ligacao covalente coordinada.

Cu®* 5 + 6 HyO( == [Cu(H,O)q]*

(aq) (aq)

®» Os ions formados pela combinacédo de um cation com varios anions

ou moléculas neutras sdo denominados ION COMPLEXOS.

v Cu(H,0)¢"

» lons ou moléculas que interagem sdo denominadas LIGANTES

v H,0




Acidos e Bases de Lewis

Acido de Lewis - Espécie Base de Lewis — Espécie com
com orbitais disponiveis para orbitais disponiveis para doar
aceitar elétrons elétrons
M2+© < K
. / ' 12+ Par de
Orbital L elétrons

sponivel M>* +4° L disponivel

I
)
—

complexo resultante tem carga liguida de acordo com o metal de coordenacdo e os ligantes

Co3*+ 6 NH; = [CO(NH;)]°* Cu?*+ 2 SCN- = Cu(SCN),
Hexaamincobalto (ll1)

[Co(NH;)4] [Fe(CN),] € 0 nome disso2¢ee?

Fe3*+ 6 CN- = [Fe(CN)J* Hexacianoferrato de Hexaamincobalto (Ill)

Hexacianoferrato.
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Elementos de transicao na Tabela Periodica
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Pb Bi Po Al Rn

114 {115 116 1117} 114

Cu(H,0)¢%*: absorve
luz na regiao laranja,
com v,,;3x = 5x1014 s-1
ou A~ 600 nm. A luz
transmitida é
predominantemente

T azul




Co(SCN),(H,0),]> _
cc[)mélexo)é(ctéeglzr]mo [Co(SCN),]* complexo
tetraédrico

/ g \2' 4 @ \2-

@ > acetona > @
bSo_Ive:i_:elg:r_n ct(e.) \ @/
@ / dalXa dieletriCa (¢

Ion central - Co2+ Ion central — Co2+

Ligante — SCN- e H,O Ligante — SCN- e H,O
NC -6 NC -6

Nome - Tetratiocianodiaquo Nome - Tetratiociano
cobalto (II) cobalto (II)
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=» Um agente quelante muito importante € o etilenodiaminotetraacetato
(EDTA%).

» O EDTA é usado em produtos de consumo para complexar os ions
metalico que catalisam reacdes de decomposicao.

EDTA: acido etilenodiaminotetraacético = LIGANTE HEXADENTADO

i i
'0—C—CHp_.. . CH—C—0’
N—CH,— CH,—N _
- S \CHf—ﬁ—o

'O—ﬁ—CHz
0 0
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EDTA HOOC COOH
- N, /
CH, "=Cc——c¥2 CH,

N\ / \ /

Representacao esquematica do quelato formado de EDTA e um cétion bivalente (M)

EDTA € o acronimo em inglés: EthyleneDiamineTetfrAcetic
acid.(acido etilenodiamino tetra-acético).

E um composto orgdnico que age como ligante polidentado,
formando complexos muito estaveis com diversos ions




O EDTA ocupa 6 sitios de coordenacéo, por exemplo, [COEDTA]- € um
complexo octaédrico Co3".

CoEDTA

Tanto os atomos de N como os dtomos de O coordenam-se ao metal.

Ion central - Co3+

Ligante — EDTA (etilenodiaminotetraacetato)
NC-6

Nome - etilenodiaminotetraacetato cobalto (III)




Aplicacoes dos complexos

Quimica

Produtos de limpeza - O EDTA € um agente complexante
capaz de formar quelatos com metais como Ca?t , Mg?,
criando um complexo idnico soluvel evitando a fixacdo cdlcio
em fubulacoes e materiais.

Limpar ferrugem — o oxido de ferro € insoluvel em dgua, mas
dissolve-se na presenca de dacido oxdlico dando origem ao
ion complexo trioxalato ferrato (lll) [Fe(C,0,);]* soluvel ou ao

[FeF]*



Medicina

Um dos complexos de maior sucesso
na area da terapéutica é a cisplatina
[Pt(NH;),Cl,]

cisplatina [Pt(NH;),Cl,]

ste complexo tem a capacidade de se introduzir nas
cadeias de DNA do nucleo das células. Como
consequéncia desta introducdo anomala na cadeia DNA,
a célula deixa de se replicar o que permite que a
cisplatina seja um instrumento eficaz na cura do cancer.
E injetada nas células tumorais o que as impede de se
replicarem.

Possui no entanto grandes efeitos secundarios a nivel renal




Medicina

EDTA € um composto org@nico que age como ligante polidentado,
formando complexos muito estdveis com diversos ions metalicos.
Porisso, € usado como preservante do sangue, pois "inativa" os ions
Ca?*, que promovem a coagulacdo sanguinea.

o)
:_I-;
o ™~ -
w» O CHy Esta habilidade de complexar e
P | aaf assim "inativar" ions metalicos é
O | _~N—8CH2  também usada como antidoto para
P N_rl‘H? envenenamento por chumbo
o
:C—l—CHz\
O/" O\ /CHZ



Bioguimica

COOH

COOH

A molécula de hemoglobina
(C,055,H4664053,Ns,,SsFe,;) € um complexo
de ferro , podendo ser dividida em mais
de 500 aminoacidos. A parte principal da
molécula é um anel heterociclico
contendo um atomo de Fe. Este atomo
de Fe & o responsavel por manter o O,
ligado a molécula e assegurar o seu
transporte no sangue .

O mesmo complexo pode ser encontrado
em enzimas como peroxidases,
responsaveis pela conversao peroxidos
em seus respectivos derivados.

ROOR' + electron donor (2 e”) + 2H* —
ROH + R'OH



APLICACOES EM QUIMICA ANALITICA

QUALITATIVA — Dissolucao de precipitados por efeito de
complexacao - auxilio na separacao e identificacao de cation e
anions.

QUANTITATIVA — Desenvolvimento de métodos analiticos para

determinacao quantitativa de metais. Neste caso o principal

agente complexante é o EDTA, cuja seletividade de complexacao
de ser controlada por variacao de pH.




Reacoes de cations
usuais com base forte
(OH") e base fraca
(NH,OH) precipitagcao e
eventual redissolucao
com formacao de
complexos

De acordo com os produtos
formados em cada caso,
como equacionar
amente as equacoes

de reacao?

S.L.T.I. = solucao limpida,
transparente e incolor

I.E. = Insoluvel no excesso

Aplicacao: Como separar e
identificar os ions
presentes na mistura
formada pelos sais: AGNO,,
CdCO,, Al,(SO,); Fe,O;e
Zn(NO;),? Escreva
asequacoes das reacoes
envolvidas.

BASE FORTE (OH")

BASE FRACA (NH,OH)

CATION Quant. Normal Excesso Quant. Normal | FRACA (NH,OH)
1-Ag* | Ag,0 castanho L.E. Ag,0 Ag(NH,),*SLL.T..
2-Hg,?* | Hg,O pardo .E. Hg,0 X e
3-Hg?* | HgO L.E. HgNH,X branco complexo
amarelo X = &nion do sal
4-Pb?* | Pb(OH), branco | Pb(OH),#sL.T. | Pb(OH LE.
5-$n%* | Sn(OH), branco | Sn(OH),#sL.T.I | Sn(OH), LE.
6-Sn?* | Sn{OH), branco | SN(OH)g® s.L.T.. | Sn{OH), LE.
Cu(NH,)2* S.L.T.L
7-cu? | CulOM), azu 13 Cu(OH), o)
8- Bi** Bi{OH), branco I.E. Bi{(OH), LE.
9-Cd2* | Cd(OH), branco I.E. Cd(OH Cd(NH,),2*S.L.T.L
10- AR* | A{OH), branco Al(OH), s.LT.. | Al(OH), L.E.
11-Cr¥* | Cr(OH), Cr(OH),” s.L.T. | Cr{OH), Cr(NH,)e3* S.LT.
| verde-cinza verde esmeralda violdceo
12-Fe>* | Fe(QH), I.LE. Fe(OH), LE.
vermetho-acast. ]
13- Fe?* | Fe(QH), LE. Fe(OH), L.E.
verde-musgo
14- Co2* | CoOHX X =anion | Co(OH), beje CoOHX Co(NH,)>* SL.T.
Azul do sal |.E. b Co(OH), amarelo-sujo
15- Ni#* | Ni(OH ILE. Ni(OH Ni(NH;),2
verde-maca
16- Mn?* | Mn{OH), — 1 MnO(OH), Mn{OH), © cation M- oxida-se
branco marron alcaline
17-ZnZ* | Zn{OH), branco Zn{OH), 2 s.LT.. | Zn(OH), Zn(NH3)g2* SLT.
18- Mg?* L.E. Mg(OH), 1.E.

Mg(OH).branco

{incompleta)




Constante de Formacao

A reacao entre um ion central e ligantes para formacao de
um ion complexo € denominada reacao de formacao de ion
complexo.

Ag™¥(aq) T 2 NH3(aq) — Ag(NH;)5% (5

A constante de equilibrio para a reacéo de formacéo é
denominada de constante de formacgao, K;

_[AINHL), 1 45 00
" [AGTIINH T
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Etapas de substituicao das moléculas
de H,0 por NH; no M(H,0),2*.

M(NH;),2*


https://www.youtube.com/watch?v=oLbnHEQsXNo

K¢ = Constante de Formag¢do ou de Estabilidade

M + - —= ML

[ML]

K, =
[MT][L]

Kg = Constante Dissocia¢do ou de Instabilidade

ML — M* + L°




Complexacao de ions Ag* por NH,. constante de estabilidade
ou de formacao

Ag* + NH; = [Ag(NH;)]* K,
[Ag(NH;3)]* + NH; — [Ag(NH;),]* K,

_ constante de estabilidade
~ global de formacao

Ag* + 2NH; <— [Ag(NH;5),]* K; xK, =8,

8, = [Ag(NH3),*] = 1,6x107

[Ag*]eq[NH;]?%,

Para fins analiticos, considera-se sempre a formacao do complexo com a
trada do ultimo ligante, condicdo de maior estabilidade. Geralmente, se
trabalha com excesso de ligante, o que garante a formagao do complexo.

Considerando o equilibrio inverso podemos escrever:

[Ag(NH,),]* =— Ag* + 2NH,

[Ag*]eq[NH;]1%,
1/B, = constante de instabilidade
[Ag(NH3),*]




Valores de constante de formacao de alguns ions complexos

Complexo Equagdo dareagao de formagao Ky
[AIFg)> AD* + 6 F- e [AlF]> 6.7 % 10'° [PO(C H:02):)> Pb2* + 4 C,H,0, = [Pb(Ct 1 x 10°
[AI(OH),) A" + 4 OH- e== [A(OH) ]~ 1.1 x< 10" [PbCls]- Pb2+ + 3 CI- = [PbClh}- 2.4 % 10!
[BiBrg]~ Bi** + 4 Br- &= [BiBr,]" 6.6 x 107 [PbBr)?> Pb2* + 4 Br- == [PbBr]*- 1.3 x 10!
[BIiCL]J~- Bi** + 4 ClI- == [BiCL]~ 4x10° [PbCL]> Pb2* + 4 CI- = [PbCL]*- 2.4 % 10!
(BiL,)" RErxal es I Yl e Pb2+ + 4 I- = [PbL]%- 3.0 x 10¢
[Bi(SCN)J-  Bi%* + 4 SCN- === [Bi(SCN).J- 1.7x1
[CANHy)»  Cd? + 4 NHy = [CANHJ 1.3 x 107 ME(CO0" M +2 GO w5 [Mg{C0 ‘24 % 10
e [HgBrgJ*- Hg2+* + 4 Br- =2 [HgBr,]* 1.0 x 102!
[CdBr,]? Cd?* + 4 Br- == [CdBr4]* 50x10° - 9 38 1S
[CACLJ> Cd* + 4 Cl- w= [CACLJ*- 63 x 102 [HgCL] Hg?* +4 CI- v== [HgCL] 1210
[CACN))>  Cd?* + 4 CN- e== [CA(CN)J* 7.1 % 10'* [HgL)*- Hg?* + 4 I- == [HgL]*- 1.9 x 10%°
[CdLJ* Cd* + 4 I w= [CAL]*> 2.6 % 10 [Hg(SCN)(J*-  Hg?* +4 SCN- == [Hg(SCN 1.7 x 10%
[CA(SCN)J*  Cd* + 4 SCN- == [CA(SCN),J*- 4 x 10° [Ni(CN)J>- Ni2* +4 CN- == [Ni(CN),J> 1x10%
[Co(NH,y)6)>*  Co2* + 6 NH; == [Co(NH,)¢)?* 1.3 x 10° [Ni(NHi),)?* Ni?* + 4 NH; = [Ni(NH;),)* 6.0 x 10*
[Co(SCN)4J*> Co?* +4 SCN- = [Co(SCN),J*> 1.0x10° [Ag(NH3):]* Ag*+ 2 NH; = [Ag(NH,),]* 1.6x 107
[Co(NH3)el**  Co* + 6 NHy = [Co(NH;)e]* 4.5 % 10% [AgBr.}- Ag*+ 2 Br- = [AgBr;]- 2.1 x 107
[CO(SCN)¢]*> Co* + 6 SCN- = [Co(SCN)eJ*- 2x 101 [AgCL])- Ag++ 2 Cl == [AgCL]- 1.1 x 108
ot Curw2 Cl-wed [CuChE ko g R ol
- u* + - uCly)- Agly)- Agr+2 - [AgL]- 55x1
{g:ﬁﬁ)sl‘" g:: 3 ; ff":;:‘llfs_(CN):l" 3 5 ;0:; [AG(SCN);]-  Ag*+ 2 SCN- = [Ag(SCN); 3.7 x 107
. s o ) ]3_ 2- 13
[Cu(SCN);)-  Cu* + 2 SCN- === [Cu(SCN),]- 1.5 % 108 [28((3‘ Ay Q‘If 263519,!::&8 [Ag(izO;) : : :ol'o
(Cu(NHj))?* Cu?* + 4 NH, == [Cu(NH3)>* 1.1 % 1013 (SnClg] iR [SnCle]
3 [SnCL)*- Sn2* + 4 CI- = [SnCLJ?*- 3.0 x 10!
[Fe(CN)gl*- Fe2* + 6 CN- = [Fe(CN)gJ* 1% 10% = 7% Py
[Fe(CN)J™=  Fe> + 6 CN- w= [Fe(CN)el*- 1% 1002 [Zn(NH;).] Zn?* + 4 NHy = [Zn(NH,),J 4.1 x
[FeFq)?- Fe* + 6 F- =2 [FeF,)*- 1 x 106 [Zn(CN)J*>- Zn?* + 4 CN- = [Zn(CN),}*> 1x10'®
JZn(OH), 12 Zn2* + 4 OH- == [Zn(OH),1> 4.6x 1017
[Co(SCN),]1* [Fe(SCN)¢]13>- [FeFgl3




Ex.1-250mL de 1.5 x 103 mol/L de Cu(NO,), € misturado com 250

mL de 0,20 mol/L de NH;. Qual é a [Cu?*] no equilibrio?
Escrever areacao de formacgao e a expressao de K..

(aq)
2+
Cu(NH
¢ = [ §+ 3)s }1 =1.7x10"
[Cu™" ]J[NH;]
Determine a concentracao das especies na solucao diluida.
-3
0.250L><1'5X1O mol
[CuZ]= 1L _75%x10* mol/L
(0.250 L +0.250 L)
-1
0.250 L x 2.0x10™ mol
[NH,] = 1L _10x10mol/L
(0.250 L +0.250 L)
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Ex.1—-200 mL de Cu(NO;),1.5 x 103 mol/L é misturado com 250 mL
de NH; 0,20 mol/L. Qual é a [Cu?*] no equilibrio?

Cuz"‘(aq) + 4 NH;3,,) — Cu(NH3)42+(aq)
[Cu®] [NH;] [Cu(NH3),*]
Inicio 7.5x104 0,11 0
ﬁ(eage/forma -=7.5x10% -4(7.5x104) + 7.5x10%
Equilibrio X 0.10 7.5x104

Visto que K; é grande e assumindo que todos os ions Cu?" séo
convertidos ao complexo, entao o sistema retorna ao equilibrio.

22




Ex.1—-200 mL de Cu(NO;),1.5 x 10 mol/L é misturado com 250 mL
de NH; 0,20 mol/L. Qual é a [Cu?*] no equilibrio?

Substituindo os valores das [ |s das espécies na expresséo de K; e
resolvendo, pode-se encontrar o valor de x

[Cu(NH,) '] 3 s (7.5%x107)
K¢ = =1.7x10 ‘ 1.7x10 =
" [CuPIINH, T T (xY0.10)

~ (7.5x10™)
~ (1.7x10%)0.10)"

—4.4x107"

Observe que a aproximacao € valida porque 0 X € pegueno.

4.4 x 1013 << 7.5 x 104
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[Ag +]solugéo

[NH;]

[NH;]

equilibrio

[NH;]

equilibrio

solucao

Ag* + 2NH, — [Ag(NH;),]?

EX. 2. Qual a composicao da solucao resultante da adicao de
10 mL de AgNO; 0,1 mol/L a 10 mL de amonia 1 mol/L?

B, = 1,6x107 Viotar = 20 mL
10x0,1 —
20 = 0,05 mol/L
— Mesmas unidades mL
10x1
0 = 0,5 mol/L

Assumindo que todos os ions Ag* sao convertidos ao complexo, Entao:
[Ag(NH;), *1so1ucao = 0,05 mol/L

= 0,5 mol/L - [NH;] utilizada para formar complexo

Qual [Ag* ] quitibrio = ?

= 0,5-(0,05x2) = 0,4 mol/L



EX. 2. Qual a composicao da solucao resultante da adicao de
10 mL de AgNO; 0,1 mol/L a 10 mL de amonia 1 mol/L?

Substituindo os valores das [ ]|s das espécies na expresséo de K; e

resolvendo, pode-se encontrar o valor de x

_[AIINH), T 4 610
" [AgT]INH,T

0,05
(0,4)°x[Ag*]

1,6x107 = = [Ag*] = 2,6x108 M

[Ag(NH,),]* = 0,05 mol/L

Composicao da solucao final:

[NH;] = 0,4 mol/L

equilibrio

[AG*]equilibrio = 2,6X10°% mol/L




Equilibrios Simultaneos de Precipitacao e de
Solubilidade com Formacao de Complexo

o

[Ag(NH,),]*




Equilibrios Simultaneos

Escrever, separadamente, a equacdo da reacdo de
solubilidade e de formacdo do complexo. Indique
cada constante.

AQCly —= Ag" + CI K,=1,6x 1010

Agt + 2NH, —= Ag(NH,)," K. =1,6x107
3 312 f

AgCl + 2NH, «—= Ag(NH,),* + CI  K_, =K xK
3 312 eq S f

Keg = K X K¢ =(1,6x1019)x(1,6x107) = 2,56x1073

https://www.youtube.com/watchev=4uZgAWwaguXU



https://www.youtube.com/watch?v=4uZqAWwguXU

JRM2014

AgCl + 2NH,

— Ag(NH3)2+ + Cl_ Keq - KS X Kf

") -U.‘ & NH;
) H,0
.0 V9
AL NH3(aq)
2 > 0
R 5
b TR
' +
AgCI(S)

Ag(NH3),™ @I

28



H,0?
AgX —= Ag+ + X K,
Ag* + 2NH, — — [Ag(NH,),]* B, = 1.6x107

AgX + 2NH, — [Ag(NH,),]* + X

NHB]totaI - [NH3]<—_> + [N/H?:]usado para formacao do complexo

X

0,1x2 = 0,2 M

Ex. Para o AgCl (Ks = 1,6x10-19)

0,1x0,1
[NH;]2,

= 1,6x101%x1,6x107 =2,56x103

_ [Ag(NH;),]* [X7]

0,1 mol/L 0,1 mol/L 0,1 mol/L eq —

Ex 3. Qual a [NH; ] necessaria para solubilizar, completamente,
0,1 mol de cada haleto de prata (AgCl; AgBr e Agl) em 1 L de

[NH3]2_> = KS' Bn
Kosiager = 90 x 10713
Kosiagy = 8:3 x 1071

[NH;]_ . = 1,98 mol/L Entao, [NH;]iota = (1,98+ 0,2) = 2,18 mol/L

Faca o mesmo para AgBr e Agl e compare os resultados




Equilibrios Simultaneos de Precipitacao e de
Solubilidade com Formacgcao de Complexo

AgX —— Agt + X Ks [Ag(NH;),]* [X"]
Keq = = K;.K;

Ag*t + 2NH; <— [Ag(NH5),]" K [NH;]2

AgX + 2NH, — [Ag(NH,),]* + X
I 10 E se substituissemos a amonia pela
g 1,10-fenantrolina (phen). Seria possivel
5 10-2 dissolver 0.1 mol AgBr e Agl?
(@))
< e Ag* + 2 Phen — [Ag(Phen),]*
(O]
T B,=1.2x10'2
1_3 10—4 .
=
=) 4« H,O pura
(/O) 10—5?

0 1.0 2.0 3.0

Concentragcao do NH; (mol/L)




Equilibrios de ion Complexo e Solubilidade

HCI dissolve 3 ... para formar
Al(OH); ... E' [AI(H,0):13* | AI(OH), + 3H —— AI3* + 3H,0
% branco incolor

I~ 1
]

Al(OH)

AI(OH); ... [AI(OH),]

f |
Al(OH),

2 4 6 8 10 12

pH

é 1.00 | - AI'3+ i ‘

o

£ |

g s f

I [ ] |

)

< | .

- 0.50 .

©

) ¢ /
OH- dissolve ... para formar 8 025 |

So

=

=

o

7

AI(OH), + OH- = ~ [AI(OH),T
branco ion aluminato
(incolor)
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EXERCICIOS

a) Explique como é possivel identificar num mesmo tubo de ensaio os
ions Fe3+ e Co2*, usando HCI, SCN-,F- e acetona? Em que se baseia tal
identificacao?

b) Por qué na oxidacao de Cr3* a CrO,% por PbO, em meio fortemente
alcalino nao ocorre a precipitagao de Pb(OH),? Escreva as equagoes das
reacoes envolvidas.

c) Na identificacao de NO;, de uma solugao colorida, com AI° em meio
alcalino ha liberacdao de NH;. Por qué nao ocorre a precipitacao do
AI(OH);? Escreva as equagdes das reagcdes envolvidas.

d) Escreva as equacoes de reacao para obtencao do sal complexo
Na;Co(NO,),?

e) E possivel armazenar NO empregando uma solucdo de Fe2+. Equacione

f) Calcule a [NH;],.., Nnecessaria para dissolver 0,001 mol/L dos AgX
(X=ClI,Brel)

g) O Ks do AI(OH); é 1,3x10733 enquanto o Kf do AI(OH), é 2,5x1033
A partir desses valores pode-se dizer que a formacao do aluminato é
favoravel? Escreva as equacoes dos equilibrios envolvidos.



h) Dissolve-se 0,2 mols de CuSO, num litro de uma solugao
1,20 mol/L de NH;. Qual a concentracdao de Cu?* livre em
solucao? Dado. K; [Cu(NH3),2*] = 5x1013

Cu2* + 4NH, — — [Cu(NH,),]>* B, = 5x1013

inicio o2 M 1,2 M
Reage/forma 0,2 M o8M 0,2M
final X 0,4 M 0,2M

_ [Cu(NH;),2*]
~ [Cu2*] [NH;]4

A constante de formacgao é: K;

0.2
x(0.4)*

X :1.6><10_13mol /[L~0

K¢ =5x1013 =

A concentracao é praticamente nula!
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Ex.4) Foram misturados 0,1 mol de AgCl com 1 mol de NH; em um litro de
solucao. a) Qual a % de AgCl que ainda permanece no precipitado? b)
Qual a [NH;] necessaria para a dissolugcao completa.

Dados: K; [Ag(NH;),*] = 1,6x107 ; Ks (AgCl) = 1,6x10-10

AgCl ——=—  Ag* + CI K. = 1,6x10-10
Ag* + 2NH; <— " [Ag(NH;5),]* K; =1,6x107
AgCl + 2NH;—— [Ag(NH;5),]* + CI
inicio oO,1 M iM
Reage/forma xM 2xM xM xM
inal 0,1-x  1-2x xM xM
. [AGINR)LITIXT L =2,56x103 = (X1I-:x)2 1,0102x2 - 2,56x10-3= 0

[NH,]2,

0,0503 mol/L = [AgCl],cagiv

1,0102 x2 - 2,56x103 =0

Logo, sobrou 0,1 - x de AgCl sem reagir

Entao, sobrou 0,0497 mol/L sem reagir, ou seja, 100 x 0,0497/0,1 = 49,7%



Para a dissolucao completa de 0,1 mol/L de AgCl, deve-se considerar a
Quantidade de NH; suficiente para converter o AgCl em Ag(NH;),]*ClI-
E satisfazer a constante de equilibrio envolvida na reacao, ou seja,

AgCl —  Ag* + CI K. = 1,6x10-10
Ag* + 2NH, — — [Ag(NH,),]* K; =1,6x107

AgCl + 2NH,=—— [Ag(NH.),]* + CI

inicio oO,1M
Reage/forma 0,1 X 0,1 0,1
fi/nal ~ Q0 X 0,1 0,1
2
[Ag(NH;),1* [X] _ L. 1) _ _
Keq = 372 = K_K, =2,56x103 = (x)2 x = 1,98 = [NH;] .
[NH;]2,

[NH3]¢ota = [NH3]- + [NH;],, complexo

AN

1,98 mol/L 0,1x2=0,2mol/L

[NH;]i0ta1 = 2,18 mol/L



