Mineragao de Dados em
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q 1 Preparagao de dados
|

2 L |, Topicos
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=

= Dados

= Caracterizacao de dados
= Instancias e Atributos
= Tipos de Dados

= Exploragao de dados
= Dados univariados

= Medidas de localidade, espalhamento e distribuicao
= Dados multivariados
= Visualizagdo
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| ,Conjuntos de dados
|

Atributos de entrada (preditivos)

A

Nome Temp. Idade Peso Altura

Jodo 37 70 94 190 Saudave
Maria 38 65 60 172 Doente

Exbf?":P'OS José 39 19 70 185 Doente
(objetos, 7 | giia 38 25 65 160 Saudavel
padrées)

Pedro 37 70 90 168 Doente

Atributo alvo

L, Tipos de atributos
|

= Nominal
= Ex.: cor, cddigo de identificagdo, profissdo
= Ordinal
= Ex.: gosto (ruim, médio, bom), dias da semana
= Intervalar
= EX.: data, temperatura em Celsius
= Racional
= EX.: peso, tamanho, idade
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L, Exemplo |, Tipos de atributos
(o B (o B
w1 w1
= Nominal (=, #) 4
Temp Mancha Salario . V.alores sdo apenas nomes diferentes
= Ordinal (<, >)
g;g pequena ﬁgg = Existe uma relagdo de ordem entre valores
. equena
382 gpr;‘nde e = Intervalar (+, -)
39.0 pequena 2000 = Diferenga entre valores faz sentido
37.3 grande 1800 = Racional (*, /)
81 e I = Razdo e diferenga entre valores fazem sentido
I\ / /.
Nominal Intervalar Ordinal Racional
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L Exercicio

a

= Definir o tipo dos seguintes atributos:
= Renda mensal
= NUmero de palavras de um texto
= Fotografia
= NUmero de RG
= Data de nascimento
= Cadigo de disciplina
= Posicao em uma corrida

|
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L ,Quantidade de valores
L

= Atributos também se distinguem pela
quantidade de valores

= Discretos
= NUmero finito ou infinito e enumeravel de valores
Ex.: cddigo postal, quantidade de algum elemento
» Caso especial: valores binarios
= Continuos
= Assumem valores continuos, como nimeros reais
Ex.: temperatura, peso, distancia
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L, Exploragdo de dados
|

= Exploragao preliminar dos dados facilita
entendimento de suas caracteristicas

= Principais motivagoes:

= Ajudar a selecionar a melhor técnica para
pré-processamento ou modelagem

= Estatistica descritiva
= Visualizacdo
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L Estatistica descritiva

|

= A
= Descreve dados
= Produz valores que resumem
caracteristicas de um conjunto de
dados

= Na maioria das vezes por meio de
calculos simples
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| Estatistica descritiva
= A
= Pode capturar:
= Frequéncia
= Localizagdo ou tendéncia central
« Ex.: Média
= Dispersdo ou espalhamento
=« Ex.: Desvio padrdo
= Distribuicdo ou formato

|
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| Frequéncia

|

= A
= Proporgao de vezes que um
atributo assume um dado valor
= Para um determinado conjunto de
dados
= Muita usada para dados categdricos
= EX.: Em um conjunto de dados

médicos, 40% dos pacientes moram
no interior
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L Medidas de localidade
L Ha

a
= Dados simbdlicos ou categdricos

Mancha
= Moda
grande .
pequena = Dados numéricos
grande = Média
[ = Mediana
grande ]
= Percentil
66% das manchas sao manchas grandes
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L, Exemplo  Média
w1 a

pequena

grande
pequena
grande

Moda para o atributo mancha: grande
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= Pode ser calculada facilmente
_ 1 &
X==> x
n =

= Problema: sensivel a outfiers
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‘L ,Mediana

=l 4
= Menos sensivel a outliers que média

= Necessario ordenar valores

¥.1y Senéimpar(n=2r+1)

mediangx) =1 1 .
{z(xr’r &y )senépar(n=2r)
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L Média versus Mediana
L Ha

= Média é um bom indicador do meio de
um conjunto de valores quando os
valores estdo distribuidos simetricamente
= Mediana indica melhor o meio
= Se distribuicdo é obliqua (assimétrica)
« Skewed
= Se existem outliers
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L ,Média Podada
|

» 7rimmed mean
= Minimiza problema da média
descartando exemplos nos extremos

= Define porcentagem p dos exemplos a
serem eliminados

= Ordena os dados

= Elimina (p/2)% dos exemplos em cada
extremidade
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L, Exercicio
= A
= Dado o conjunto de dados {1, 2, 3, 4,
5, 80}, calcular:
= Média
= Mediana
= Média podada com p = 33%

|
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. L, Quartis e Percentis

ull
= Mediana divide os dados ao meio

= Outras medidas usam pontos de divisao
diferentes

= Quartis dividem um conjunto ordenado de
dados em quartos
= Primeiro quartil, Q,, é o valor da observagdo
para a qual 25% do conjunto (amostra) tem
valor menor ou igual a ela
Também é o valor da amostra 25° percentil
= Segundo quartil, Q,, = mediana
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L Percentis
A
= Valor da amostra 100p° percentil € uma

valor em que:

= Pelo menos 100p% das observagdes
possuem um valor menor ou igual a ela

= Pelo menos 100(1-p)% das observacdes
tem um valor igual ou acima

= Mediana é o 50° percentil
= Para calculo, usar formula da mediana
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L Calculo dos Percentis
(S 1

= Ordenar os valores
= Posicdo do p-percentil:

posicao= [L xn+ 1—‘
100 2

= Arredonda posigao para o valor inteiro mais
préximo
= Retornar o valor nessa posicao
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L, Exemplo
a3

= Obter os quartis e a 95° percentil para
0 conjunto de dados abaixo:

6.2 767 83 90 094
9.8 105 10.7 11.0 123
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L, Exemplo
| =

a
= Obter os quartis e a 95° percentil para
0 conjunto de dados abaixo:

6.2 767 83 90 94
9.8 105 10.7 11.0 123

Qu: np = 0.25x10+ 0.5= 3
usar o terceiro valor: Q; = 8.3
Qy np = 0.5x10 + 0.5 = 5.5
para a mediana, usar a média entre o quinto e o sexto valor: Q, = 9.6
Qs np = 0.75x10 + 0.5= 8
usar o oitavo valor: Q; = 10.7
Ppos np = 0.95x10 + 0.5= 10
usar o décimo valor: Pygs = 12.3
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L ,Exercicio

= a

= Calcular quartis inferior e superior e o
600 percentil para os valores
= 16, 25,4, 18, 11, 13, 20, 8, 11 e 9
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L Exercicio
(S 1

= Calcular quartis inferior e superior para
0s valores
= 16, 25, 4, 18, 11, 13, 20, 8,11 e 9
=489 11, 11, 13, 16, 18, 20, 25
Q=
= Q5=

= 600 percentil =
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L Exercicio
(S 1

= Dados os niimeros abaixo, calcular a

mediana, o primeiro quartil e o segundo
quartil

=23,7,12, 6,10
=23,7,12,6,10,7
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L Exercicio
(S 1

= Obter os quartis, o 30° percentil e o0 95°
percentil para o conjunto de dados:

3,20 11,70 13,64 1560 1589 28,44 29,07
3734 41,81 43,35 43,94 49,51 49,82 51,20
51,43 52,47 53,72 53,92 54,03 56,89 63,80
66,40 68,64 70,15 70,98 74,52 76,68 77,84
80,91 84,04 8570 86,48 88,92 89,28 91,36
91,62 98,79 102,39 104,21 124,27
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|, Boxplot
|

= Grafico que resume informagoes dos
quartis

minimo Q Q Q

maximo
'—‘ —
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L ,Medidas de Espalhamento

L  Intervalo
| =

[
1 1
= Medem dispersao ou espalhamento de um = Medida mais simples, mostra
conjunto de valores espalhamento maximo
- I“‘i\'carln se ?5 dadlzsdeStao: = Sejam {x,, ..., X,} 0s valores do atributo
u rnpgmeneespa ados ou X para n Otﬂetos
= Relativamente concentrados em torno de um - .
ponto (ex. média) r(x) = max(x) - mln(x)
= Medidas comuns = Pode ndo ser uma boa medida
= Intervalo = Se a maioria dos valores forem préximos
= Variancia de um ponto, com um pequeno nimero de
= Desvio padrdo valores extremos
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L |, Variancia L ,Momento
L E1 L E1
=l A =l A
= Medida preferida para analisar espalhamento = Estima parametros de uma populagdo de
dos dados valores
1 & 5 3 (% -%" .
var(v) = n 12(\4 -V) mon}=‘:1(nil) ou M= (%) px)
-_— . - i=1
i=1 p(x) = f;
= Denominador /m-1: corregdo de Bessel, usada para = Valor de k define a medida de momento
uma melhor estimativa da variancia verdadeira
= Desvio padrdo: raiz quadrada da variancia
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L ,Momento L, Obliquidade
L E1 L E1
=l A =l A

= K-ésimo momento central ou centrado

= K=1: 0 (primeiro momento em torno da
origem — primeiro momento central)

= K=2: variéncia (segundo momento central)

= K=3: obliquidade (terceiro momento
central)

= K=4: curtose (quarto momento central)
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= Terceiro momento (Skewness)
= Mede a simetria da distribuicdo dos dados em
torno da média

» Distribuicdo simétrica tem a mesma aparéncia a
direita e a esquerda do ponto central

Dividido por o® para tornar a
medida independente de escala

Obl =L .
(n-1o

_ 1<, e
/13—0_2(& 4)° p(x)

3 i=1
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L, Curtose L, Curtose
L E1 L E1
= A = A
= Quarto momento (Kurtosis) = Para uma distribuicao normal padrao,
=« Medida de dispersdo que captura o Curt =3
achatamento da funcdo de distribuicao =« Média = 0 e desvio padrdo = 1
= Verifica se os dados apresentam um pico ou = Para que a distribuigéo normal padréo
sao achatados em relagdo a uma distribuicdo
normal tenha curtose = 0, usa-se
>0 -0 > 0x-%°
Curt=1—— Curt=12———-3
(n-1o (n-1o
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| Histograma L, Exercicio
L E1 L E1
= A = A
= Melhor forma para verificar = Obter o valor dos 4 primeiros
graficamente curtose e obliquidade momentos centrais para os dados:
Obliquidade 3,20 11,70 13,64 1560 1589 28,44 29,07
Positiva Simétrica Negativa
H Curtose
Positiva Normal Negativa
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| ,Dados Multivariados L ,Dados Multivariados
[ [

= a
= Agueles que possuem varios atributos
= Medidas de localizacdo

= Podem ser obtidas calculando medida de
localizagdo de cada atributo separadamente
» Ex.: média, mediana, ...
= Média dos objetos de um conjunto de dados
com /m atributos é dada por:

X = (XpyeensXor)
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= A
= Medidas de espalhamento
= Podem ser calculadas para cada atributo
independentemente dos demais
» Usando qualquer medida de espalhamento
= Varidveis continuas

= Espalhamento de um conjunto de dados é
melhor capturado por uma matriz de
covariancia

Cada elemento é a covariancia entre dois atributos
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L Dados Multivariados
(S 1

= Matriz de covaridncia S para um conjunto de
dados com 1 objetos

§; =covarianca(x, X;)
=1 S -%)(x =%
—n_lé(xﬁ X)(% = %)

Onde:
X;: Valor médio do i-ésimo atributo
X+ Valor do i-ésimo atributo para o k-ésimo objeto

= Obs: covaridncia (x;, x;) = variancia (x;)
» Matriz de covariéncia tem em sua diagonal as variancias
dos atributos

L Exercicio
L a3
=
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= Calcular a matriz de covariancia para o
conjunto de dados:
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L ,Dados Multivariados

= A
= Covariancia de dois atributos
= Mede 0 grau com que os atributos variam
juntos
= Depende da magnitude dos atributos
= Valor préximo de 0:
= Atributos ndo tém um relacionamento linear
= Valor positivo:
= Atributos diretamente relacionados

= Quando o valor de um atributo aumenta, o do
outro também aumenta
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3 L, Exemplo

= A
© 1] 1]
E ° § §
<| * <—( <—(
Peso T Peso I Peso
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| ,Dados Multivariados
|
= Covariancia de dois atributos
= N3o é possivel avaliar o relacionamento
entre dois atributos olhando apenas a
covariancia

« Correlagdo entre dois atributos da uma indicacdo
mais clara da forga da relagdo linear entre eles
Mais popular que covariancia
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L Dados Multivariados

. Correlagao
= Indica forga da relagdo entre dois atributos
= Matriz de correlagdo R

N covarianca(x, x.)

r, = correlagagx , x;) = covarnancaix.x,)
$S

Onde: !

x;: i-ésimo atributo

s;: Variancia do atributo x;

= Obs: correlacdo (x, x;) = 1

= Elementos da diagonal tem valor 1
« Demais elementos tém valor entre -1 e +1
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L, Exercicio
A
= Calcular a matriz de correlacao para o

conjunto de dados:
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L , Outras formas de sumarizar dados
= A
= Visualizagdo grafica
= Em varios casos, facilita compreensdo de
aspectos mais complicados dos dados

= Ex.: Histogramas
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|  Diagrama de torta

= A
= Frequéncias relativas podem ser vistas

no diagrama circular

BOM

2N

Diagrama de torta (pizza)

REGLLAR
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o

L ,Scatter Plot

= Usado para ilustrar correlacao linear

= Cada objeto é associado a uma posicao
em um grafico
= Valores dos atributos definem sua posicao
= Os valores podem ser inteiros ou reais

= Matrizes de scatter plot resumem relagao
entre varios pares de atributos

André CP L F de Carvalho 52

L ,Scatter Plot
L Ez

= Matriz para atributos do conjunto iris

Diferentes classes
sao indicadas por
- cores diferentes

sepal length

petal width petallength

R G G
sepallength sepal widih petal length petal victh
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L _Faces de Chernoff
L Ez

= Criado por Herman Chernoff

= Mapeia os valores dos atributos para
imagens mais familiares: faces
= Cada objeto é representado por uma face

= Cada atributo € associado a uma
caracteristica especifica de uma face

= Baseia-se na habilidade humana de
distinguir faces
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L Faces de Chernoff
e
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2 L | Exercicio

=

= Representar os dados a seguir usando
faces de Chernoff

Mancha

grande
pequena

grande
pequena
grande
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2 L =Considerag(’ies Finais

= Dados
= Caracterizacao de dados
= Instancias e Atributos
= Tipos de Dados
= Exploragdo de dados
= Dados univariados
= Medidas de localidade, espalhamento e
distribuicao
= Dados multivariados
= Visualizagdo
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2 L Perguntas

=
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