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Introducao

Zn(s) + Cu?*(ag) — Zn?*(aq) + Cu(s)
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Introducao

REPRESENTACAO ESQUEMATICA DA CELULA: A célula
eletroguimica mencionada anteriormente pode ser representada
pela seguinte expressao:

Interface

/N

Zn | ZnSO, || CuSO, | Cu

Ponte de salina



Introducao

VOLTAGEM DA CELULA: O volt é a unidade de potencial elétrico, ou forca motriz;

POTENCIAL PADRAO: A semi-célula de referéncia escolhida é a baseada na

semi-reacao: 2H* ., + 2e- = H,(g). Para esta reagao, € associado, arbitrariamente,
0 potencial zero;

POTENCIAL PADRAO DE UMA CELULA ELETROQUIMICA: Quando duas semi-
reacOes sao combinadas para formar uma célula eletroquimica, o potencial
padréo, E°, sera igual a diferenca dos potenciais padréo das semi-reacoes.

Zng — Zn**, +2¢° (@nodo) B anodoy = - 0,76 V
Cu?* g + 26— Cuyy (catodo)  E°eq (citodo) = + 0,34 V

ZNg + CU () — Zn*" g + Cl Ef=+110V
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Introducao

Pilha de Concentracao
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Introducao

EQUACAO DE NERNST. expressa quantitativamente a relacdo entre a
voltagem de uma celula e as concentracdes dos reagente e produtos:
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Objetivos

* Aprender como uma célula eletroguimica pode ser construida
baseada em duas semi-reacoes separadas fisicamente, onde
elétrons sao transferidos por um circuito externo;

% Mostrar como as diferencas de potencial das células estao
relacionadas com a concentracao dos seus componentes;

* Mostrar como medidas de diferenca de potencial podem ser
usadas para calcular a constante de equilibrio de uma reacao.



Procedimento Experimental

Materiais Necessarios:
Suporte universal: 1 %
Garra para as celulas;

Ponte salina; B

Placa de cobre;

Placa de zinco:; C

Placa de Ferro.
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Procedimento Experimental

Reagentes:

0.0

CuSO, 1,0; 0,1 e 0,01 mol L;

*

ZnSO, 0,1 mol L;

00

FeSO,0,1 mol L;

L)

000

NH; 6 mol L;

*

Na,CO; 1,0 mol L.
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Procedimento Experimental

PARTE A: POTENCIAIS PADRAO DE CELULAS

ELETROQUIMICAS

A1l. MEIAS-CELULAS M2*/M

=
e *_;.-\'r’

* ——
ZnS0O, CuSO,
0,1 mol L 0,1 mol L

———————————————————————————————————————————

__________________________________________

Montar as demais células eletroquimicas:

Fe|FeSO,||CuSO,|Cu

Zn|ZnSO,||FeSO,|Fe

Medir a diferenca de potencial
das trés diferentes ceélulas
utilizando um multimetro com e
sem a conexao da ponte salina.
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PARTE B: O EFEITO DA CONCENTRACAO

HiKARI [iM.2080)
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Ponte salina

CU2+(1 M) + 26' — CU(S)

CuSO,
1,0 mol L1

CuSO,
1,0;0,1 e 0,01 mol L

Cu) — Cu?*(0,10 M) + 2e

CU(S) — CU2+(0,01 M) + 26'

5,0 mL de NH,




PARTE C: CALCULO DA CONSTANTE DE EQUILIBRIO A
PARTIR DA MEDIDA DE VOLTAGEM DA CELULA

ELETROQUIMICA

5 gotas de Cu(NO;),
1,0 mol L1

P
| oy

- J

20 mL de Na,CO,4
1,0 mol L

Ponte salina

Cu

CuCo,

Cu(NO;),
1,0 mol L1






Resultados

Questodes

1 - O que constitui a corrente elétrica no fio externo? Qual a direcao do fluxo para
cada par investigado?

2 - O que constitui a corrente elétrica na solucdao? Quais as direcoes
correspondentes?

3 - Por que, necessariamente, deve haver contato entre as duas solucdes?

4 - Para cada célula eletroquimica, escreva as semi-reacoes de oxidacao e de
reducéo e a reacao global.

Célula Eletroquimica Reac0es Parciais Reacédo Global
1 Zn | ZnSO, || CuSO, | Cu
Zn | ZnSO, || FeSO, [ Fe
3 Fe | FeSO,|[CuSO, [ Cu

N
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Resultados

Questoes

5 — Compare os valores experimentais da diferenca de potencial obtidos para as 3

células eletroquimicas na Parte A1 com os valores descritos na literatura. Explique
0S eventuais desvios.

6 — Com o auxilio da equacao de Nernst, calcule a diferenca de potencial nas 3
células eletroqguimicas da Parte B?

Cu|CuSO,(1 M)||CuSO,(1,0; 0,1 e 0,01 M)|Cu

Obs: Nas condicdes ndo-padrao o valor do potencial padrao (E°) é igual a zero e, portanto, a equacgao
de Nernst pode ser rearranjada da seguinte forma:

00592V

E = — logQ
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Resultados

Questoes

7 — Calcule a constante de equilibrio do CuCO,, Keq ou Kps, na PARTE C:

Obs: No equilibrio o quociente de reacdo ¢ igual a constante de equilibrio: Q = Keq, e a medida que os
reagentes sdo convertidos em produtos o valor de Q aumenta, logo o valor do potencial da célula
eletroquimica tende a zero (E = 0). Desse modo, a equacdo de Nernst pode ser reescrita como
apresentado acima.
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Resultados

Questoes

8 - O valor tabelado para o Kps do CuCO; € 2,5 10-19, Use a mesma equacgéo para
calcular qual seria a voltagem esperada para a célula eletroquimica.

9 - Qual foi a diferenca, em termos percentuais, da voltagem obtida
experimentalmente e a voltagem calculada utilizando-se os dados tabelados.
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