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Observacdo, mensurac¢ao
e classificacao

Judith Roden

Introducio

Este capitulo analisa por que é importante que os alunos tenham atividades
regulares para desenvolver suas habilidades de observacio, de mensuracio e
de classificagio, bem como de sugestdes de uma variedade de atividades que
ajudem os professores a planejar atividades validas para estudo sistematico.
Além disso, proporciona uma explicagio de como elas podem contribuir para a

aprendizagem dos alunos em ciéncias.

DESENVOLVENDO AS HABILIDADES DE OBSERVACAO,
DE MENSURAGCAO E DE CLASSIFICACAO

A observagiio, a mensuracio e a classificacdo sdo aspectos funda-
mentais da investigacdo cientifica em todas as séries iniciais do ensino
fundamental. De maneira a desenvolver o conhecimento e o entendimento
dos alunos sobre o mundo no ensino fundamental, os profissionais devem
prestar especial atencdo a atividades baseadas na exploracdo pratica.
Com base nessa experiéncia, é importante que os alunos maiores coletem
evidéncias, fazendo observacdes e mensuragdes quando tentam responder
uma questio e, mais adiante, que testem ideias, incluindo as suas, usando
evidéncias obtidas com a observacéo e com a mensuracao.

Uma questio a ser observada aqui é que o desenvolvimento das habi-
lidades processuais de observacio, de mensuracdo e de classifica¢do com um
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tipo simples de investigacdo baseado nelas ndo deve ser ensinado separa-
damente, mas deve ser incluido no contexto de outros tdpicos cientificos
especificos dentro do esquema de trabalho. Isso significa que os professores
devem concentrar as metas de aprendizagem especificamente na observagao,
na mensuracio e na classificacdo e devem proporcionar regularmente ativi-
dades especificas que exijam que os alunos facam observacoes e mensuragoes
em relacio a coisas do mundo vivo, a materiais e suas propriedades e a
processos fisicos, usando-os como base para classificagio.

E crucial que os alunos tenham oportunidades para observar, para
mensurar e para classificar, observando os detalhes mais sutis das coisas, e
que isso seja incluido nos esquemas de trabalho em toda a faixa etaria de 3
a 11 anos. Isso ndo apenas ajuda a inter-relacionar a investigacio cientifica
com o0s outros aspectos da ciéncia como também deve proporcionar que
os alunos construam um entendimento sistematico das coisas, nos varios
aspectos da ciéncia. Por exemplo, ao olhar aspectos da vida no mundo vivo, os
alunos podem observar os elementos do mundo vivo natural, como pequenas
criaturas, folhas ou flores, etc. Desse modo, eles também desenvolvem sua
compreensio, por exemplo, da diversidade de coisas vivas, das partes das flores
ou das folhas. Observar e desenhar tipos diferentes de pinhas, ou rochas, ou
conchas, revelara as diferencas entre coisas que sdo semelhantes. Da mesma
forma, em relacfio aos materiais e suas propriedades, os alunos podem olhar
detalhadamente uma variedade de tecidos, ou papéis, ou madeiras, podendo
levar a investigacbes mais simples para descobrir, por exemplo, quais tecidos
absorvem mais 4gua, ou qual é o melhor papel para embrulhar presentes de
Natal, ou qual ¢ o melhor papel para escrever. Quando o foco do estudo é em
processos fisicos, os alunos podem ser estimulados a tomar nota dos detalhes
de lampadas desconectadas. Aqui, observar as semelhancas e as diferencas
entre lampadas de diferentes voltagens pode levar diretamente a questoes
sobre o tamanho dos filamentos e a investigacSes simples para descobrir o
que acontece quando as diferentes lampadas sdo conectadas, uma por uma,
nos mesmos circuitos elétricos simples.

Os desenhos das observacdes proporcionam oportunidades excelen-
tes para os alunos registrarem suas observagoes e suas mensuragoes. Aqui,
as questdes do professor devem levar os alunos a procurar detalhes e
padrdes, etc. Pode-se argumentar que o desenho observacional é mais uma
arte do que uma atividade cientifica. Todavia, na ciéncia, ¢ diferente, pois
as metas de aprendizagem sio outras. A meta de aprendizagem na ciéncia
niio diz respeito & qualidade do desenho, ainda que se possa incentivar a
precisdo, envolvendo mais registrar os aspectos observados, notar detalhes
e padrdes e identificar semelhancas e diferencas.
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O uso de molduras ou peepholes” pode concentrar as observacdes dos
alunos em uma determinada 4rea para enxergar detalhes especificos, em vez
de caracteristicas externas brutas. O uso de peepholes proporciona uma situacdo
menos ameacadora do que pedir para os alunos desenharem um objeto inteiro,
pois devem enfocar apenas uma parte. E importante entender que é legitimo, e
importante, ter metas de aprendizagem para habilidades processuais além
daquelas relacionadas com o conhecimento € 0 entendimento, as vezes ex-
clusivamente. Flas devem ser indicadas explicitamente nos planos de longo,
médio e curto prazo, bem como nos planos de aula. E importante lembrar que
o foco aqui ¢ o desenvolvimento das habilidades processuais.

A progresséo naquilo que se espera dos alunos é importante em termos
da observacio, da mensuracéo e da classificacio, amedida que avancam pelo
ensino fundamental. Consequentemente, embora as atividades possam ser
de natureza semelhante nos diferentes niveis, os professores devem colocar
expectativas diferentes para diferentes individuos e grupos de alunos, para
garantir o desafio e a progresséo linear na aprendizagem.

POR QUE OS ALUNOS DEVEM APRENDER A OBSERVAR

De forma clara, a observagdo ¢ importante: ela € um aspecto fun-
damental do processo de aprendizagem e, embora a habilidade seja con-
siderada algo ¢bvio na vida cotidiana, ela € crucial para entender o mundo
desde o inicio. Sem essa experiéncia prética, os alunos podem néo questionar
o0 que observam em seu mundo. A observacio proporciona a oportunidade
para os alunos explorarem a natureza dos objetos e a relacdo entre eles. A
observaciio e, 4 medida que cresce a observacdo critica, promove o pen-
samento cientifico e contribui para o entendimento sobre a ciéncia. E
amplamente aceito que os alunos e 0s adultos aprendem sobre o mundo
usando todos os seus sentidos — tato, visdo, olfato, paladar e audigéo — e,
assim, os alunos devem, regularmente, sempre que adequado e com cui-
dado, realizar atividades planejadas especificamente para desenvolver essa
habilidade. A observac#o, portanto, € uma importante habilidade processual,
pois desenvolve a capacidade de usar todos os sentidos de forma adequada e
segura, proporcionando que os alunos encontrem padrdes e desenvolvendo
a capacidade de separagéo e de classificacio.

* N de R.T. O termo peephole em inglés refere-se a uma pequena abertura em uma parede,
porta ou Mmesmo em um cartdo que permite que se possa observar algo através dele.
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O papel do professor em ajudar os alunos a observar é crucial aqui,
pois aquilo que os professores pedem que os alunos observem pode ter
um efeito significativo sobre o que é observado. Adicionalmente, o que os
alunos enxergam ¢ influenciado pelo que ja sabem. Portanto, a observacio
concentrada ndo apenas ajuda os alunos a identificar diferengas e semelhangas
entre os objetos ou situacdes, mas também os ajuda a enxergar padrdes antes
omitidos e a fazer perguntas para uma investigacdo mais profunda.

De um modo geral, reconhece-se que os alunos consideram mais dificil
notar as semelhancas, pois as diferencas sdo mais dbvias. Os alunos também
precisam ser incentivados a procurar padrfes e sequéncias em uma série de
observacoes, especialmente em atividades ilustrativas e investigativas.

Finalmente, a observagdo sistemadtica, especialmente para coletar da-
dos, por exemplo, ao se medir a temperatura da dgua a medida que esfria
leva a observacGes precisas. ,

Desenvolver a habilidade da observagdo é importante nédo apenas para o
individuo, mas também para o desenvolvimento mais amplo do conhecimento
e do entendimento cientificos dentro da comunidade cientifica maior. No
passado, grandes saltos no desenvolvimento de ideias cientificas ocorreram a
partir de um ponto de partida, no qual uma pequena e possivelmente inusitada
observacgdo levou a busca de uma nova explicagio para as observacdes ou
para as incoeréncias existentes. Isso ajuda a explicar como as revolugdes no
pensamento cientifico ocorrem: por exemplo, a observacdo de Newton da
maca caindo da &rvore, as observacdes de Arquimedes dos niveis da agua ou
a exploracéo de Priestley sobre o que acontece quando algo queima.

QUE TIPOS DE ATIVIDADES PODEM AJUDAR OS ALUNOS
A DESENVOLVER SUAS HABILIDADES DE OBSERVAGAO?

F.xistem muitas atividades basicas de observagio que podem ser usadas
em diversas idades. Por exemplo, nas séries iniciais da educacio, a observacéo
proporciona que os alunos obtenham informagées sobre uma ampla variedade
de objetos cotidianos diferentes. Os alunos devem regularmente descrever,
por exemplo, uma folha, uma mac4, um livro, um garfo, etc., possibilitando,
assim, que enxerguem semelhancas e diferencas entre coisas que sdo muito
diferentes. Com essa base, pode-se pedir que alunos maiores descrevam
ol?jetos bastante semelhantes, como varias folhas, pinhas, conchas e rochas
d.1ferentes. Isso leva ao reconhecimento das caracteristicas pelas quais os
cientistas agrupam as coisas. Alunos maiores devem ser desafiados a observar
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detalhes mais sutis. Isso pode ser dificultado pedindo-se que os alunos maio-
res e mais capazes incluam mensuracdes na descri¢ao.

Uma boa atividade para fazer os alunos olharem os objetos mais de
perto é o uso de uma camera digital. Fornecer fotografias em close de um
objeto e pedir para reconhecerem o objeto a partir da fotografia é uma
boa maneira de incentivar a observagéo fina. Se os alunos ndo podem
identificar o objeto imediatamente, eles podem ser desafiados a “procurar
o objeto”. Essa é uma maneira divertida de melhorar as habilidades
observacionais mais sutis e de os alunos gostarem da experiéncia. Alunos
menores podem usar fotografias que parecam o6bvias para individuos
maiores, por exemplo, a Figura 3.1.

Figura 3.1 Fotografia em close de um brécolis.

Os alunos podem receber uma variedade de fotografias em close, com
os objetos reais espalhados pela sala. Entdo, devem combinar a foto com
o objeto, e depois identificé-lo. Alunos maiores gostam de fotografias mais
dificeis, agindo como detetives para descobrir a resposta (ver Figura 3.2).

As atividades observacionais proporcionam bastante espaco para
exploracio e questionamento. Os alunos desfrutam de um desafio e “parcelas
de mistério” oferecem a oportunidade para desenvolver a observagéo usando
uma variedade de sentidos e o desenvolvimento do vocabulario. Um objeto
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pode ser embrulhado em jornal — um pouco como o jogo de festa “passe o
pacote”. Depois de embrulhado, os alunos podem tocar no pacote e anotar
palavras usadas para descrevé-lo. Depois de um tempo, tentam identificar o
objeto a partir de suas observacdes, e desembrulham o objeto e anotam outras
palavras para descrevé-lo. De maneira alternativa, o objeto pode ser colocado
em uma caixa de sapatos, ou objetos menores, como clipes de papel, imés ou
pedacos. de pldstico, podem ser colocados em uma caixa de fdsforos.

Figura 3.2 Fotografia em close de uma pétala de flor.

As habilidades observacionais também podem ser desenvolvidas pelo
uso de jogos simples. Os “sacos de areia” sdo comuns em muitas salas de aula.
Variacbes do tema do “jogo do Kim” (discutido no Capitulo 9) proporcionam
aos alunos a oportunidade de olhar uma bandeja cheia de objetos, incluindo
uma variedade de coisas diferentes, feitas de materiais diferentes, como, por
exemplo, baldes, colheres plasticas, tecidos e bolas de borracha (menos para
alunos pequenos, mais para alunos maiores) por alguns minutos, antes de
terem que lembrar tudo que havia na bandeja. Esse jogo, além de desenvolver
a memoria, pode ser estendido para diferenciar ndo apenas o que € o objeto,
mas podem-se lembrar detalhes sutis, por exemplo, a cor do objeto, quantas
rodas ele tem — e detalhes mais especificos sobre a roda, como quantos raios
ela tem. Os alunos podem jogar o jogo do “sim/n&o”, no qual uma crianca
escolhe um objeto da bandeja secretamente e os outros fazem perguntas
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para tentar identifica-lo. Isso exige que as criangas pensem sobre 0s detalhes
do objeto e/ou o material de que ¢ feito. Variagdes podem ser duro/mole,
brilhoso/opaco, natural/feito pelo homem. Da perspectiva do planejamento,
a diferenciaciio est4 “embutida” e € alcangada pelo resultado.

SEPARANDO E CLASSIFICANDO

O fato de ter que separar e classificar objetos leva naturalmente a
enxergar as semelhangas e as diferencas entre os objetos (Figura 3.3). A
capacidade de separar e de classificar também ¢ fundamental para a ciéncia,
Os alunos precisam de muitas oportunidades, a comegar pela observagao
usando todos os seus sentidos, e, desde os primeiros dias na escola, para
desenvolver sistematicamente as habilidades necessdrias para separar e
classificar objetos. Na educagdo infantil e nas séries iniciais, isso envolve
principalmente separar os objetos com base em caracteristicas brutas. Serd
que os alunos conseguem separar em dois grupos, trés grupos ou quatro
grupos? Uma variagao desse tema seria o professor separar um grupo de
objetos e desafiar os alunos a dizer qual critério usou para classifica-los. Um
avanco poderia ser o professor apresentar objetos em dois grupos e fornecer
outros objetos para os alunos adicionarem a um dos grupos, devendo
explicar por que o novo objeto pertence ao grupo escolhido.

Figura 3.3 Fotografia de objetos agrupados. A qual grupo pertencem 0s quatro
objetos?
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As criangas agrupam as coisas desde muito cedo, mas néo conseguem
citar as razdes para suas escolhas. Elas dizem que as coisas “vdo junto”,
em vez de que tém a mesma caracteristica. E tentador pensar que os
alunos maiores néio precisam praticar essas habilidades bdsicas, mas eles
precisam de oportunidades para observar mais detalhes e para procurar
padrdes mais sofisticados nos objetos e entre eles mesmos. Portanto, os
alunos maiores devem ser desafiados a fazer observa¢bes mais sutis de
objetos cotidianos e de coisas incomuns.

A separaciio bsica nfio apenas leva a classificagdo, como também, por
si s6, ajuda a desenvolver as habilidades de observagdo dos alunos, pedindo
que examinem os detalhes para verificar a que grupos pertencem o0s objetos.
A observacfio, nesse contexto, leva os alunos a observar padrdes. Um exemplo
seria que todas as conchas tém semelhancas e que sdo feitas do mesmo
material, mas que as diferencas entre as conchas as vezes sdo substanciais. A
observacio mais minuciosa dos detalhes pode revelar diferencas entre outras
coisas que sdo basicamente “as mesmas”, como pedras, ou uma mudanca
sazonal natural, como a descoloracéo das folhas no outono.

AS OBSERVAGOES DOS ALUNOS

A experiéncia sugere que as observacdes séo influenciadas muitas
vezes pelas experiéncias passadas e, portanto, as observacdes dos alunos
muitas vezes nio sdo o que se poderia esperar. Eles podem observar o
que pensam que veem, mas na verdade, é o que estd armazenado em sua
memdria. Essas observacgdes geralmente estdo “contaminadas” por suas
experiéncias. Para outros alunos, a observagdo € importante porque
pode lhes pedir olhar minuciosamente algum objeto pela primeira vez.
Os alunos pequenos as vezes surpreendem os adultos pelo que notam, e
¢ importante que suas observacdes ndo sejam rejeitadas como algo
irrelevante. Eles tiram sentido das coisas com base na experiéncia prévia
e, portanto, nio devemos nos surpreender quando parecerem fazer
observacdes que os adultos consideram irrelevantes. De certas maneiras,
as observacbes de alunos pequenos podem ser bastante limitadas, sendo
muitas vezes influenciadas por outras coisas em seu mundo real, como
livros de histéria e outros aspectos da cultura popular, como videos e
cartoons. Johnson (2005, p. 33) diz que a abordagem criativa das crian-
cas A observacio deve ser estimulada, e que os desenhos das criangas
muitas vezes mostram suas “habilidades observacionais e criatividade” e
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que essas “adic¢des criativas” indicam poderes mais amplos de observagio
(ibid. p.35). Além disso, a maneira como isso se manifesta nos desenhos
dos alunos difere conforme o género. As garotas tendem a incluir aspectos
mais “emotivos”, enquanto os garotos geralmente sdo mais imaginativos
em suas contribui¢des. Todavia, hd uma tensdo clara aqui, pois, por um
lado, queremos incentivar os alunos a ser criativos, mas, por outro, queremos
que facam observacdes precisas das coisas em seu ambiente.

O QUE OS ALUNOS NOTAM?

Os trés desenhos observacionais de peixes mostrados na Figura 3.4
sdo desenhos da mesma truta, feitos no mesmo dia por alunos de 7 anos. O
peixe foi colocado em uma bandeja branca, no meio de uma mesa grande,
e as criancas sentaram ao redor da mesa para desenha-lo. A qualidade
dos desenhos varia imensamente. O peixe 1 apresenta muita imaturidade
em habilidades de observacio e de desenho, mas indica caracteristicas
observadas pela crianca e reproduzidas no desenho. O peixe 2 tem uma
caracteristica notdvel na cabeca, mais parecida com uma tartaruga do que
com um peixe. Muitas pessoas que avaliaram o peixe 3 escolheram esse
como o melhor desenho de peixe, o que é. Porém, o desenho é mais tipi-
co daqueles feitos de memoria de fotos de peixes do que da observagéo
do peixe na mesa. O papel do professor aqui ¢ muito importante, pois os
alunos devem ser questionados regularmente sobre o que estdo olhando
para proporcionar que discriminem os detalhes sutis.

Por outro lado, os desenhos de vérias criaturas pequenas, feitos por
alunos muito pequenos, indicam que eles foram influenciados por imagens
de criaturas oriundas de livros de ficcdo ou de outros aspectos da cultura
popular. Em particular, é notavel que ambos desenhos de joaninhas tenham
rostos (Figuras 3.5). Um desenho de um pernilongo, embora mostre algu-
mas caracteristicas muito boas, passa uma impressio mais criativa, ao invés
da criatura observada. Um garoto desenhou um pernilongo com qualidades
de fada, e as joaninhas, desenhadas por garotas, receberam caracteristicas
humanas, que sdo tipicas de desenhos de criancas pequenas sobre os ele-
mentos de seu ambiente.

De forma clara, do ponto de vista cientifico, embora se queira encorajar
a criatividade, seria preferivel que os desenhos enfocassem aspectos obser-
vdveis e ndo tivessem caracteristicas imaginarias, talvez influenciadas pela
literatura e por outros meios de comunicacfo.
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Figura 3.5 Desenhos de joaninhas apresentando caracteristicas humanas.
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Outras atividades que ndo exigem uma participagio tdo intensa do pro-
fessor, dentro do contexto dos processos da vida e das coisas vivas, podem ser
separar fotografias ou pequenos animais em grupos. Isso leva diretamente a
classificaciio de coisas vivas. Os alunos pequenos dividem as coisas conhecidas
em diversas categorias, por exemplo, se voam, s caminham ou se nadam. De
maneira alternativa, podem agrupar os animais “agsustadores” e os animais
“simpéaticos”. Alunos maiores devem ser mais capazes de agrupar animais em
grupos cientificos e, se néo forem, devem ser desafiados a fazé-lo. Uma atividade
como essa pode avaliar o nivel em que 0s alunos entendem, por exemplo, 0
grupo dos vertebrados. A experiéncia nos diz que muitos adultos, assim como
as criancas, agrupam os anfibios (sapos, réis, salamandras) com os répteis (la-
gartos, cobras, etc.). Enquanto ambos grupos tém certas caracteristicas seme-
lhantes, existem diferencas importantes que devem ser identificadas. Conver-
sando com alunos e com estudantes em formagdo, fica claro que eles se tornam
mais confusos, e ndo menos, quanto aos grupos de animais a medida que
amadurecem. Deve-se lidar com isso em um nivel simples nas séries iniciais.

Existem varias concepcdes erroneas relacionadas aos grupos de animais,
que sdo comuns entre os alunos e muitos adultos. Por exemplo, os alunos
pequenos muitas vezes ficam confusos porque, embora possa voar, 0 morcego
¢ um mamifero. Da mesma forma, o pinguim pode confundir, pois € uma ave,
mas néo voa no ar. Os golfinhos muitas vezes sao considerados peixes, e nao
mamiferos, e a diferenca entre répteis e anfibios ndo é muito clara. Os anfibios
tém corpos moles e timidos, e comegam suas vidas na 4gua, ao passo que 0s
répteis tém a pele escamosa. Os sapos, as rés e as salamandras sdo anfibios,
mas os lagartos, as cobras e as tartarugas sdo répteis. A confuséo surge porque
as salamandras parecem lagartos, € muitos répteis sdo anfibios, ou seja, passam
o tempo na dgua e na terra. Muitos adultos ndo tém clareza quanto a diferenca
entre os vertebrados, aqueles animais com coluna vertebral, e os invertebrados,
os que ndo tém coluna. Em particular, as minhocas, as cobras e alguns lagartos,
como a cobra-de-vidro, sdo confundidos porque, & primeira vista, parecem
ter caracteristicas semelhantes. No que diz respeito aos invertebrados, muitos
individuos tém problemas em relacéo aos “insetos”, cujo termo, na vida coti-
diana, significa criaturas pequenas, Como aranhas, centopeias, etc., 80 passo
que o termo “inseto”, na ciéncia, esta relacionado especificamente a criaturas
que tém seis pernas, um torax, uma cabega e um abdoémen.

O uso de modelos fora de escala, comuns em muitas salas de aula
das séries iniciais, também pode levar a concepgdes errbneas em alunos
pequenos. Também se deve ter em mente que, As vezes, mesmo os guias de
identificaciio podem ajudar a promover enganos. Os professores e 0s pais
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devem estar cientes da possibilidade de que alguns guias de identificaciio

. . ?
mesmo se intitulados “Insetos”, podem ter animais de outros subgrupos,
como, por exemplo, aranhas, moluscos e crustdceos.

FAZENDO E USANDO CHAVES DE IDENTIFICAGCAO

' A separacdo basica de objetos leva a classificacfo. Os alunos de todas as
idades devem saber usar chaves de identificacdo: mesmo os alunos menores
poder'n ser apresentados a chaves feitas pelo professor ou por alunos maiores
especialmente para seus colegas pequenos. O uso de chaves pode ajudar o;
alunos ase tornarem menos confusos com os grupos de animais. Essa é uma
boa razéo para inclui-las no ensino na sala de aula do ensino fundamental. O
uso de chaves deve comecar de forma simples, com base em poucos objetos
diferentes, com caracteristicas muito diferentes. Os alunos maiores devem
comecar a trabalhar com chaves progressivamente mais complexas, e 0s
alunos maiores e mais capazes do ensino fundamental podem fazer as chaves.
Noyamente, os alunos devem ser apresentados ao topico recebendo poucos
objetos bastante diferentes, e escrevendo uma lista de caracteristicas para
cada objeto. Pode-se pedir para que facam uma chave ramificada simples.

Moedas sdo um bom ponto de partida para essa atividade. Depois de prontas,
os alunos trocam suas chaves para ver se funcionam.

OUTROS ASPECTOS DA OBSERVAGCAO

.E importante lembrar que a observacdo na ciéncia inclui todos os
sentidos e, portanto, estd correto pedir que os alunos identifiquem coisas
usando outros sentidos além da visdo. Eles podem fazer “pesquisas com os
sentidos”, nas quais devem observar coisas colocadas deliberadamente na
saIa., por exemplo, um ventilador no nivel do chio. Serd que notaram? Um
cheiro na sala, por exemplo, de perfume ou de cebolas cortadas, revelado
em um dado momento da aula. Pode haver coisas para tocar COI‘;I os olhos
vendados, como um ursinho de pelticia ou uma lixa grossa, e coisas a
escutar,,como, por exemplo, o nivel de volume em que os alunos notaram
uma musica conhecida. Serd que conseguem identificar sons gravados, de
uma torneira escorrendo, de um relégio, etc.? ,

N Aobservacio é muito importante quando os alunos estio fazendo trabalhos
Pratlcos. Obviamente, ¢ importante que os dados coletados em uma atividade
ilustrativa ou em uma investigagdo sejam precisos e confidveis. Os alunos




64 Hellen Ward, Judith Roden, Claire Hewlett e Julie Foreman

devem saber ler escalas em um termometro ou dinamometro com precisio,
pois a imprecisdo pode levar a desperdicio de tempo. As observagdes precisas
de mudancas, ao longo do tempo, também sdo cruciais para os resultados de
uma investigacdo e para aquilo que os alunos aprendem com a experiéncia.

("_ >
Estudo de caso 3.1

Uma turma de criangas da 4* série estava tentando separar quatro misturas. Entre
elas, havia a mistura de cascalho e sal. Depois de conseguir separar o cascalho do sal
usando uma peneira, um grupo adicionou o sal restante 2 agua. Em resposta a questdo
do ajudante adulto, uma crianca explicou que elas tinham feito isso porque o sal
dissolve naagua. O aILqib-'ﬁldstrou__d‘-liﬁuido turvo resultante ao adulto e disse que o sal
havia se dissolvido. O grupo entio passou diretamente para a pr6xima atividade sem
pensar mais sobre a gua salgada. Todavia, o adulto chamou sua atengdo de volta para.
a mistura de agua e sal, pois havia observado algo do: a solucio salina deveria
estar clara, e ndo turva. Isso levou a mais exploragio e vagio minucic
por parte do grupo. Uma colher de cha de sal foi adicic
recia trva e, somente depois de alguns segundos, 0
introduziu a palavra “transparente”

i s Pm :Sﬁ u—

- fotografias das mudangas na dgua d m
se dissolvia (ver Figura 3.6). Se o adulto ndo tivesse agido daq
K teriam continuado a pensar que as solucdes tém aparéncia turva.

tef.ripo'.'bisaltinas'?lpm arama
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Resumo

Observar é a habilidade de absorver todas as informacdes sobre as coisas do
entorno. Os alunos devem ser estimulados a observar detalhes sutis e a ir além
do que esperam ver. Eles devem desenvolver a capacidade de distinguir o que &
relevante e o que nio é. Devem ter a oportunidade de registrar suas observacoes
de uma variedade de modos, inclusive falando, escrevendo ou desenhando.

O papel do professor no desenvolvimento de habilidades de observagio nao deve
ser a fonte de todo o conhecimento. Pelo contrario, o professor deve propiciar
que os alunos enxerguem com “novos” olhos, Ele pode fazer isso estruturando
cuidadosamente oportunidades para o desenvolvimento dehabilidades de observacio.
Virios recursos devem ser fornecidos, selecionado-se os materiais cuidadosamente.
Os alunos necessitam da oportunidade de compartilhar suas observagbes com 0s
outros, e devem ser questionados sobre o que estio notando.

\ _

Ensino de ciéncias 65

Figura 3.6 Sal dissolvendo-se em dgua ao longo do tempo.
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