Geometria Analitica

Produto Vetorial




Produto Vetorial

—

-

ﬁ —_ x1f+ 3’1]_>+ Zlk

T}) = x2?+ y27+ Zzl_{)

—

Produto vetorial:

UXV =12y — Y2z )U+ (X221 — X125)] + (X1Y2 — x,y1)k

Exemplo:

——  UxX$=217+35 + 14k
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Propriedades do produto vetorial:

) uxu=0,qualquer que seja u.
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1) UxX@+w)=uxv+uxw

V) (mu) xv=m{UXxv)=1ux (mv)

—

V) U X 13 0 se, e somente se, um dos vetores € nulo ou
se u e v sdo colineares.

VI) u X v é ortogonal simultaneamente aos vetores u e v.
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V1) Sentido do vetor resultante
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VI Jld x 312 = [[ll?lI19]1* — (. D)

— — N

IX)Seu # 0, v # 0ese déoangulo dos vetores u
entao:

e v,

lu x|l = |[ullllv]l. sené

X) O produto vetorial ndo ¢ associativo.

UX (UVXW)#E=WUXV)XW
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Definicao

Fixada uma orientacdo de V3, o produto vetorial de # de ¥ é o
vetor, indicado por u A v, tal que:

a) Se (W, ¥)éLD,entio i AD =0

b) Se (u,v) é LI e 0 é a medida angular entre % e v, entdo:
» |lu vl = [ullllv]l sing,
* UAUvVeéortogonalaueav,
 (u,v,u A V)€ uma base positiva
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Interpretacao geomeétrica da norma do
produto vetorial

Geometricamente, a norma do produto vetorial dos vetores
u e v mede a area do paralelogramo ABCD determinado

pelos vértices i = AB e § = AC

7 1% % #|| = Area ABCD

Prof. Dr. Lucas Barboza Sarno da Silva



Exemplos

1) Determine um vetor unitario simultaneamente ortogonal
aos vetores:
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Exemplos

2) Dados os vetores U e V, calcular a area do paralelogramo
determinado pelos vetores 3u e V — U.

(1,2,—1)
(0,—1,3)

u
9
v
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Exemplos

3) Sejam os vetores U e v. Calcular o valor de a para que a
’ - > > . .
area do paralelogramo determinado por U e v seja igual a2+/6.

(3,1,—-1)
= (,0,2)

—_—
u

9
v
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Exemplos

4) Calcular a area do triangulo de vertices A (1, -2, 1),
B(2, -1,4)eC(1,-3,3).
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