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Ernesto Massaroppi Junior e Jodo Lirani

Lista 14

1)

Dimensionar o mancal radial hidrodindmico a ser usado no eixo de um motor elétrico com as

caracteristicas dadas abaixo.

Rotagao n = 1400 [rpm]

Carga P =600 [kgf]

Servigo continuo a=1

Diametro do eixo d = 80 [mm]

Rugosidade das superficies de contato 0,004 [mm]

Temperatura ambiente 25 °C

2)

Refrigeracdo por convecgao
Lubrificacdo por anel centrifugador ou banho de 6leo.
Mancal pesado

Dimensionar o mancal radial hidrodindmico a ser usado no eixo de um motor elétrico com as

caracteristicas dadas abaixo.

Rotacgdo n =300 [rpm]

Carga P =9500 [kef]

Servigo continuo a=1

Diametro do eixo d =300 [mm]

Rugosidade das superficies de contato 0,005 [mm]

Temperatura ambiente 25°C

Refrigeracdo por convecgao
Lubrificacdo por anel centrifugador ou banho de 6leo.
Mancal pesado
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Resolucéao da Lista 14

Exercicio 1)

a) Didmetro do eixo (munhao)

E dado d = 80 [mm] entrada de
oleo

4

b) Largura do mancal

Consulta-se a [4, Tab 15.2, pag 28] e para aplicagdes em maquinas elétricos, com n =1400 < 1500 [rpm] e
tparada < 8 [min], obtém-se:

e Largura b=(0,8a1,5).d=0,8. 80~ 65 [mm]

e Velocidade tangencial maxima v =10 [m/s]

e Pressdo maxima aconselhada Pm=12,0 [kgf/cmz]

e Material mancal WMLIO, liga de zinco segundo DIN 1703.

c¢) Capacidade e carga

P 600
b-d 65x8

e [cm] e ndo o sistema S.I., por facilidade de consulta aos dbacos do livro texto.

p -11.54 [kgf/cm?] < p,,. Usa-se, excepcionalmente, as unidades [kgf]
d) Velocidade admissivel

W 100.260 _ 100><108>< 60 _ 2387 [rpm]° Como 1400 < 2387 a velocidade € admissivel
- X

e) Folga diametral (D-d)

Da tabela [4, Tab 15.4, pag 30], com pressdo elevada (proxima da maxima) e velocidade média tem-se a
faixa de y = (0,8 a 1,4) x 107 [-]. Adota-se y = 1,1 x 10~

W= (D;d) =11.107° = (D~d)=80x11.10" =0,088 [mm] =88 [um]

f) Espessura minima da pelicula lubrificante

h = 3 X rugosidade das superficies
h=3x0,004 =0,012 [mm] = 12 [um]
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A espessura relativa do filme de 6leo sera: 3 v / /
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g) Coeficiente de atrito e viscosidade dinamica necessaria

Da figura 15.4 [4, pdg 26] parah, =0,27eb/d =65/80 =0,81
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h) Temperatura de servico | g | i v
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Precisa-se agora determinar a temperatura de servico. Para mancais §i g‘ d E /
pesados .7 = 0,44 [4, pag 27] e refrigeracdo por convecgdo natural: = 2 = /' /' 2
Tf=7-}+pm'ﬂ.n.2.7r.r, 115 5 E /
' o-7-60 @ A
11,54%0,00297 X 77 X 2x 1400 x 4 " /) d
X XTTXLX X LA
T, =25+ 22 dd x1,0=70,7 [°C] o A
0,44 x 60 v / ,
i) Escolha do o6leo ¥ 4 Tyl | —
Pode-se agora escolher o 6leo. Na figura 16.2 [4, pdg 49] com T = %4 b | 'l
4 ~ . b 0 - |
70,7 [°C] e 7=00571x10° [kgf.zs] Nao existe 6leo com essa v w
cm F1c. 15/4. Curvas caracteristicas para calcular los

cojinetes de acuerdo con la teoria de la lubrica- (

viscosidade a esta temperatura, mas tem-se um ponto proximo a cion ()

curva 2. Caso utilize-se o 6leo Vacuoline C (curva 2) (aproximadamente SAE 10. Ver tabela notas de
aula) e se fizerem iteragdes usando as expressoes correspondentes de M e Ty, chega-se aos valores Ty = 77
[°Clen ~0,077 x 10° [kgf . s / cm’]

J) Rotacao critica de atrito misto na partida
rugosidade 0,0004
wXr 0,0011x 4
77><£D'2 =013 [4, Fig 15.4, pag 26]
Pu XY
2 2
n a72 —013 = n:60 T _ 60 ><0,13 PV _ 60 ><0,13><1l,54><0_,§)011
PV 2t 2z n 2.7 0,46x10
Acima desta rotag¢do, o eixo descola e ndo hd mais atrito misto, apenas atrito viscoso. Usa-se aqui a
viscosidade do 6leo escolhido a 25 [°C] [4, fig 16.2, pag 49], supondo-se que o eixo acabou de partir e o
6leo estd a temperatura ambiente.

Inicialmente calcula-se h,q = =0,09. Para este valor e b / d = 0,81 tem-se

=37,7 [rpm]

1) Rotacio na qual atinge o atrito misto na parada

O procedimento € o mesmo, observando que neste caso o 6leo estd a temperatura de servigo e a
viscosidade baixard de acordo com isto.

hr = i = 0,060~ = (0,09 .Paraeste valoreb/d = 0,81 tem-se [4, Fig 15.4, pdg 26]:
wxr 0,0011x4
2 2
n m‘z —013 = n=60 (D‘zﬂXOJS Do W :ﬂxo,l3xll,54><0,_(2011
Dy W 2.r 27w n 2- 0,077 x10
Abaixo desta rotagdo inicia-se o atrito misto até a parada do eixo.

=225.1 [rpm]



