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Ex7.1- Um ciclista aplica uma forca de 700N no pedal de uma
bicicleta. Dimensione a fadiga o eixo do pedal, suponha gue
seja aplicado o aco AlISI 1050 para vida infinita e que a forca
axial devido a fixacdo pela rosca no pe-de-vela seja de
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SAE 1050 ~ &13mm
- Temp. 845°C/Rev. 540°C

(6= 914 MPa; ce=603 MPa ).

*Na rosca metrica M=0,2.P.d

e o
§ H H d= diametro nominal da rosca
2{—40mm= Forca mao gomem ~32 kgf
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Ex7.2- No eixo mostrado estdo montadas duas engrenagens cilindricas de
dentes retos com angulo de presséao de 20°. Deve-se usar um eixo retificado
nas superficies funcionais, feito de aco ABNT 1030 temperado e revenido.
Dimensionar a fadiga, desenhe o0 eixo escalonado com apoio axial para
ambas as engrenagens, as quais deverao ser unidas por meio de chavetas
planas cujo rasgo sera usinado com fresa de topo. Temperatura de trabalho

80°C, Coeficiente de seguranca N de 2,5. Dimens0es da figura em mm.
12 kN

Largura das engrenagens
L,=80mm; Lg=50mm

SAE 1030 ~ &100mm
Temp. 870°C/Rev. 595°C
(o= 550 MPa; ce=370 MPa).

Shigley, J.P. Mechanical Engineering Design.

3nd ed. International Student Edition. «

McGraw-Hill. (1985) p345.
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Ex 7.3- Em 2009, um carro Baja da EESC foi para a competicao com 0 eixo
transmissdo mostrado abaixo, os dados foram os reais, prever a vida do eixo
para a prova.

Torque 47,5 N.m a 1200rpm
Diametro primitivo da polia: 190mm

Diametro primitivo da engrenagem 78mm

Angulo de presséo da engrenagem 20°

Aco AISI 4340, temperado e revenido a 540°C
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q' F1 F,=F,—F, = 0,8F,
F2=0,2F1

F, = M,/r = 47,5/0,095=500N
F, = F, — F, = 0,8F, = 500N - F, = 625N
F, = F, + F, = 625 + 0,2.625=750N

M, = Frp.7, = 47,5 = F;.0,039 > F,, = 1218N
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Ex7.3- Dimensionar a fadiga o eixo suporte de uma engrenagem intermediaria,
supor que o angulo de pressao seja bastante pequeno para se desprezar as
forcas radiais. Executar o eixo em aco SAE 4340, a maquina pertence a uma
linha de produc&o, o material é perfeitamente conhecido e a chaveta é a

Woodruf.

SAE 4340 ~ @25mm
Temp. 800°C/Rev. 540°C
(6,= 1207 MPa; 6,=1145 MPa )

1500kgf
Ft=100kgf —-~‘ ---------------- ------------- 1 -—’4—
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Ex7.4 - Dimensionar a fadiga o eixo de saida de um redutor utilizado num

sistema de elevacéo que suporta as engrenagens 1 e 2. A poténcia recebida
pela engrenagem 2 é totalmente transmitida pela engrenagem 1. Supor que
0 angulo de pressao € bastante pequeno para se desprezar os efeitos das
componentes radiais. A material do eixo € SAE 1045, og=50kgf/mm?;
c,=37kgf/mm?; acabamento médio em torno, sem ensaios de recebimento.

Adotar S=6,0 e n;=1,25.
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Ex: 7.5- Estime a deflexdao maxima do eixo e indique aproximadamente sua
ocorréncia ao longo do eixo

=9000N [P, = 18000N

75mm D 75mm D

Material: Ago

200 + 200 +|« 200

900mm
Ry (mancal) Ry (mancal)

F

01- Esboce o eixo em escala (cargas, reacdes de apoio)
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