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Delineamento de experimentos e
ferramentas estatísticas aplicadas

às ciências farmacêuticas

Felipe Rebello Lourenço

TESTES DE
HIPÓTESE

PARTE 3

INFERÊNCIA
ESTATÍSTICA
• Permite fazer suposições sobre a população 

a partir dos dados da amostra, com 
determinada probabilidade de erro.

Rejeitar
hipótese

Aceitar
hipótese

Tipo II


Tipo I


•Teste de hipótese

= Rejeitar hipótese verdadeira
 = Aceitar hipótese falsa
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TESTE DE
HIPÓTESE
• Formular hipótese (H0 e H1)

• Fixar probabilidade de erro ()

• Calcular a estatística (t, F, etc)

• Comparar estatística com valor crítico

• Rejeitar ou não rejeitar a hipótese

TESTES DE
DIFERENÇA
H0: igualdade
H1: diferença

• Teste t simples
• Teste t para duas médias
• Teste t para médias pareadas

Formulados para rejeitar H0

TESTE t
SIMPLES

X=97,0 e s=3,4

H0:  = 100
H1:   100

 Stat
 Basic Statistics

 1-Sample t...

n
s

µXt 


101 95

100 93

99 94

Grupo teste
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TESTE t PARA
DUAS MÉDIAS

103 98

104 95

102 98

Grupo controle

X=100,0 e s=3,5 X=97,0 e s=3,4

H0: 1 = 2
H1: 1  2

Stat
 Basic Statistics

 2-Sample t...














21

2
o

21

n
1

n
1s

XXt

101 95

100 93

99 94

Grupo teste

TESTE t PARA
MÉDIAS PAREADAS

X=-3,0 e s=0,9

103101 10299

9593   104100

9895 9894

Grupo controle  teste
H0: 2 - 1 = 0
H1: 2 - 1  0

 Stat
 Basic Statistics

 Paired t...

n
s
X

t 

ESTUDO
DE CASO (3a)

• Avaliar a bioequivalência entre os 
medicamentos genérico e referência.
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TESTES DE
EQUIVALÊNCIA
H0: diferença
H1: equivalência

• TOST (Two One-Sided Test)
• TOST para duas amostras
• TOST para amostras pareadas

Formulados para rejeitar H0

TWO ONE-SIDED
TEST (TOST)

X=97,0 e s=3,4

H0:  < - ou  > +
H1: - ≤  ≤ +

Considerando  = 5

 Stat
 Basic Statistics

 1-Sample t...

n
tsXIC90 

101 95

100 93

99 94

Grupo teste

TOST PARA DUAS
AMOSTRAS

103 98

104 95

102 98

Grupo controle
101 95

100 93

99 94

Grupo teste

X=100,0 e s=3,5 X=97,0 e s=3,4

H0: 1-2<- ou
1-2>+

H1: - ≤ 1-2 ≤ +
Considerando  = 5

 Stat
 Basic Statistics

 2-Sample t...

  









21

2
o21

n
1

n
1stXXIC90
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TOST PARA
AMOSTRAS PAREADAS

103101 10299

9593   104100

9895 9894

Grupo controle  teste

X=-3,0 e s=0,9

H0: d <  ou d > +
H1: - ≤ d ≤ +
Considerando  = 5

 Stat
 Basic Statistics

 Paired t...

n
tsdIC90 d

ESTUDO
DE CASO (3b)

• Reavaliar a bioequivalência entre os 
medicamentos genérico e referência, 
considerando =20%.

INFERÊNCIA
ESTATÍSTICA

• Significância estatística: probabilidade da 
diferença ocorrer ao acaso

• Relevância científica: relevância científica 
da diferença observada
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TAMANHO
DA AMOSTRA

• Depende da diferença esperada entre os 
tratamentos (diferença:amostra)

• Depende da dispersão do parâmetro 
estudado (variabilidade:amostra)

• Depende do delineamento experimental 
adotado (fontes separadas:amostra)

TAMANHO
DA AMOSTRA

BA

107

106

105

104

103

102

101

100

99

98

104,6

100,4

BA

107

106

105

104

103

102

101

100

99

98

99,4

100,4

Diferença: 1,0
Desvio: 1,1

Diferença: 4,2
Desvio: 1,1

TAMANHO
DA AMOSTRA

BA

110

105

100

95

90

104,6

100,4

BA

110

105

100

95

90

103,6

100,8

Diferença: 4,2
Desvio: 1,1

Diferença: 4,2
Desvio: 3,4
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TAMANHO
DA AMOSTRA

Erro: 5,23

n: 16

Erro: 1,0625

n: 16
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