
1 

UNIVERSIDADE DE SÃO PAULO 

ESCOLA DE ENGENHARIA DE SÃO CARLOS 

DEPARTAMENTO DE HIDRÁULICA E SANEAMENTO 

1800314 - Introdução à Engenharia Ambiental 

Estudo de caso:  
 

Projeto de despoluição do rio Pinheiros (SP) 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

Prof. Dr. Davi Gasparini Fernandes Cunha 

 

1º semestre/2018 



2 

Questões orientadoras para a síntese crítica 
 
1) Descreva sucintamente o processo empregado na tentativa de despoluição 
do rio Pinheiros apresentada na aula. Destaque pontos positivos e negativos 
da iniciativa. 
 
2) Faça uma breve pesquisa sobre a despoluição de outros rios poluídos ao 
redor do mundo (por exemplo, rio Reno, rio Tâmisa, rio Sena). Descreva de 
maneira resumida, para cada um: 
 
a) Quais os principais procedimentos empregados para melhorar a qualidade 
da água do rio? Houve combinação de medidas preventivas e corretivas? 
 
b) Há alguma informação dos recursos financeiros necessários para o 
programa de despoluição? 
 
c) Qual a situação atual do rio? Quais usos podem ser feitos de suas águas? 









1927 - 1950 1950 - 1992 

1992 - 2007 2007 - 2010 

Condição natural Reversão total do rio Pinheiros 

Reversão parcial do rio Pinheiros Reversão parcial do rio Pinheiros 
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Sistema para despoluição do rio 

Pinheiros 

Represa Billings 



1 2 3 4 

5 6 7 

Gradeamento Coagulação Floculação Flotação 

Desaguamento/secagem do lodo 

Projeto piloto para despoluição IN SITU 





Zoom na 1ª estação de tratamento - Zavuvuz 



Zoom na 2ª estação de tratamento - Pedreira 



Retenção de flutuantes 



Flotação em fluxo 



Coletor de lodos 



Monitoramento ambiental 



Monitoramento do sistema de despoluição 



Monitoramento do sistema de flotação 



FÓSFORO 

 

 

 

 

 

NITROGÊNIO 



Tecnologia in situ 

Espaço 

Aspectos positivos do sistema de despoluição 



Tecnologia in situ 

Disponibilidade 
de 

tecnologia 

Aspectos positivos do sistema de despoluição 



Tecnologia in situ 

Flexibilidade 
Vazão tratada 

Aspectos positivos do sistema de despoluição 



Número de dados 
 

Vazão 
 

Tempo de operação 

Porte 

200.000 análises 
 

10 m3/s 
 

32 meses 

Aspectos positivos do sistema de despoluição 



Usos múltiplos na Billings 

Produção de 
energia 

 
Produção de  
água para 

abastecimento 

10 m3/s 

 

Aspectos positivos do sistema de despoluição 



Eficiência para despoluição 

Destaques: 
 

- 90% fósforo total 
+ 63% oxigênio dissolvido 

Aspectos positivos do sistema de despoluição 



Questões operacionais 

Lodo 
 

Quantidade 
Qualidade 

Aspectos negativos do sistema de despoluição 



Ineficiência para despoluição 

- 2% Nitrogênio amoniacal 

Impactos negativos 
Eutrofização da Represa Billings 

Aspectos negativos do sistema de despoluição 



Necessidade de processos complementares 

Gasto de energia 

Transparência – dados públicos 

TACs – Ministério Público 

Considerações finais 




