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Blocos basicos

Codificadores e Decodificadores

(De) Multiplexadores e portas tri-state
Comparadores
Somadores/Subtratores
Multiplicadores (Nao cai na P2!)

16 de maio: P2



Multiplicador binario

Algoritmo “shift-and-add”:
apenas dois registradores
para dados parciais

1011 Multiplicando
X 1101 Multiplicador

0000 Produto parcial inicial
X 1 + 1011 Multiplicando deslocado p/ esquerda de O posicdes

01011 Produto parcial
x 0 + 0000 Multiplicando deslocado p/ esquerda de 1 posicao

001011 Produto parcial
X 1 + 1011  Multiplicando deslocado p/ esquerda de 2 posicoes

0110111 Produto parcial
x1 + 1011  Multiplicando deslocado p/ esquerda de 3 posicoes

10001111 Produto
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Multiplicador binario

Processo n&o precisa ser sequencial e usar registradores!

A partir da tabela verdade, poderiamos construir um circuito de dois

niveis: inviavel

Podemos construir um circuito combinatorio que implementa todos
os deslocamentos e somas do shift-and-add.

1011
1101

Yo*X3 | YoXo | Yo*X1 | Yo*Xo
Yi*X3 | Y1°X5 | V1°X1 | Y1*Xo
YooX3 [ Yo Xo | V2ooX1 | YV2Xg
+ Y3*X3 | V3°X5 | V3*X1 | Y3*Xo V \l, \l/
P~ Pe Ps P4 P3 P2 P Po




Multiplicador binario
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Lot | Doowe | [oow] [oou] [ou] [ou]  [on]  [ow]

. 8 bits: 20 atrasos L 'r'l Lel] Lol Lonl] Dol Lo 'ﬂ
devido a carry 'L ‘LI e

=l Gl Bl

1 3 }*ﬁ-{l

[ yars ]
+
+
| -
o] ey
!
+ | +
| . | -

| Ysi7 I I_'l'n;.l'e1 | I_‘c'_;,l'!, I

(720 | N | O Y | ul
i '

+ | + +
| | - L | .
A Gl sl Bl 1,|
IR " i

* ] ] et (—
J [ R r' £ [ Y S A &
pis | lea| |eal [ee] Lea] [eo] [eo ] Les| oo | e [es] [ea] [es] 2] o] | o]




Multiplicador binario

. 4 Dbits: Yo*X3 Yo*X; Yo*X; Yo*Xo
carry saver
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Multiplicador binario
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Multiplicador bin

8 bits:

4

— 3L
= +H

7 [

+

L

'

F 451
e

+

]

carry saver

|y5x-| _}% |y5x:| |y5x4
t
+
L
[par ][] |T| BN
]

+

)

|

t o+

= 14 atrasos
devido ao carry

+

|y~x5 | |y-x; | |y-x] | |y-x.;. |

+
L
[vees | | | [ || [{wee || |[s

+|E|_|+

+H = ]
— - £
o] +|_4 +

=] \_‘
!
+

] [me] [ma] [2e] [ea] [2x] [&] [&] [&] [&] [2] [&] (=] [2] [2] [=]




