Aula 8

Valor médio: precessdo de Larmor
Adigdo de spins

Exemplos



Espira tenta se alinhar como uma bussola !
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Mas nunca se alinha! Precessiona !

Precessdo
de Larmor

Joseph Larmor




Spin precession of a
charged particle

spin angular momentum

uniform magnetic field



The Nucleus would
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Nuclear Spin



Isto € uma descricdo classica |
...poderia ser um pido...

Como fazer um estudo quadntico
da precessdo do spin ?
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Fungdo Hamiltoniana :
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Y é arazdo giromagnética
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Quantizagdo : fungoes viram operadores
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Mecanica cldssica Mecanica quantica
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Ansatz :
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Jd sabemos que s6 existem dois autoestados de spin:

w=In=(5) w=1=(7)



Aplicando ao estado com spin pracima
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Aplicando ao estado com spin prabaixo

i=—ml (50 o =14=(1)
- (34 (4) - (5
A|l)=+1Bo5| )

H|l)=E_[])




U(t) = |x)e EO/E

Encontramos dois estados :
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Solugdo geral :
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Valor esperado de S,
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(Exercicio)

frequéncia de Larmor
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Adigdo de spins

Vamos somar os spins de duas particulas de spin 1/2

Por exemplo: spin total do atomo de hidrogénio

Projegoes na diregdo z
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Classicamente somamos os dois vetores de spin:
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Fungdo de onda (autoestado) de spin de duas particulas :
X) = [x1) [x2) = x1x2

Autovalor de S, no estado composto :
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“spin up” .
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S:x1x2 = (S + SP)x1 xz
S.x1x2 = S xix2 + S xe
S:X1 X2 = mihxixe + ma2hxixe
S:Xx1X2 = (m1 + ma) Axi X2
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