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DEFINICOES

Conjuntos Mecanicos
Pecas justapostas para efetuar uma funcao

Composicéao (folhas)
Desenho de conjunto
Desenho de componentes

Exemplo de Conjunto Mecanico
(GRAMPO FIXO)

Exemplo de Uso
(fixac&o de madeiras para furacéo, colagem, etc)

De~senho em Explosé_o ) ST
(N&o usado para fabricacéo) "
*

Desenho Técnico Mecanico SEM
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5 | Cobego Des.rt 1.5 2 | g ABNT 1000/20  tref. @127 2 20
4 | Morpule Des.rt 1.4 | 1 | Ago ABNT 1010/20  tref. 86,35 x 80
3 | Parafuse Das.nt 1.3 1 | Age ABNT 1010/20 tref. @ 16 x 70
2 | Encasta mdval Das.n® 1.2 i Aoo ABNT 1040/20 #16 @25
L Des.r® 1.1 1| Ago ABNT 1010/20 =19 » B35 x 66
Peco Denominagfo & observoctes Cwmart Maleriol & dimensbes

fitulo: GRAMPO FIXO g [

SENAI ( COMJUNTG ) nigoge mm| 101

Alunio:

Data: ¢ 7 Turma:

Efa Fowe |Professaor:

o P Des.n®: |

Formals &5 {1485 »§ 210mm)

FOLHA 1
DESENHO DE CONJUNTO

LISYR

&
oEM
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I FOLHA 1.1

DESENHO DE
COMPONENTE

¥
52

L
=
|, e -
Visto de A Visto de B
Alostomaento gergl 20,1
1 Conpa 1 Ago ASNT 1070/20 =18 = 635 = 66
Peca Denominogdo & observagoes Cucnt | Moterial & dimenshes EC'—I:J
| Tilula: GRAMPO FIX0 E.@ Eecala: ’A
SENAI { COMPOMENTE ) Jnidode mm 101 ‘
" |Aluna: Lato: 5 ¢ [Turma: SEM
o Paowle  |Prolessar: Sl = Desnt 1.0

Feavnaia &5 (1489 @ 300en)
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FOLHA 1.2
DESENHO DE
COMPONENTE
m
a
Alastomente gerol 20,1
2 Encosia mdvel i Aco ABNT 10M0/720 - #1656 025
Fa Dengminacto & observocBes Cunni Matarial 8 dimenshes SYR
Trbusi: GRAMPOD FIXO = @ [Eeoe 'Y
SENAI { COMPONENTE ) inidade mml 211 3
Al [Pata: ;¢ [Twurmm: SEM
Efe Paula | Prafassor: L.F.P.: Des.n*: 1.2
Taomems 4 [14LS & F10mm)




3 NS/ ( N12/ )
FOLHA 1.3
DESENHO DE
a COMPONENTE
46 12
4 b 6
o | 2x4al
> I
L TN
e — -
06,5
Afgstomento gerod 20,1
3 | Porofuso 1 | Aco ABNT 1010/20 = trel. 216 = 70
= Denominogdo ¢ observogdes Duant) Maoterial e dimendbes E.'\S'J_'
lubo: GRAMPO FIXO E scala: A
SENAI ( COMPONENTE ) nidode mm| 11 -
Nuno: Pate: ;7 |Turma: SEM
5&o Pouio fessor: C.F.P.: [Des.r :1.3
Toeman 43 (188 & Ji0we)
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Aastarmentle geral £0,1
& Manipulo I Apop ABMT 101020 tref. @6,35 x 8D
Feaga Denaminacio e cbservocles Duand ] Malarial & dimensoes
Tifuba: GRAMPO FIxXO i:] @ Escaba:
SENAT { COMPONENTE ) Tmidade mml 121
Alurio Datar ¢ ¢ [Turma:
Efs Pouln Prafessor: I F.P: Des.ne i 4

Faewuita &5 {1385 o Fifews]

FOLHA 1.4

DESENHO DE
COMPONENTE

LISYR

3
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Tad 5

Afostoments geral 0,1

5 | Cobega

2 | Age ASNT 1000/20  tref, @127 x 20

Prca Denominogdo & observactes  [Quont

Moterial & dimensbes

CGRAMPO FIXO :
SENAI { COMPOMEMTE ) 2:1
Aluna: Datac s/ |Turm|:|:

580 Powle |Prolessor: P [ﬁus.nr: 1.5

FOLHA 1.5

DESENHO DE
COMPONENTE

ST
&
SEM



DESENHO EXPLODIDO
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ELEMENTOS DE FIXACAO E

REBITES =& —:]—_I Cabeca redonda larga
¥
Al ~ E— —El—_”l Cabeca redonda estreita
T — ~
o— ||
\737d
"__q; _______ | ______ ] /5;\ & EI‘BE‘i Cabeca escareada chata larga
\/tﬁf
& — || 4 I~
X X

&0
1.5xd
\Hr
Jxcts

Cabeca escareada chata estreita

g
(1
/5
- ’-h\ E:] E - 1 - - - -
o= B[a Cabeca escareada com calota
N 4
- R Fi s
_$ $ $ ey
=== == ——— — — ] ]
[

[ == | cavesa tipo pancia

2ud
m

LJ

L4l

Cabeca cilindrica

Desenho Técnico Mecanico SEM



ELEMENTOS DE FIXACAO
REBITES

d
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LISYR
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ELEMENTOS DE FIXACAO
REBITES

=2d+8

t

Costura simples

Desenho Técnico Mecanico

Costuras:
a) simples;
b) dupla;

C) em zigue-zague.
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Costura dupla Costura em Zigue-Zagu e
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ELEMENTOS DE FIXACAO

PINOS

A,

o hE

15

pino de ajuste

extracdo por aperto

\
7
\

= 1 : 50

aperto F

por

=

1B

pino cnico com porca

de extracdo

Desenho Técnico Mecanico

prcss’ﬁ'o\[ = 1. 50

Y

& . \& pino conico

I

de fixacdo

/

operto de fixagdo

LISYR

SEM



ELEMENTOS DE FIXACAO
CAVILHAS

fixacao com cavilhas

Desenho Técnico Mecanico

K21 K52 K53 K54 K58  KS10 K511 K212
o d
% cavilhas
TIPO NORMA UTILIZAGAO

K51 DIN 1471 Fixacio e juncao.

K52 DIN 1472 Ajustagem e articulagio.

Ks3 DIN 1473 Fixacio e jungio em casos de aplicagdo de forgas variaveis
e simetricas, bordas de pecas de ferro fundido.

K54 DIN 1474 Encosto e ajustagem.

K56e7 Ajustagem e fixacio de molas e correntes.

K59 Utilizado nos casos em que se tem necessidade de puxar a
cavilha do furo.

K510 Fixacio bilateral de molas de tragio ou de eixos de roletes.

ks 8 DIN 1475 Articulacao de pegas.

Ks1le12 Fixacio de eixos de roletes e manivelas.

KM 4 DIN 1476
Fixacdo de blindagens, chapas e dobradicas sobre metal

KM 5 DIN 1477

KN7 Eixo de articulacio de barras de estruturas, tramelas,
ganchos, roletes e polias.




ELEMENTOS DE FIXACAO
CUPILHAS

¢ &

LISYR
3
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— 111d1c§|§ao para designacio Diametro real Diametro da Rosca
Diametro nominal do . : . o L
. Comprimento do contra-pino métrica em funcdo do u b €
contra-pino . , o

d L a diametro do contra-pino
0.6 deda8 0.5 MI1.2 1 1125 21
0.8 5al2 0.7 M3 1 14 | 23

1 5als 09 M4 1 1.5 | 25
1.5 8a30 1.3 M35 e M6 2 2 3.3

2 10a 40 1.8 M8 a MI10 2] 23 4

3 15a60 2.7 MI12aMl4 2 3 5

4 20a70 3.7 M16 a M20 3 4.1 7.2

5 28 a 80 4.7 M24 3| 47 | 82

6 35a90 5.7 M30 a M36 3| 57 | 102

8 45a 140 7.7 M42 a M48 3| 7.7 | 135
10 60a170 9.7 M56 a M80 4 197 17
13 100 a 240 12.6 > MBS0 4 1127 23

7 ©
S T
Especificagéo: dxL
Contra pino : $4x50 4
1= IASY)
] =)
= L - —— K
SEM

Desenho Técnico ... ......._



ELEMENTOS DE FIXACAO
PARAFUSOS

TIPOS DE ROSCAS (PERFIS)
PERFIL DE FILETE

APLICACAOD

[ A

T 2222

Parafusos e porcas de fixa¢do na uniio
de pecas.
Ex.: Fixacio da roda do carro.

triangular
Parafusos que transmitem movimento
suave e uniforme.
Ex.: Fusos de maquinas.
trapezoidal

Parafusos de grandes didmetros sujeitos

| a grandes esforgos.

:’ Ex.: Equipamentos ferrovidrios.

J redondo

% quadrado

Parafusos que sofrem grandes esforcos e
choques.
Ex.: Prensas e morsas.

L 0
bm‘ -
rosca dente-de-serra

Parafusos que exercem grande esforgo
num s6 sentido
Ex.: Macacos de catraca

Desenho Técnico Mecanico

Sentido de direcdo da rosca

i i

direita  esquerda

Parafuso com duas entradas

Ppsniiiinns=—

LISYR
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ELEMENTOS DE FIXACAO —tipos de representacéo
PARAFUSOS

Rosca quadrada rapezoidal

i‘\‘\\‘\\‘\‘\\‘\‘\\‘\‘ W \\\‘Q‘ \

Rosca com perfil Rosca com perfil g ———W
triangular E - T especial { : -

SEM



ELEMENTOS DE FIXACAO
PARAFUSOS

- Representacao convencional de furos roscados (em corte, a regido da rosca € hachurada).

T T
1

| Spupu——yvT

~F
/1
l

|

|
' I ]

Al

- Fabricacé&o de furo roscado e uniao por prisioneiro, arruela e porca.

l
|
|
|
|
j

Desenho Técnico Mecanico



ELEMENTOS DE FIXACAO
PARAFUSOS

- Uni&do de duas chapas por parafusos:

7,

LISYR

Desenho Técnico Mecanico SEM




ELEMENTOS DE FIXACAO

PARAFUSOS
L=comprimento uti k=0,7d
N
|.< F;
L =154 \
/
h
—/
\
/
\
/

b=comprimento dao rosca

5 1

SURAR;

&

1.84

e=2d

porafuso

parafuso

[ T

“] porca

arruela

h

peca 2

I
!
| arrugla
I
pega 2

77,

V0 o

// _pega 1 \\\

N
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ELEMENTOS DE FIXACAO

&RAFUSOS
RO L /\ I
H-HEH 4O
g S\
0,7d
0,8d
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. comprimento da_haste __/(

A
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TABELA

DE ROSCAS

ROSCA METRICA (M)

Perfil triongular - 1SO

ROSCA WHITWORTH

ROSCA WHITWORTH GAS
Para canos (RC)

|
‘ léul

£

fe]
a
2
a

=

N

-
%
dli

R
o

- J\\l
Y
Q

comprimento da rosca

Desenho Técnico Mecanico

NB 97 Normal NB 202 - ABNT
d di P d d di N2 de d d di N2 de
Diom. | Nicleo |Passo || Poleg.| mm |[Nicleo| fios/1" | Poleg.| mm [Nucleo [ fios/1"

4 3141 | 07 8" | 3417| 2,36 40 1/8"{ 9,73 | 8,57 28
6 4773 | 5/32"| 3,96| 2,95 32 174" 113,15 | 11,44 19
8 6,466 | 1,25 || 3/16"| 4,76 3,40 24 3/8"| 16,63 | 14,95 19
10 8,160 | 1,5 7/32"} 5,55| 4,20 20 1/2"1 20,95 | 18,63 14
12 9,833 | 175 || 174" | 6,35 4,72 20 5/8"| 22,91 | 20,58 14
14 11,546 | 2 516" | 7,93| 6,13 18 3/4" | 26,44 | 24,11 14
16 [ 13546 | 2 8" | 9,52| 7,49 16 7/8" | 30,20 | 27,87 14
18 | 14,933} 25 172" | 12,70| 9,99 12 " 33,25 | 30,29 A
20 | 16,933 | 25 9/16" | 14,28 | 11,57 12 11/4" | 41,91 | 38,95 n
22 | 18,933 2,5 s/8" | 15,87 12,91 1 1 172"} 47,80 ] 44,84 i
24 | 20319 ] 3 nsne*{ 17,46 14,50 N 1 3/4"| 53,74 | 50,79 R
30 | 25,706 | 3,5 3/4" | 19,05] 16,79 10 2" 59,61 | 56,65 n
36 | 31,093 4 13/16" | 20,63 | 17,38 10 2 174" 65,71 | 62,75 n
42 | 36479 | 45 7/8" | 22,22 | 18,61 9 2 12" 75,18 72,23 n
48 | 41,866 | 5 15/16" | 23,81 | 20,19 9 2 3/4"{81,53| 78,58 11
56 | 49,252 | 55 f1" 25,40 21,33 8 3" 87,88 | 84,93 N
60 | 53,252 | 5,5 [11/8"| 28,57 | 23,92 7 3 1/4"[ 93,98 | 91,02 "
64 | 56,6331 6 1 /4" {31,751 27,10 7 3 1/2"p00,33 97,37 N

T S

EM




ELEMENTOS DE FIXACAO
PARAFUSOS

] parafuso sextavado
- r - 1
—3 parafuso sextavado f— I com rosca total
ey — @
= parafuse sextavado 3 parafuso auto—aotarraxante
e com porca — it H de cabeto sextovada
o e

interno

pa;ufusu de cabeca
EE_ cilindrica com sextavade

parafuso de cobeca R
EE‘ quadrada N

M

LAY
3

Desenho Técnico Mecanico SEM




ELEMENTOS DE FIXACAO
PARAFUSOS

parafuso de cabega
E’ cilindrica com fenda
parafuso de cabeca
%E cilindrica abaulada
com fenda

parafuso de cabeca
%EE escareada abauladao -é%-

com fenda

parafuso para madeira de

Bangp_ cobeca escareodo
com fenda
parafuso tipo prego de
Hm cobeca escareado

parafuso de cabega
redonda com fenda

parafuso de cobega
escareoda com fenda

porafuso sem cabego
com fenda

[ [][[]I..ED SEm :'.[]tlEC[]

com rosca total e fenda

Desenho Técnico Mecanico
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ELEMENTOS DE FIXACAO
PARAFUSOS

parafuso de cabega panels
com fenda cruzada

parafuso de cobecgo
redonda com
fendna cruzada

parofuso paro modeirg
de cobeca escarenda
com fenda cruzada

®

porafuso de cobega
escareada com
fenda cruzodao

parafuse de caobego
escareada aboulada
com fenda cruzada

porafuse pora madeira de
cabeca escareada abaulada
com fenda cruzada

orisigneiro

parafuso de cabeca
recartilhada

parafuso borboleto

Desenho Técnico Mecanico

LISYR

3

SEM



ELEMENTOS DE FIXACAO
PARAFUSOS

furo broqueado

L=comprimenta Uti

'
“D'
i |
]

'

SuEs

Desenho Técnico Mecanico

furo roscado

s=1,7d
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e=2d
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ELEMENTOS DE FIXACAO

PORCAS
Quadrada

Porca Castelo

1.6d
‘ || D,Izﬁd 0,4d
—_
- |
2d

sext. ¢/ entalhes radiais

29d
e

0
=) g ip )

l
— -
3 1 2T R=1,6d] 3
<. | =
© ri_‘ - | | I_ﬂ_l
Nk
N
esfera ¢ 0,6d
2 0.6d x
l‘j-- o

Porca sextavada
Porca borboleta

Porca esférica
|
SEM

Desenho Técnico Mecanico



ELEMENTOS DE FIXACAO
ARRUELAS

porca sextavada
arruela (chanfrada)
peca 1
rosca do
parafuso / %

gt
fINNN
corpo do —4J

parafuso

peca 2

cabeca sextavada do parafuso

LISYR

k3

Desenho Técnico Mecanico SEM




ELEMENTOS DE FIXACAO
ARRUELAS

Arruela lisa

0,2d1

- 2d1 L
| '

72 V77

/:\_
7

Desenho Técnico Mecanico

Arruela de pressio

I ——

1,7d1

Arruela denteada

0,2d1

LISYR

k3

SEM



ELEMENTOS DE FIXACAO
Porca de fixacao e arruela de trava

LISYR

k3

Desenho Técnico Mecanico SEM




ELEMENTOS DE FIXACAO
Porca de fixacao e arruela de trava

Desenho Técnico Mecanico

LAY
3
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ELEMENTOS DE FIXACAO
ANEIS ELASTICOS

f forga f | | force
' axial . axial
e . -

NN
W

do
di

anel

anel

tipo RS

LISYR

Desenho Técnico Mecanico SEM




Aneéis elasticos - Eixos

Anéis elasticos - Furos

Desenho Técnico Mecanico




ELEMENTOS DE FIXACAO ANEL ELASTICO PARA EIXOS TIPO DAe

ANEIS ELASTICOS Anel sem pressao m
Fe | by
para di =4:9 I Vm I|
4
— 3|8 A
\! :
R | p LA a
] o
" L
: Je ol
. - dl — d2 3
Medidas em mm 2

hll min hll min
4 |[n40(37 [w8fo7 | 1olas [os0] 34 [150]315)53 | 40 25 [ 32,3 1,60
5 |os0|a7 |22 |11 | 1,0(43 |070| 35 |150 (32254 | 40| 25 | 33.0( 1,80
6 |o7olse |26 (1,3 12]5

f.5

2057 |080 | 36 (1,75 33254 | 40| 2,5 | 34,0/ 1,85
7 | 080 28 13| 12067 |09 | 37 (1,75 34255 | 40| 25 | 350] 1,85
8 (080|774 [2815] 12|7
9

. 0,90 | 38 |1,75 35256 | 45| 25 | 360[ 1,85
,00|84 | 30|17 | 13|86 (110 | 39 |175|360|57 | 45| 2,5 | 37,0/ 1,85

1,75 | 365 5,8 | 45| 2,5 | 37.5| 1,85
1,75 38562 | 45| 25 [ 395[1,85
12 [Loof1Le | 32 |22 | 1,7 11,5110 1,75 405 6,3 | 45| 2,5 [ 41,5[1,85
13 [ Lo0f119 | 33|22 | 1,7 124|110 | 45 (1,75 | 41,5| 6,3 | 48| 25 | 42,5| 1,85
14 [1,00(129 | 34 (22| 1,7]134|1,10 | 46 |1,75 (42563 | 48 | 25 | 435|185 | [T
15 [L00[133 | 35|22 | 1,7]143|1,10 | 47 (1,75 |43,5| 6,4 | 48 | 25 | 445|185
16 [1L00[147 | 36 |22 | 1,7]152]|1,10 | 48 (1,75 |445| 65 | 48 | 25 | 455|185 a

Desenho Técnico Mecanico SEM

10 |00f93 | 30|18 15|96 1,10

&

11 {00102 31|19 | 1,5|105](1,10

-

E B E




ANEL ELASTICO PARA FUROS TIPO DA

ELEMENTOS DE FIXACAO o
ANEIS ELASTICOS Anel sem pressio |
T
85 -—]
(= E
o =
Medidas em mm 0= Z 2_ a3

d, |[= dy [-a |-b |ds | dy |m |d |s dy |-a |-b | ds | d;

hll min hil

9,5 (1,00 [10,30] 3,00] 1,60 1,50 (9,90 | 1,10 | 38 | 1,50 [40,80| 5,30| 4,00 2,50(40,00
10 |1,00 |10,80] 3,10] 1,60 1,50 |10,40| 1,10| 39 | 1,50 [42,00 5,50 4,00| 2,50|41,00
10,5| 1,00 |11,30] 3,10| 1,60| 1,50 |10,90| 1,10 | 40 | 1,75 [43,50| 5,70 4,00| 2,50(42,50
11 |1,00 |11,80] 3,20 1,60 1,50 |11,40| 1,10| 41 | 1,75 [44,50| 5,70 4,00| 2,50|43,50
12 |1,00 |13,00 3,30]2,00|1,70{12,50| 1,10| 42 | 1,75 |45,50| 5,80 4,00| 2,50 (44,50
13 |1,00 |14,10] 3,50 2,00 1,70 [13,60| 1,10| 43 | 1,75 [46,50| 5,80 4,50| 2,50 (45,50
14 |1,00 [15,10] 3,60]2,00|1,70 |14,60| 1,10| 44 | 1,75 [47,50| 5,90 4,50| 2,50 (46,50
15 |1,00 |16,20] 3,60]2,00|1,70(15,70| 1,10| 45 | 1,75 [48,50| 5,90 4,50| 2,50|47,50
16 |1,00 |17,30] 3,70 2,00|1,70 |16,80| 1,10| 46 | 1,75 [49,50| 6,00| 4,50| 2,50 (48,50

Desenho Técnico Mecanico




rasgo da chavetao

ELEMENTOS DE FIXACAO
CHAVETAS

chaveta

rasgo da chaveta
/
/

R AR

N9 | | H8

. : , : : LSYR
ajuste forcado deslizante justo deslizante livre »
(montagens fixas) (montagens justas) (pecas mdveis)
SEM

Desenho Técnico Mecanico



ELEMENTOS DE FIXACAO

Paralelas

Cunha i © -
cabeca | | | ° | [ oo o |
B D F

L2 f et g =

L

ST T2 S S

Longitudinais

Encaixadas

L

[

Meia-cana

Plana

Desenho Técnico Mecanico

KO

Embutidas

Meia-Lua

g

Woodruff

L

LISYR

=4
7

SEM



ELEMENTOS DE FIXACAO —tipos
CHAVETAS

Chaveta de cabega
ti

ti
t

Chaveta plana
R&

Desenho Técnico Mecanico

Chaveta embutida

Chavela redonda

t

LISYR

SEM




ELEMENTOS DE FIXACAO —tipos

CHAVETAS
TABELA DE PROPORCOES
Diametro a b h t ti d
do eixo (D)
13-17 5 5 8 D-3 D+2 7,5
18 - 22 6 6 9 D-35 D+25 8,5
23 -30 8 7 10 D-4 D+3 10,0
31-38 10 8 12 D-5 D+3 11,5
39-34 12 8 12 D-5 D+3 13,0
45 - 50 14 9 14 D-55 D+3,5 13,5
51-58 16 10 15 D-6 D+4 14,5
59 - 68 18 11 16 D-7 D+4 16,0
69 -78 20 12 19 D-75 D+45 17,0
Obs.: O comprimento L € calculado em até duas vezes o diametro do eixo

LISYR

k3

Desenho Técnico Mecanico SEM
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—

Chaveta Woodruff

-

R

]

7N

i

t1

i

NN

{f
&.

i

1

D

Desenho Técnico Mecanico
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Chaveta Woodruff

Diametro do Largurae Rasgo L d

eixo altura
D bxh t t

de3a4 1x1,4 1 0,5 3,82 4

>4 a6 15x25 2 0,7 6,76 7

>6a8 2x2,6 1,8 0,9 6,76 7

2x3,7 2,9 0,9 9,66 10

>9a10 25x3,7 2,9 0,9 9,66 10

3x3,7 2,5 1,3 9,66 10

3x5 3,8 1,3 12,65 13

3Xx6,5 53 1,3 15,72 16

>10a1l2 4X5 3,5 1,6 12,65 13

4xX6,5 5) 1,6 15,72 16

4x7,5 6 1,6 18,57 19

>12al7 5x6,5 4,5 2,1 15,72 16

5X7,5 5,5 2,1 18,57 19

5x9 7 2,1 21,63 22
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Diametro do Largurae Rasgo L d
eixo altura

D bxh t, t,

>17a?22 6Xx75 51 2,5 18,57 19

6x9 6,6 2,5 21,63 22

6 x 10 7,6 2,5 24,49 25

6x11 8,6 2,5 27,35 28

>22a 30 8x9 6,2 2,9 21,63 22

8x11 8,2 2,9 27,35 28

8x13 10,2 2,9 31,43 32

>30 a 38 10x 11 7,8 33 27,35 28

10 x 13 9,8 33 31,43 32

10 x 16 12,8 33 43,08 45

Desenho Técnico Mecanico

LISYR

3

SEM



Exercicio 1: Faga o croqui do conjunto e dos componentes da morsa.
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MORSA
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% FIND 1
5] FIND Z
12 ARRUELA Z
il PORCA SEXTAVADA M20x2 1
10 ESFERA REMOVINEL Z
9 MANIVELA 1
g ARD 1
7 PARAFUSD 1
& MORDEDOR: MOWVEL 1
5 ESPACADCR 1
4 BARRA-GUIA Z
3 PARAFUSO DE MADUINA b
CABECA CHATA MBx0,5
2 MORDENTE Z
1 MORDENTE ESTACIONARIO 1
ltem  |File Nome Ino extension Quantity
Number
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