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Derivada

Definicao: Seja f(x) uma funcao e x, um ponto
de seu dominio. Chamamos derivada de £ no
ponto x se existir e for finito, o limite dado
por:

o Af fxe +Ax) — f(xg)
lim — = lim
Ax—0 Ax Ax—0 Ax




Derivada

Assim, indica-se a derivada de f(x) no

ponto x, por f'(x,) ou Z—i(xo), ou ainda

ay
dx(xo)



Derivada

Exemplo: Qual a derivada de f(x) = x* no
ponto xy = 37



Derivada

Exemplo: Qual a derivada de f(x) = x* no
ponto xy = 37

Ax—0 Ax

o fB+M)?*-32
f'(3) = lim o =

3%+ 6Ax + (Ax)*—32
lim
Ax—-0 Ax



Derivada

Exemplo: Qual a derivada de f(x) = x* no
ponto xy = 37
6Ax+Ax?

lim =6
Ax—0 Ax

O que mostra que um pequeno acréscimo Ax em
dado em x, a partir do ponto x, = 3, acarretara em
um correspondente acréscimo Af que € 6 vezes
maior que o acrescimo Ax .



Derivada

Funcao derivada: Dada uma funcdo f(x),
podemos pensar em calcular a derivada de
f(x)em um ponto genérico de x, em vez de
calcular em um ponto especifico xy. A essa
derivada, calculada em um ponto generico x,
chamamos funcao derivada de f(x); o
dominio dessa funcao é o conjunto dos valores
de xpara os quais existe a derivada de f(x).



Derivada

Funcao derivada:

A vantagem em calcular a funcao derivada e
que com ela podemos calcular a derivada de
f(x) em qualquer ponto Xx,, bastando
substituir , na funcao derivada, x por x,.



Derivada
Funcao derivada: qual a funcao derivada de

f(x) = x?%?

e — tim = LA = ()

Ax—0 Ax

oo flet+Ax)t—x*
f1) _Alalcr—r>lo Ax B

, - 2xAx + (Ax)?
f'(x) = lim o =

f'(x) = lim 2x + Ax = 2x
Ax—0



Derivada

Funcao derivada: Assim, por exemplo, se
quisermos a derivada no ponto x, = 5, basta
calcularmos ' (5)=10



Derivada

Funcao derlvada E importante observar que
f'(x) = para Ax pequeno,

Parax = 5 e Ax=0,1 temos:
Af=£(51)-f(5)=(5,1)%-(5)*=1,01

Af_1p1_101
Ax 01
Af

Portanto: f'(5) S



Derivada das principais funcoes
elemantares

Funcao Constante: Seja f(x)=c, entao f'(x)=0
para todo xpertencente ao dominio da funcao.

/ s JOeHAX)—f(x)
[ = Alalcr—r>10 Ax B

. C
lim - = 0,
Ax—-0QC

para todo x



Derivada das principais funcoes
elemantares

Funcao Constante: Seja f(x)=c, entao f'(x)=0
para todo xpertencente ao dominio da funcao.

fE)=5 f'(x)=0
fa)=e? f(x) =0



Derivada das principais funcoes
elemantares

Funcdo poténcia: Se f(x) = x™, entao: f'(x) =
nx™~1, para nreal qualquer

Exemplos:

f(x) = x? Z—i =2x*"1  f'(x) = 2x



Derivada das principais funcoes
elemantares

Funcdo poténcia: Se f(x) = x™, entao: f'(x) =
nx™~1, para nreal qualquer

Exemplos:

fx) =x*



Derivada das principais funcoes
elemantares

Funcdo poténcia: Se f(x) = x™, entao: f'(x) =
nx™~1, para nreal qualquer

Exemplos:

fx) = x* g =4x*1  f'(x) = 4x3



Derivada das principais funcoes
elemantares

Funcdo poténcia: Se f(x) = x™, entao: f'(x) =
nx™~1, para nreal qualquer

Exemplos:

F) = o = 277

xZ



Derivada das principais funcoes
elemantares

Funcdo poténcia: Se f(x) = x™, entao: f'(x) =
nx™~1, para nreal qualquer

Exemplos:

1 —2
f(x) = =X
df
=7 —-2—-1
dx *

f'(x) =—2x7°



Derivada das principais funcoes
elemantares

Funcdo poténcia: Se f(x) = x", entdo: f'(x) =
nx™~1, para nreal qualquer

Exemplos:

1
fx) = 2o x~*
df 5
a = —2Xx 2—1
f'(x) = —2x73
@) =—



Derivada das principais funcoes
elemantares

Funcao logaritmica:

Se f(x) =Inx,entdo: f'(x) = i, para x >0



Propriedades Operatorias

Derivada do Produto de uma constante por uma
funcao

Seja f uma funcao e ¢ uma constante, se g é
definida por:

g(x) = cf (x)
g'(x) = cf'(x)
Exemplo:
g(x) = 2x*

g'x)=7



Propriedades Operatorias

Derivada do Produto de uma constante por
uma fungao

Seja fuma funcao e ¢ uma constante, se g e
definida por:

g(x) = cf (x)
g'(x) = cf'(x)
Exemplo:
g(x) = 2x*

g'(x) =22x*™Y = 4x



Propriedades Operatorias

Derivada de uma soma e/ou diferenca
Sejam f e g duas funcoes e /1 € definida por:

hx) =f(x)+g(x) . Se, fl(x) e g'(x)

existirem, entdo: h'(x) = f'(x) + g’ (x).
Obs. O mesmo vale para: h(x) = f(x) — g(x).

Exemplo:
h(x) =x*+5



Propriedades Operatorias

Derivada de uma soma e/ou diferenca
Sejam f e g duas funcoes e /1 € definida por:

hx) =f(x)+g(x) . Se, fl(x) e g'(x)

existirem, entdo: h'(x) = f'(x) + g’ (x).
Obs. O mesmo vale para: h(x) = f(x) — g(x).

Exemplo:
h(x) =x*+5
h'(x) =2x*"1+0=2x



Propriedades Operatorias

Derivada de uma soma e/ou diferenca
Sejam f e g duas funcoes e /1 € definida por:

hx) =f(x)+g(x ). Se, fl(x) e g'(x)

existirem, entdo: h'(x) = f'(x) + g’ (x).
Obs. O mesmo vale para: h(x) = f(x) — g(x).

Exemplo:
h(x) = 5x3 — 2x?



Propriedades Operatorias

Derivada de uma soma e/ou diferenca
Sejam f e g duas funcoes e /1 € definida por:

hx) =f(x)+g(x ). Se, fl(x) e g'(x)

existirem, entdo: h'(x) = f'(x) + g’ (x).
Obs. O mesmo vale para: h(x) = f(x) — g(x).

Exemplo:
h(x) = 5x3 — 2x?
B =3(5)x3"1 —2(2)x%7 1 =



Propriedades Operatorias

Derivada de uma soma e/ou diferenca
Sejam f e g duas funcoes e /1 € definida por:

hx) =f(x)+g(x) . Se, fl(x) e g'(x)

existirem, entdo: h'(x) = f'(x) + g’ (x).
Obs. O mesmo vale para: h(x) = f(x) — g(x).

Exemplo:
h(x) = 5x3 — 2x?
h'(x) =3(5)x3 1 =2(2)x%1 =
h'(x) = 15x% — 4x1=15x% —4x



Propriedades Operatorias

Derivada de um produto
Sejam f e g duas funcoes e /1 € definida por:

h(x) =f(x)xg(x) . Se, fix) e gx)

existirem, entao:

h'(x) = f'(x) * g(x) + f(x) * g’ (x)

Exemplo:
h(x) = (x34+3) = (x + 5)



Propriedades Operatorias

Derivada de um produto

Sejam f e g duas funcoes e /1 € definida por:

h(x) = fx)*g(x) . Se,

existirem, entao:

f'(x)

e g'(x)

h'(x) =f"(x) * g(x) + f(x) * g'(x)

Exemplo:

h(x) = (x34+3) * (x + 5)
[(x?

') = [(3x%) * (x + 5)]




Propriedades Operatorias

Derivada de um produto
Sejam f e g duas funcoes e /1 € definida por:

h(x) =f(x)*g(x) . Se, f'(x) e g(x)
existirem, entao:
h'(x) = f'(x) = g(x) + f(x) x g'(x)
Exemplo:
h(x) = (x34+3) * (x + 5)
R = [(3x2) * (x + 5)] + [(x34+3) * 1] =
3x3 + 15x% + x3 + 3
4x3 + 15x% + 3




Propriedades Operatorias

Derivada de um quociente

Sejam f e g duas funcoes e /1 € definida por:

h(x)z% e g(x)# 0. Se, f'(x) e g'(x)

existirem, entao:

f'ix)*glx) —fx)* g'(x)
[g(x)]?

h'(x) =



Propriedades Operatorias

Derivada de um quociente

(1+x)
(1—x)

Exemplo: h(x) =

h'(x) =2



Propriedades Operatorias

Derivada de um quociente

(1+x)
(1—x)

Exemplo: h(x) =

h,(x)zl*(l—x)—(1+x)*—1

(1—=x)?



Propriedades Operatorias

Derivada de um quociente

(1+x)
(1—x)

Exemplo: h(x) =

1-x+1+x . 2
(1—x)? (1—x)=

h'(x) =



