Emprego de todos os conhecimentos cientificos que
proporcionem a correta colocagcdo do produto biologicamente
ativo no alvo, em quantidade necessaria, de forma econémica,
com o minimo de contaminagao de outras areas.

(Matuo, 1998)

Fatores que interferem na tecnologia de aplicagcao

Equipamento

@ Alvo

Ambiente

Produto

Maquina

Aplicador

. Momento




Quais sao os trés objetivos principais de em uma
boa pulverizagao?

2-COM BOA
DISTRIBUIGAO

Quais sao os trés objetivos principais de em uma

boa pulverizagao?

3 -COM A MENOR
DERIVA POSSIVEL

Dois tipos de deriva:
- Endoderiva
- Exoderiva
Trés principais formas de reduzir a deriva:
- Pontas antideriva
- Barras com assisténcia de ar
- Adjuvantes antideriva




O QUE E UMA PULVERIZAGAO ?

Um processo mecanico que visa transformar um alto volume de liquido
em um grande nimero de gotas pequenas

Pontas de
pulverizagao

Gotas de pequeno volume

Pulverizadores hidraulicos

Componentes principais: tanque, bomba, mangueiras, filtros,
comando da pulverizagdo, mandmetro, barras com bicos.

Comando da pulverizagao: controla a pressao no sistema,
consequentemente a vazéo
- sistemas de mola x sistemas por orificio variavel

Mandmetro:

Faixa adequada de leitura
de um mandmetro




Agitadores de calda: mecanicos x hidraulicos

s -

__ Agitagia mecanica
“*—parturbilhonamenta

Tipos de pulverizadores:

De arrasto

Montado

Autopropelido

Adaptado a estrutura do trator Projetado na maquina




Rendimento operacional de um pulverizador:

_ L.V.EF
10

CO = capacidade operacional (ha/h)

L =largurada barra

V = velocidade de deslocamento

EF = eficiéncia da operagao (valor que varia entre 0,5 e 0,7,
dependendo das caracteristicas dos talhdes, da forma de
reabastecimento, etc.

Em média:

v Auto propelidos —40 ha/h
v’ Arrasto — 15 ha/h
v' Montados —10 ha/h

Caracterizagao do tamanho de gotas produzidas por
uma ponta de pulverizagao

| Considere uma populagao de 100 gotas ordenadas pelo diametro |

Diametro médio Diametro médio
volumétrico numeérico

%1 00690%16’
PO %o
O S S

’ Diametro médio volumétrico - DMV ‘

‘ Diametro médio numérico - DMN ‘




f{( Tamanho “6timo” de uma gota (fundamento)

Inseticidas e Fungicidas
Maximizar cobertura (alvo é a praga ou cobertura preventiva)

v' baseados em 6leo 50 — 100 ym

v' baseados em agua — 70 - 150 ym
v Insetos voadores - < 50 ym

Herbicidas

\) Minimizar a deriva

v" melhor “cobertura”’- pés-contato — 150 - 300 um

Risco de evaporagao Elevado Baixo
Sensibilidade ao vento Elevada Baixa
Cobertura do alvo Boa Ruim
Penetragdo na massa vegetal Boa Ruim
Velocidade de deposigdo Baixa Elevada

v/ auséncia de deriva — pré, ppi e pos-sistémico - > 300 um

Comportamento de parametros de pulverizagdo segundo ao tamanho de gotas

Gotas finas Gotas grossas

Densidade tedrica obtida pela distribui¢cao de 1,0 L de calda
em 1,0 ha, de acordo com o tamanho da gota.

Densidade de gotas

(gotas/cm?)
50 153,0
100 19,0
200 2,4
400 0,3
| DMV= 200pum | | DMV= 300um | | DMV= 400pm |

40 L/ha 40 L/ha 40 L/ha

258 gotas/cm?

Qual o tamanho ideal
de gotas para uma
pulverizagao?

76 gotas/cm?
32 gotas/cm?
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Volume de calda e densidade das gotas é que definem a cobertura

A cobertura necessaria depende do objetivo da aplicagao

Densidade de gotas necessaria para uma agao eficiente de defensivos

Produto Gotas/cm?
Inseticida 20a30
Herbicidas pré-emergente 20a30
Herbicidas pos-emergente 20a40*
Fungicida sistémico 30a50
Fungicida de contato >70

Produto de contato Produto sistémico

v Maior quantidade de
gotas/cm?

v 30 a 40 gotas/cm?

v Menor quantidade de
gotas/cm?

v 20 a 30 gotas/cm?

A cobertura pode ser expressa pela equagao:

V.R.K?
A.D

C=15

C = cobertura = % da area coberta

V = volume pulverizado

R = taxa de recuperacédo (% do volume aplicado que é capturado pelo alvo)
K = fator de espalhamento das gotas

S = superficie vegetal existente em uma hectare

D = didmetro da gota

Classificagdo do volume de pulverizagao (L/ha)

Classe Culturas anuais (L/ha)

Alto volume > 600
Médio volume 200 - 600
Baixo volume 50 - 200
Muito baixo volume 5-50
Ultrabaixo volume <5




VISUALIZAQAO DE GOTAS DE TAMANHOS DIFERENTES

PONTA XR 110 02 I PONTA Al 110 03

Pontas de Pulverizagao

v Gotas < 100 p contribuem para deriva e gotas > 400 p
escorrem na superficie da folha.

v Classificagdo das pontas quanto as gotas:

v gotas finas (poés-emergentes — maior cobertura superficie
foliar — principalmente para os herbicidas de contato)
v gotas médias (mais comuns na agricultura)
v gotas grossas e muito grossas (Herbicidas de
translocacgao e pré-emergentes aplicados ao solo)
v Aspecto importante é observar se o bico produz diferentes

tipos de tamanho de gota a diferentes pressoes (espectro de
gotas)




Classificagao do tamanho de gotas

VF
Muite Pequena Pequena

M
Média Grossa

VC XC
Muite Grossa Extramamente
Grossa

As classificacdes de tamanho de gota
baseiam-se nas especificagbes BCPC e de
acordo com a Morma ASAE 5-572 na data
desta impressao. As classificacdes estao
sujeitas a mudangas.

| Classificagao do tamanho de gotas (TMV) |

Teelet® (TP) - Teejet plano normal

bar \
é@zé 2 25 3 3,5 4

TP80015

TP8002

TP8003
TP8004
TP8005

TP8008

TP110015
TP11003
TP11004
TP11005

TP11008




| Classificagao do tamanho de gotas |

Twinlet® (TJ)) - usado para pos-emergentes de contato

&

TJ60-6503
TJ60-6504

TJ60-6508
TJ60-8002

TJ60-8003
TJ60-8004
TJ60-8005

TJ60-8008
TJ60-11002

TJ60-11003
TJ60-11004
TJ60-11005

TJ60-11008

| Classificagdo do tamanho de gotas |

DG Teelet® (DG) - deriva reduzida

&

DGB0015

2
M
c
C
C
C

DG8003
DG8004
DG8005

pc110015 [T
| DG11002 | M |

DG11003 C
DG11004 C

EEEZI-I-
v

ZEEE
ZEEIE

DG11005 C




Constituintes de um bico de pulverizagao

v" Determina a Vazao
v" Distribui a Pulverizagao
v" Produz as Gotas

CORPO - *

ANEL
DE
VEDAGAO

Nomenclatura de pontas de jato plano

Tipo de Bico XR TEEJET Nome da Marca

m VisiFlo”

-/

11004VS

Material

Angulo de A capacidade
Pulverizacao nominal do bico
de 110° éde 1,5 I/min (0,4
GPM) por Minuto
a 2,8 bar (40 P5I1)
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y——— 3| Marca : e
(fabricaw' |
! 1y
- LECHL|
: 120 02 !E"J/
‘lio 01‘
A angulo Vazao = galdes/min. a 40 Ibs/pol?

Vs
V - Material = VisioFlo® (cédigo de cores)
S - Still (ago inox)

22002 RRE
=) =

XR
Al

’./‘a'.r@ g

-~
Jato Plano ¥ b

OO 2
Pontas Afiladas
@ Jato planto

TF VS
4_.‘-‘ eess00s

Al UB




Al

<oe000>
LAA

| Jato eliptico |

Sobreposicao

Uniformidade

PONTA DE JATO PLANO DE USO AMPLIADO

/

Cobertura uniforme a
baixas pressoées

Gotas menores a pressoes
altas para maior cobertura

v Espagamentos entre os bicos: 50 cm

v Pressao de pulverizagao: 1 - 4 bar

v Ppi, pré e pés-sistémico (baixa pressao) e pos de contato (alta pressao)

13



Gotas grandes
para menos deriva

Cobertura uniforme ao longo da barra
Espagamento entre os bicos - 100 cm
Pressao de pulverizagdao—1a 3 bar

Pré, ppi e pos-sistémico

PONTA DE PULVERIZAGAO DE JATO PLANO COM
INDUGAO DE AR

Al

- "fo',"_'o'i"o >
A LAL

|

Orificio de Gotas grandes cheias
entrada de ar de ar, menor deriva

v Cobertura uniforme para pulverizagdo em area total
v Espagamento entre os bicos - 50 cm
v Pressao de pulverizagao — 3 - 8 bar

v Ppi, pré, pés-sistémico

14



Ponta Al

| JATO PLANO COM INDUGAO DE AR - Bico Venturi ou “Bico Espuma”

=% Indugdo
de Ar

Gotas
Aeradas

. -
...
.

PONTA DE PULVERIZAGAO DE JATO PLANO DE GRANDE
ANGULO - Ponta Floodjet

- Ponta de jato plano defletido
- de grande angulo

TK

v" Grande angulo de abertura
v Gotas maiores e baixo entupimento

v Ppi e Pés-sistémicos

- L L T H

-
r TK-4 2 bar 75 cm spacing 50 cm spray height

| Distribuigéo irregular | | Alto Coeficiente de Variagdo |




PONTA DE PULVERIZAGAO DE JATO PLANO DE
GRANDE ANGULO

TF

Pré-orificio especial que proporciona gotas
grossas para reduzir a deriva

v' Cobertura muito uniforme ao longo da barra
v' Espagamento entre os bicos: 50 - 100 cm

v Ppi, pré, pos sistémico

PONTA DE PULVERIZAGAO DE JATO PLANO DE
GRANDE ANGULO

TT

P A A N
209000000000
TAaash i be s

v' Passagem livres grandes, redondas, menor entupimento
v" Controle de deriva de 1-6 bar

v Ppi, pré, pos sistémico e pos de contato

Standard Flat Spray Nozzle Turbo TeeJet Nozzle

4 4 2 & S
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PONTA DE PULVERIZAGAO DE JATO PLANO
DUPLO COMUM (Twinjet)

Dois orificios de Gotas menores para
saida na ponta maior cobertura

v Penetragao em residuos de cultivos ou em folhagens densas
v' Espagamento entre os bicos - 50 cm
v Pressao de pulverizagéo: 2-4 bar

v/ p6s de contato

:t— espagamento -':

IAct]mqu no cruzamento I
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' ‘Ponta’ comAndugao d

L T

eAr ~"

Alta deriva

Limite da aplicagao I

Deriva
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Ponta FieldJet (KLC)

[eldyet—

KLC

v Ponta defletora
v Faixa de 4 a 10 metros PO

v' Gotas maiores

-Kic-- NOZZLE

THE KLE NOZZLES ARE AVAILABLE
N BRASS AND STAINLESS STEEL.
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Medium-Coarse Droplets

Largura da faixa 4 a

Spray
Volume 100
(ml)

50

T T
2 9 105 12 135
Distance (ft)

v Boa uniformidade de distribuicao

v Baixo potencial de deriva — gotas grossas

v" Final da barra — aumentar faixa de aplicagao
v Florestas e rodo-ferrovias

v Herbicidas pré e pés-sistémicos

Faixa de aplicagdo 8 m

TTvES
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PONTAS XT

PP

Z
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Fatores que influem na escolha de uma ponta de pulverizagao

v Temperatura
v" Umidade

v’ Vento

v Alvo

v Classe do produto

Comportamento de deriva e evaporacgao de gotas de diferentes tamanhos

Distancia de queda (m)

o]

)
L SLmisrens 25°C
o . OR
\\ 'I 55%
] LN
\\ ~—t20microns__ |
\ \\
\ \\\ 150 microns
P —
N
Gotas
200 microns desapareceny
l
0 2 4 6 8 10 (m)

Movimento lateral da gota com vento de 1,6 km/h

Definicao do horario de aplicagao

Vel. do Vento-kmh —

8=

Umidade
relativa do ar

P

Umidade —

R T 6 7 8 8 1011 M
SEGURA
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A influéncia das Condigcoes Ambientais

Tempo de vida e distancia de queda das gotas,
em diferentes tamanhos, sob duas condigdes ambientais

Temperatura =20 °C |Temperatura = 30,0 °C
Condicoes
Ambientais |(T seco-T mido) = 2,2 °C |(T seco-T umido) = 7,7 °C

Umidade Relativa = 80 % |Umidade Relativa = 50 %

Diametro Tempo até |Distancia de| Tempo de | Distancia de
inicial (um) | extincao (s) | queda (m) | extincio (s) queda (m)
50 12,5 0,13 3,5 0,032
100 50,0 6,70 16,0 1,8
200 200,0 81,70 65,0 21,0

Influ ia da temperatura e umidade relativa do ar

TF 3 -2 BAR-7:00

TF 3 -2 BAR -11:00
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Necessidade de adicao de anti-espumante

Bico entupido
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Bico entupido

Bico com problema de vedagao
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Filtro sujo
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Seguranca na aplicacao
de herbicidas

Classificacao Toxicologica

|
= !
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frein,
j Extremamente toxico
/’I@\\

Altamente toxico

Medianamente toxico

Pouco toxico
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Parametros da Classificacao Toxicolégica

w . CL50
2 DL50 Oral mg/kg DL50 Dérm. mg/kg Inalagéo
2 — — Olhos Pele | 'mgi
S5 Sélido | Liquido Solido | Liquido 1 h Exp.
Opacidade cornea
reversivel ou ndo
I <5 <20 <10 <40 em 7 dias. Corrosivo | <0,2
Irritagéo Persistente
Sem opacidade da
cornea. Irritagéo Irritacdo
5-50 20-200 | 10-100 40-400 reversivel em e 022
7 dias
Sem opacidade da
cornea. Irritagéo itaca
Il 50500 |200-2000 | 100-1000 | 400-4000 | reversivel s r;ggzs:ga 2-20
72 horas
Sem opacidade da
cornea. Irritagao tacs
\VAl >500 >2000 >1000 >4000 reversive', e?n Irritagdo | 530
leve
24 horas

O resultado mais agravante classifica o produto

Exemplo de Classificagao Toxicolégica

w . CL50
@ | DL50 Oral mg/k DL50 Dérm. mg/kg Inalacéo
2 9% — — Olhos Pele | mgi
o Sdlido | Liquido Solido | Liquido 1hExp
Opacidade cérnea
reversivel ou n&o
I <20 <40 em 7 dias. Corrosivo | <0,2
Irrita\jo Persist
_\§em opacidadeld?(/«sa
cornea. Irritacdo 3030
20-200 40-400 s oo % sevgra 0,2-2
7 dias
AN
Sem opacidade da
cornea. Irritagao Irritacdo
H 200-2000 400-4000 reversivel em mo de?a 4 | 220
72 horas
Sem opacidade da
cérnea. Irritagdo
IV ~ >4000 reversivel em
24 horas

O resultado mais agravante classifica o produto
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Exemplo de Classificagao Toxicoldgica

DL50 Dérm. mg/kg 5
0|ha s
Solido | Liquido 7 | 1hExp.

w
2 DL50 Oral mg/kg
S5 Solido | Liquido
<20 sA’

09 I

Corrosivo | <0,2

|st

e« Sem opacidade da
cornea. Irritagéo Irritacdo
% 400-4000 reversivel em mode?ada 220

\O _Qem opacldadelc@];a
20- 200/ O\F cornea. Irritagao 43¢50 0.2-2

reversivel em severa
7 dias

72 horas

»F = Sem opacidade da
cérnea. Irritagdo Irritacad
G = >4000 reversivel em '\ rr;;,(’;a - >20
24 horas

O resultado mais agravante classifica o produto

E a probabilidade de um evento causar efeito

RISCO
Alto
Alto

Baixo
Baixo

adverso a saude.

TOXICIDADE x EXPOSI(}AO
Alta Alta
Baixa Alta

Alta Baixa
Baixa Baixa
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9uidad9s: Dados do Cuui~ados:

Meio ambiente . Precaucdes de uso
fabricante .

Armazenamento Primeiros socorros

Transporte Tratamento

\ | ’/
=
Pictogramas: I Pictogramas:
para o preparo da Faixa de classificagido pElEIE]
calda toxicolégica aplicacao

Cuidados necessario no preparo de calda
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Cuidados necessario na aplicacao

Triplice Lavagem

Repita 3 vezes

Esgotar todo Furar o fundo
o conteudo  cojocar 1/4 Agitar bem  Despejar da embalagem

da de dguado paralavara aaguada Paranao ser
embalagem o\ me total embalagem lavagem  reutilizada
do produto dentrodo € conserve o
pulverizador ~ rotulo
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Embalagens nao lavaveis - flexiveis

As embalagens nao lavaveis (flexiveis) vazias deverao ser
acondicionadas em “sacolas plasticas” padronizadas,
disponibilizadas pelas Revendas / Cooperativas

Produtos
Fitossanitarios —

Armazene todas as embalagens
vazias, adequadamente,

até que sejam devolvidas na
Unidade de Recebimento
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Devolucao das embalagens vazias

* O agricultor tém 1 ano ap6s a data de compra, para
devolver as embalagens vazias (endereg¢o na Nota Fiscal)

* No momento da devolugao o agricultor recebera o
Comprovante de Entrega, o qual devera guardar por 1 ano
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