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Manipulacao de dados

* operacoes de modificam o estado das tabelas:
— INSERT
— DELETE
— UPDATE

 Operacoes que acessam (recuperam) dados de tabelas:
— SELECT



Insercao de dados

INSERT INTO nometab values (valor-campol, valor-campo?2, ..., valor-campoN)

insert into Produtos values (1, ‘queijo', 9.99);

queijo 9.99
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Insercao de dados - continuacao

INSERT INTO nometab (home-campol, ..., nome-campon) values (valor-campol, ...,
valor-campon)

campos e quero intruzir valores
apenas para alguns dos campos

insert into Produtos (humProduto, nome, preco) values (1, ‘queijo', 9.99);

insert into Produtos (nome, preco, numProduto) values ( ‘queijo’, 9.99, 1);
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inserindo valores apenas para os Insercdo de dados - continuacdo
campos numero e nome:

a) comando completo
INSERT INTO Produtos (numProduto, nome) VALUES (2, ‘presunto');

1 qgueijo 9.99

2 resunto
> dificil: imagena se a tabela tem

varios campos(ex. 10) e no insert

apenas para alguns esta sendo
definido valor nao nulo

b) comando resumido

INSERT INTO Produtos VALUES (2, ‘presunto’, null);
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Insercao de dados - continuacao

create table Produtos
(numProduto integer,
nome text, :
preco numeric default 1175; —_ padrao) )
primary key (humProduto));

o atributo preco é definido\
com valor zero (valor

c) INSERT INTO Produtos VALUES (3, ‘salame’);

queijo 9.99
presunto

salame 11.5
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Remocao de dados

DELETE FROM nometab

Produto

numProduto nome preco

1 ueijo 8.00
e Delete from Produto;
2 presunto 11.50
3 salame 11.50 . ~ .
todas as linhas sao removidas

4 copa 18.00

DELETE FROM nometab

WHERE condicao

numProduto nome preco
Delete from Produto

where preco = 11.50;

gueijo

copa




Modificacao de dados

UPDATE nometab
SET nomecampo = novovalor

WHERE condicao

dar aumento de 10% a todos os
produtos.

update Produto
set preco= preco *1.10;

nome
queijo
2 presunto 11.50
3 salame 11.50
4 copa 18.00
Produto
numProduto | nome
1 queijo
2 presunto
3 salame
4 copa




modificacdo - continuacao

mude o nome do produto 1 para queijo branco e aumente seu
valor em mais 0,20.

update Produto

set preco = preco + 0.20, nome = ‘queijo branco’

where numProduto = 1

Produto
numProduto | nome prego
1
2 presunto 12.65
3 salame 12.65
4 copa 19.80
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OPERACOES QUE ACESSAM (RECUPERAM) DADOS
DE TABELAS



Busca em Tabelas

consulta tipica em SQL.:
select A, A,, ..., A,

from 1,1, ..,1,

where P

select: corresponde a projecao da algebra relacional
from: corresponde ao produto cartesiano

where: selecao do predicado da algebra relacional
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Esquema de Banco de Dados

Projeto

Empregados (o,n)@o,n)
(0,n) ‘

a

Deptos

Deptos (Cod_Depto, Nome_Depto, Regido_Depto)

Projeto (Sigla_Proj, Descr_Proj, Datalni_Proj, DataFim_Proj)

Alocacao (Id_Emp, Sigla_Proj)

Empregados (Id_Emp, Nome, Sobrenome, Salario, Cod_Depto)

Solange N. Alves de Souza
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Busca Simples

select campol, campo?2, ..., campoN

from nome-table \

Depto

Cod_Depto Nome_Depto Regiao_Depto alguns dos atributos
indique quais.
41 Recursos Humanos Osasco
42 Recursos Humanos| Sao Paulo 1)
43 Informatica Sdo Paulo | select *
44 Marketing Sao Paulo from Depto

ou

select cod_depto, nome_depto, regiao_depto
from Depto
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select cod_depto, nome_depto

from Depto

Nome_ Depto

Cod_Depto
Q 41

Recursos

Humanos
42 Recursos

Humanos
43 Informatica
44 Marketing
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Alocacao

Id_Emp | Sigla_Proj
0962 beta
0942 beta
0943 zebra
0962 alfa

Listar todos os projetos nos quais
existem empregados alocados.

: ]

2)
select Sigla Proj

from Alocacao

)

Solange N. Alves de Souza

Sigla_Proj

beta

beta

zebra

alfa
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Eliminar linhas com valores repetidos

Alocacao

Id_Emp | Sigla_Proj
0962 beta
0942 beta
0943 zebra
0962 alfa

Listar todos os projetos nos
quais existem empregados

alocados.

2)
select Sigla Proj

from Alocacao

—

no resultado da consulta

select [distinct] nome-campo

from nome-table

3)

select distinct Sigla Proj Sigla_Proj
from Alocacao beta
zebra
Sigla_Proj
alfa
beta
beta
zebra
alfa
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Operadores de Comparacao

= igual
<> diferente

> maior

< menor
>= maior ou igual
<= menor ou igual

Solange N. Alves de Souza
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Busca Qualificada

select campo,,.., campo,,

from nome-tabela

where <condicao>

Empregados
Id_Emp| Nome |Sobrenome| Saldrio | Cod_Depto
0962 Joado Alves 2500 42
0942 | A" 1 jordso | 2550 42
Maria
0943 Joao Santos 2500 44
0944 | Helena | Traviatta 3000 43

alguns dos atributos,
indique quais.

Listar o Identificador dos

empregados que ganham acima de

2500

4)

select Id Emp

from Empregados
where Salario > 2500

Id_Emp

0942

0944
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5)

select Id Emp Id_Emp

from Empregados 0942

where Salario > 2500 and Cod Depto = 42
6) Sobrenome | Nome | Salario
select Sobrenome, Nome, Salario Santos Jodo | 2500
from Empregados Traviatta |Helena| 3000

where Salario >=2500 and Cod Depto <> 42
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Operadores de Comparacao para campos

string
« LIKE
“Info%"” | corresponde a todas strings que iniciam por Info
“%% ati%"” | corresponde a todas strings que possuem ati no meio
“__ _ % |corresponde a todas strings com trés caracteres
“ 0/, corresponde a todas strings com pelo menos trés
—— " | caracteres
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Depto ~
P Cod_Depto | Nome_Depto | Regiao_Depto
Recursos
41 HUMaNoS Osasco
42 ﬁecursos Sao Paulo
umanos
43 Informatica Sao Paulo
44 Marketing Sao Paulo
12)
select * Cod_Depto | Nome_Depto | Regiao_Depto
from Depto 43 Informatica Sao Paulo
where Nome Depto like 'Info%’
13) —
Cod_Depto Nome_Depto Regiao_Depto
select *
41 Recursos Humanos Osasco
from Depto

where Regido Depto not like ° 3o Paulo’
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Clausula as

gerenciadores e
opcionais em outros

_ Nao aceito em alguns
e para renomear atributos e tabelas

14)
select Cod Depto as Numero, Nome Depto as Nome

from Depto as D
where D.Nome Depto like ‘%R% ;

NUumero Nome
Recursos
41
Humanos
Recursos
42
Humanos
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Clausula Order By

ordenacao ascedente (default) ou descendente

Id Emp| Nome |Sobrenome| Salario | Cod Depto
0962 Jodo Alves 2500 42
0942 |Ana Maria| Jordao 2550 42
0943 Joao Santos 2500 44
0944 | Helena | Traviatta 3000 43

15)

select Id Emp as Emp, Sobrenome

from Empregados

where salario >=2500 and Cod Depto =42

order by Id Emp desc

Emp | Sobrenome
0962 Alves
0942 Jordao
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16)

select Sobrenome, Cod Depto

from Empregados

where salario > 2000

order by Cod Depto, Sobrenome desc

se varios empregados trabalham no mesmo Depto, a v

segunda ordenacao é obedecida

Sobrenome| Cod_Depto
Jordao 42
Alves 42
Traviatta 43
Santos 44
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Mais de uma tabela

17)
select Nome Depto, Sobrenome

from Depto, Empregados
where Depto.Cod Depto = Empregados. Cod Depto

Solange N. Alves de Souza
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epto ®Empregados

pto. . L EmpTegados.
Nome Depto Regidao Depto | Id Em Nome | Sobrenome | Saldrio
Cod_Depto —-ep glao_Lep —Emp Cod_Depto

Recursos ~

/ ()sasCcO ()O6 a¥-Te Alye ole /

= B ' [ @

Humanos |
Recursos -

/] ()3 N (1Q /] NAN ANtN ()() {1/
——

/| Recursos () a (YQ /A /) Al (\()() /]

KR EEnE
42 Jordao (0 42
A‘

Recurs-
—~~fumanos

Recursos
HUManNos

Marketing Sao Paulo 0944 | Helena Traviatta 3000 43
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Depto. ~ , .| Empregados.
Cod_Depto Nome_Depto | Regiao_Depto |Id_Emp| Nome | Sobrenome | Salario Cod_ Depto
42 Recursos SioPaulo | 0962 | Jofo | Alves | 2500 42
Humanos
42 Recursos SioPaulo | 0942 | A" | jordso | 2550 42
Humanos Maria
43 Informatica Sao Paulo 0944 |Helena| Traviatta 3000 43
44 Marketing Sao Paulo 0943 | Joao Santos 2500 44

apenas Nome Depto e Sobrenome

Nome_Depto | Sobrenome
Recursos
Humanos Alves
Recursos ~
Humanos Jorddo
Informatica Traviatta
Marketing Santos
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Juncao

forma o produto cartesiano de seus dois argumentos
(relacoes) e efetuam a selecao obedecendo a
equivaléncia dos atributos que aparecem em ambas
relagoes.

— Juncao Natural — remove atributos em duplicidade
— Juncao Teta — nao remove atributos em duplicidade.
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Juncao (Join)

a) Juncao Natural — natural join

18)

select *
from Depto natural join Empregados

Cod_Depto | Nome_Depto | Regido Depto | Id_ Emp | Nome | Sobrenome | Salario

42 Recursos S50 Paulo 0962 | Jodo Alves 2500
Humanos
Recursos - Ana -

42 Sao Paulo 0942 . Jordao 2550
Humanos Maria

43 Informatica Sao Paulo 0944 |Helena| Traviatta 3000

44 Marketing Sao Paulo 0943 Jodo Santos 2500




b)

juncao Teta

Juncao - continuacao

corresponde a juncao natural, sendo que a condicao deve ser definida.

19)
select *

from Depto inner join Empregado on
Depto.Cod_Depto = Empregado.Cod_Depto

Cod_Depto | Nome_Depto | Regidao_Depto |Id_Emp | Nome | Sobrenome | Salario | Cod_Depto
42 Recursos Sao Paulo 0962 Jodo Alves 2500 42
Humanos
42 Recursos SioPaulo | 0942 | 2™ | Jordio | 2550 42
Humanos Maria
43 Informatica Sao Paulo 0944 |Helena| Traviatta 3000 43
44 Marketing Sao Paulo 0943 | Joao Santos 2500 44

resultado mantém campos repetidos
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mais Jungoes

Juncao externa (outer join)
— uma extensao da operacao de juncao para tratar informacoes omitidas.

— as linhas que nao tém correspondéncia nas duas tabelas sao mantidas no
resultado, porém associa-se nulo (null) a informacgao desconhecida para
aquela linha.

Juncao externa a esquerda (left outer join)

— mantém todas as linhas da tabela a esquerda e completa com nulos as
informacoes desconhecidas.

Juncao externa a direita (right outer join)

— mantém todas as linhas da tabela a direita e completa com nulos as informacoes
desconhecidas.

Juncao externa total (full outer join)

— mantém todas as linhas das duas tabelas e completa com nulos as informagoes
desconhecidas.
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Depto

Empregados
Cod_Depto | Nome_Depto | Regido_Depto Id_Emp | Nome | Sobrenome | Saldrio | Cod_Depto
a1 Recursos Osasco - |
HUManos 0962 Joao Alves 2500 42
42 Recursos S50 Pallo 0942 |AnaMaria| Jorddo 2550 42
Humanos
43 Informatica S30 Paulo 0943 Jodo Santos 2500 44
44 Marketing Sao Paulo 0944 Helena Traviatta 3000 43
20)
select *
from Depto natural left outer join Empregados
Cod_Depto | Nome_Depto |Regido_Depto|ld Emp| Nome |Sobrenome| Salario
a1 Recursos 0s35C0o
Humanos
R o -
42 ecursos S0 Paulo | 0962 | Joso Alves 2500
Humanos
R N N
42 ecursos Sio Paulo | 0942 | A Jordio | 2550
Humanos Maria
43 Informatica Sao Paulo 0944 Helena | Traviatta 3000
44 Marketing Sao Paulo 0943 Joao Santos 2500

33




Juncao externa — continuacgao
Right Outer Join

« Right outer join
0 esquema mostra a relacao de empregado e empregados em tempo
integral:

empregado (hnomeEmp, rua, cidade)
trabalhadorTI (nomeEmp, nomeAg, salario)
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empregado

trabalhadorTI

nomeEmp rua cidade
Joao Joinha Osasco
Roberto Alvarenga Sao Paulo
Sérgio Primicia Taubaté
Antonio Selva Guarulhos
21)
select *

nomeEmp nomeAg salario
Joao Osasco 1500
Roberto Osasco 1300
Ana Pinheiros 5300
Antonio Pinheiros 1500

from empregado natural right outer join trabalhadorTI

nomeEmp rua cidade nomeAg salario
Joao Joinha Osasco Osasco 1500
Roberto Alvarenga | Sao Paulo Osasco 1300
Antonio Selva Guarulhos | Pinheiros 1500
Ana Pinheiros 5300
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 full outer join

juncao externa — continuacao
Full Outer Join

22)
select *
from empregado natural full outer join trabalhadorTI
nomeEmp rua cidade nomeAg salario
Joao Joinha Osasco Osasco 1500
Roberto Alvarenga Sao Paulo Osasco 1300
Antbnio Selva Guarulhos Pinheiros 1500
Sérgio Primicia Taubaté
Ana Pinheiros 5300
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Juncao com using

condicao da juncao com using é similar a da juncao natural, exceto
que os atributos da juncao sao os A,, A,, ..., A, (argumento de
using) em vez de todos os atributos comuns a ambas relagoes. Os
atributos A,, A,, ..., A, devem ser somente 0s comuns a ambas

relacoes e aparecem apenas uma vez no resultado da juncao.
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Juncao com using - continuacao

23)
select *

from Depto join Empregados using (Cod_Depto)

Cod Depto | Nome_ Depto Regiao Depto | Id Emp | Nome | Sobrenome | Salario

42 Recursos S50 Paulo 0962 | Jodo Alves 2500
Humanos
Recursos - Ana o

42 Sao Paulo 0942 i Jordao 2550
Humanos Maria

43 Informatica Sao Paulo 0944 Helena Traviatta 3000

44 Marketing Sao Paulo 0943 Joao Santos 2500

Solange N. Alves de Souza
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Resumo Tipo de Juncoes e Condicoes em

/\’?‘/\,
@.

a

A
»

-

&
®

SQL

Tipos de Jun¢ao condi¢Oes da jungao

inner join
o natural
left outer join L
on <condi¢cao>

right outer join .
using (A, A,, ..., A,)

full outer join

inner join corresponde a juncao teta

outer join corresponde a juncao externa

a condicao é obrigatodria para juncdes externas e opcional para
interna (neste caso, corresponde ao produto cartesiano)

as palavras inner e outer sao opcionais

natural aparece antes do tipo de juncao

on e using aparecem ao final da expressao de juncao
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SQL

continuacgao

(in, not in, consultas aninhadas, group by e
having)



Tabelas: Depto, Alocacao e Empregados

Empregados A N
0CaCao
Id Emp| Nome |[Sobrenome| Salario | Cod_Depto G
Id_ Emp | Sigla_Proj
0962 Joao Alves 2500 42
TS 0962 beta
0942 . Jordao 2550 42
Maria 0942 beta
0943 Joao Santos 2500 44 0943 zebra
0944 | Helena | Traviatta 3000 43 0962 alfa
Depto
Cod_Depto Nome_Depto Regidao_Depto
41 Recursos 0sasco
Humanos
42 Recursos Sao Paulo
Humanos
43 Informatica Sao Paulo
44 Marketing Sao Paulo
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mais operadores de comparacao

* IN - igual a algum membro da lista que segue

Listar sobrenome, nome e salario de todos os empregados que trabalham no

departamento 43 ou 44

24)

select Sobrenome, Nome, Salario

from Empregados

where Cod_Depto = 43 or Cod_Depto = 44

25)

select Sobrenome, Nome, Salario
from Empregados

where Cod Depto in (43, 44)

Sobrenome Nome | Salario
Santos Joao 2500
Traviatta Helena 3000
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mais operadores - continuacao

e notin - diferente de todos os membros da lista

Listar sobrenome, nome e salario de todos os empregados que nao trabalham

no departamento 43 ou 44
Sobrenome| Nome saldrio

26) Alves Josie 2500

select Sobrenome, Nome, Salario

from Empregados Jorddo |Ana Maria| 2550

where Cod_Depto <>43 or Cod_Depto <>44 Santos Joo 2500

Traviatta Helena 3000

Sobrenome | Nome | Salario

27) Nao trabalham nos deptos 43 ¢ 44

select Sobrenome, Nome, Salario Alves Jodo | 2500
from  Empregados Jorddo | 2" | 2550
where Cod_Depto not in (43, 44) Maria
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Ex. com delete

remova todos os empregados que nao estejam alocados a nenhum
projeto.

delete from Empregados
where id_emp not in (select id_emp
from Alocacao)

Empregados .
» Alocacao
Id Emp| Nome | Sobrenome | Salario | Cod_Depto
Id Emp | Sigla_Proj
0962 Jodo Alves 2500 42
KITa 0962 beta
0942 . Jordao 2550 42
Maria 0942 beta
0943 Joao Santos 2500 44 0943 zebra
0944 | Helena | Traviatta 3000 43 0962 alfa

Solange N. Alves de Souza
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Consultas aninhadas (subQuery)

Listar o identificador e sobrenome de todos os empregados
que trabalham no departamento de Informatica

28)

Cod_Depto

select Id Emp, Sobrenome

43

from Empregados
where Cod Deptoin (select Cod Depto
from Depto

where Nome Depto = 'Informatica');

Id_Emp Sobrenome

0944 Traviatta

d
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mais operadores - continuacao

any similarain
some similar ain
all compara com todos da lista

usados junto =, <>, >, <, >=, <=

= some
= any

<> all<::

mesmo que
not in

Solange N. Alves de Souza
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mais exemplos - continuagao

Listar todos os empregados que trabalham nos departamentos
Informatica ou Marketing e que ganham acima de 2000. Apresentar

no resultado nome e sobrenome.

29)

select Nome, Sobrenome

from Empregados

where salario >2000 and Cod_Depto = any

( select Cod Depto
from Depto

\
Nome | Sobrenome
Joao Santos
Helena Traviatta
-
a I
Cod_Depto
43
<\ 44
J

where nome Depto in ( ‘Informatica’, "Marketing’ ))
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Uniao (U)

dado duas relacoes r' e ‘s’:
— numero de atributos devem ser iguais

— dominio do i-ésimo atributo de r deve ser igual ao do i-ésimo
atributo de s

Solange N. Alves de Souza
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Uniao - continuacao

Ex_Empregados

Nome |Sobrenome| Cod_Depto
Maria Alves 42
Ana Maria Jordao 42 repetigc")es
Maria Alves 44
Helena Almeida 43
Empregados
Id_Emp| Nome |[Sobrenome| Salario | Cod_Depto
0962 Joao Alves 2500 4?2
0942 |[Ana Maria| Jordao 2550 42
0943 Joao Santos 2500 44
0944 Helena Traviatta 3000 43
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Uniao - continuacao

Liste o nome de todos os empregados, incluindo daqueles que
ja nao pertencem mais a empresa.

select nome

from Empregados
UNION

select nome

from Ex_Empregados

T.ome(EMpregados) U =, ....(EX_Empregados)

Solange N. Alves de Souza

50



Ex_Empregados

Nome |Sobrenome| Cod_Depto

Maria Alves 42
Ana Maria| Jordao 42

Maria Alves 44

Helena Almeida 43
Empregados
Id_Emp| Nome |[Sobrenome| Salario | Cod_Depto
0962 Jodo Alves 2500 42
0942 (Ana Maria| Jordao 2550 42
0943 Joao Santos 2500 44
0944 Helena | Traviatta 3000 43

Solange N. Alves de Souza

Maria

Ana Maria

Helena

Ana Maria

Joao

Helena
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Diferenca (-)

« dado duas relacoes r’" e ‘s’:
— numero de atributos devem ser iguais

— dominio do i-ésimo atributo de r deve ser igual ao do i-ésimo

atributo de s

Listar todos os empregados que nao estao alocados a nenhum projeto.

select Id_Emp
from Empregados ou
where Id_Emp not in (select Id_Emp

from Alocacao)
“\/A/%

peticoes sao

select 1d_emp
from Empregados
except

select id_emp

eliminadas

from Alocacao

do resultado
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Funcoes Agregadas

tomam uma colecao de valores como entrada e retornam um unico

valor

- Média (average) : avg

« Minimo (minimum): min

« Maximo (maximum): max
= Total (total): sum

« Contagem (count): count

Solange N. Alves de Souza
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Calcular a média de salarios.

30)
select avg (Salario)
from Empregados;

Empregados

Id Emp | Nome | Sobrenome | Salario | Cod_Depto
0962 Jodo Alves 2500 42
0942 |Ana Maria| Jordao 2550 42
0943 Joao Santos 2500 44
0944 Helena Traviatta 3000 43

Solange N. Alves de Souza

avg(Salario)

2637,5
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funcoes agregadas - continuacao

Listar nome e Sobrenome dos empregados que ganham acima da
média de salarios.

avg(Salario)

31)

select Nome, Sobrenome 2637,5

from Empregados

where Salario > (select avg (Salario)
from Empregados);

Nome Sobrenome

Helena Traviatta
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Dar um aumento de 5% para todos os empregados que ganham
abaixo da meédia salarial da empresa.

update Empregados

set Salario = Salario * 1,05 avg(Salario)
where  Salario < (select avg (Salario) 2637,5
from Empregados)
Empregados
Id_Emp| Nome |Sobrenome| Salario | Cod_Depto
0962 Joao Alves 2625 42
0942 |[Ana Maria| Jordao 2677,5 42
0943 Joao Santos 2625 44
0944 Helena Traviatta 3000 43
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mais exemplos - continucao

Apresente o sobrenome e o salario dos que ganham o maior salario na

empresa.
32)

select Sobrenome, Salario
from Empregados

where Saldrio =all (select max(Salario)

from Empregados);

Sobrenome

Salario

Traviatta

3000

Solange N. Alves de Souza
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Max(Salario)

3000

4
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mais exemplos

Total de empregados existentes.

33) _ count(ld_Emp)

select count (Id_emp)
from Empregados; .

Total gasto com salarios.

34) _ Sum( Salario)
select sum (Salario)

from Empregados; 10550
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Group by

« forma grupos

— linhas com mesmos valores para os atributos da clausula group
by sao colados em um grupo

Listar para cada departamento 35)
a respectiva media de select Cod_Depto, avg(Salario)
salarios. from Empregados
Empregados group by Cod_Depto;
ld_ Emp| Nome |Sobrenome | Saldrio | Cod_Depto
0962 | Jodo Alves | 2500 42 Cod_Depto| avg(Salario)
0942 |Ana Maria| Jordao 2550 42 42 2595
0943 Joao Santos 2500 44 44 2500
0944 | Helena | Traviatta 3000 43 43 3000




Having

« condicao aplicada ao grupo

Listar todos os departamentos com
média de salario maior que

2500.

36)
select
from Empregados
Group by Cod_Depto
having

avg (salario) > 2500;

Cod_Depto, avg (Salario)

Cod_Depto | avg(Salario)
42 2525
44 2500
43 3000
Cod_Depto |AVG(Salario)
42 2525
43 3000
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se as clausulas WHERE e HAVING parecem na mesma consulta, o
predicado de WHERE é primeiro aplicado. As linhas que satisfazem a
clausula where sao agrupadas (GROUP BY) e a cada grupo é
aplicado o predicado de HAVING.

Solange N. Alves de Souza
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Empregados

Id_Emp Nome Sobrenome | Salario | Cod_Depto
GO ot 550 AVIVI= - 1=V 016 F E— b E—
e T T T e L A — e ——
Deptosl excetuando o epto 0943 Jodo Santos 2500 44
42_/ com media salarl Helena Traviatta 3000 43
acima de 2500 reais.
37)
select Cod_Depto, avg (Salario) as Salari
from Empregados
Where Cod_Depto <> 42
Group by Cod_Depto
having avg (salario) > 2500; Cod_Depto | Salario
43 3000
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